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1. Wstep.

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie FB ,, BIO-SYSTEM ,, Artur \Koztowski
z siedziba w Piotrkowie Trybunalskim.

Celem tego opracowania jest zaliczenie projektowanych obiektow budowlanych do odpowied-
niej kategorii geotechnicznej oraz przedstawienie w sposob opisowy i graficzny warunkow gruntowo-
wodnych i geotechnicznych wystepujacych w podtozu budowlanym projektowanej sieci kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Olendry, Bakowiec, Polesie, Majkéw Maty w gminie Grabica w ramach
etapu I111-go, wojewoddztwo todzkie.

W ramach etapu I1l-go inwestycji przewiduje si¢ budowe w miejscowosci Olendry, Bakowiec,
Polesie i Majkéw Maty kanalizacj¢ sanitarng grawitacyjna i pod cisnieniem ( tloczng ), ktorej rurociggi
beda ulozone na glgbokosci od 1,5 do 3,5 m ppt. W miejscach wystepowania znacznych obnizen te-
renu 1 w celu przetlaczania $ciekoOw przewiduje si¢ wykonanie o$miu przepompowni sciekow: P3.1,
P3.2, P3.3, P3.4, P3.5, P3.6, P3.7 i P3.8 z posadowieniem dna na glebokosci od 3,0 do 4,0 m ppt.

Podstawa prawng wykonania przedmiotowego opracowania jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geo-
technicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych / Dz. U. RP, poz. 463 / oraz obowigzu-
jace w tym zakresie polskie normy :PN-74/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480 i PN-88/B-
04481.

Przy wykonaniu przedmiotowego opracowania wykorzystano nast¢pujace materialy i doku-
mentacje:

- Plan zagospodarowania terenu z zaprojektowang trasg kanalizacji sanitarnej i lokalizacjg przepom-
powni $ciekdw opracowany przez Pracowni¢ Projektowa FB ,, BIO-SYSTEM ,, w Piotrkowie
Trybunalskim w lutym 2023 r ;

- literature geologiczna;

2. Zakres przeprowadzonych prac i badan.

2.1. Prace i badania terenowe.

Na podstawie map syt-wys. w skali 1:500 w uzgodnieniu z Projektantem, wytyczono w terenie
miejsca otworéw badawczych, stosujgc metode domiaréw prostokatnych do istniejgcych statych punk-
tow zagospodarowania terenu.

W dniu 07 maja 2023 r. w miejscach uprzednio wyznaczonych wykonano 25 otwordéw badaw-
czych geotechnicznych o gtebokosci od 2,0 do 4,0 m ppt, po trasie projektowanej kanalizacji i w miej-
scu lokalizacji przepompowni $ciekdéw, o tgcznym metrazu 72,5 mb. Wiercenia otworow badawczych
wykonano metodg reczno-okregtng za pomocg §widra rurowego i spiralnego o srednicy 76 mm.

W trakcie wiercenia otworu, z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy gruntu, ale nie
rzadziej niz co 1 mb, pobierano probki gruntow o naturalnym uziarnieniu / NU / do analizy makrosko-
powej. Analiza makroskopowa polegata na okresleniu rodzaju i stanu przewiercanych gruntéw. Stan
gruntéw spoistych okreslono na podstawie metody wateczkowej. Stan gruntéw niespoistych
/ sypkich / okre§lono na podstawie obserwacji szybkos$ci zaglebiania si¢ §widra w czasie wiercenia i
poréwnania jego do wynikéw uzyskanych na terenach o zblizonych warunkach geologicznych.

W wykonanych otworach badawczych prowadzono obserwacje i pomiary hydrogeologiczne,
ktore polegaty na pomiarze za pomoca gwizdka hydrogeologicznego z doktadnos$cig ca = 1cm nawier-
conego i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Po wykonaniu wszystkich prac 1 badan w otworze, otwory badawcze zasypano urobkiem
uprzednio z nich wydobytym z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.

2.2. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize¢ wynikow z prac i badan terenowych, a
nastepnie opracowano dokumentacje, ktora sktada si¢ z czesci tekstowej 1 z czesci graficzne;.
W czgsdci tekstowej podano podstawe formalng i prawng wykonania przedmiotowej dokumentacji,
przedstawiono cel i zakres przeprowadzonych prac i badan. W sposdb ogdlny scharakteryzowano teren
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badan, natomiast szczegdtowo scharakteryzowano warunki gruntowo-wodne i geotechniczne, podano
wnioski 1 zalecenia, ktore nalezy uwzgledni¢ przy wykonawstwie robot ziemnych i instalacyjnych, a w
projekcie odwodnienia wykopdéw przedstawiono rozwigzania techniczne dotyczace odwodnienia wy-
kopow w celu wykonania kanalizacji i przepompownie $ciekow w wykopie suchym .

Na mapach syt-wys. w skali 1:1000 ( mapa dokumentacyjna — zat. nr 1.1 - 1.8 ) przedstawiono
lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych, podano ich kolejny numer i rzedng terenu oraz przed-
stawiono przebieg linii przekrojow geotechnicznych.

Zbiorcze zestawienie wynikow z prac i badan terenowych podano w kartach dokumentacyj-
nych wykonanych otworow geotechnicznych.

Na przekrojach geotechnicznych w skali 1:2000/100 ( zat. nr 3.1-3.8 ) przedstawiono graficznie
wystepowanie w podtozu budowlanym gruntéw, ktére z uwagi na ich genezg¢ i parametry geotechnicz-
ne podzielono na warstwy geotechniczne. W tej samej warstwie geotechnicznej ujeto grunty o zblizo-
nych warto$ciach wiodgcych parametrow geotechnicznych / I i Io/. Na przekrojach geotechnicznych
przedstawiono rowniez graficznie wystgpowanie wody gruntowej z podaniem glebokos$ci nawiercone-
go i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Wykorzystujac metodg korelacyjng do wiodacych parametréow geotechnicznych, okre$lono
orientacyjne warto$ci charakterystycznych parametrow geotechnicznych badanych gruntéw, ktore
podano w tabeli / zal. nr 5 /. Dla uzyskania obliczeniowych warto$ci parametrow, nalezy normowe
warto$ci podane w tabeli korygowac wspotczynnikiem 1+ 0,10 przyjmujac warto$¢ mniej korzystna.

Na podstawie literatury hydrogeologicznej oraz na podstawie obserwacji i badan terenowych
okreslono usrednione warto$ci wspolczynnika filtracji gruntow wystepujacych w podtozu projektowa-
nej kanalizacji sanitarnej i przepompowni $ciekow, ktore podano w tabeli ( zal. nr 5 ).

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano w czterech egzemplarzach i na nosniku CD, ktore
otrzymuje Zleceniodawca.

3. Ogolna charakterystyka terenu badan.

Teren badan obejmuje miejscowosci: Olendry, Bakowiec, Polesie i Majkow Maly w gminie
Grabica i przebiega wzdluz dréog gminnych o nawierzchni asfaltowej oraz nawierzchni gruntowej
utwardzone;j.

Na podstawie podziatu Polski na jednostki fizjograficzne / J. Kondracki, W.wa 2004 r./ teren
badan znajduje si¢ w zachodniej czesci Rowniny Piotrkowskiej nalezacej do Wzniesien Potudniowo-
Mazowieckich. Pod wzglgdem morfologicznym teren badan stanowi lekko pofalowana powierzchnig
morenow3g zlodowacenia §rodkowopolskiego. Rzgdne terenu wynosza od 209,00 m npm do 221,00 m
npm.

Na omawianym terenie wody opadowe czgsciowo wsigkaja w przepuszczalne podtoze grunto-
we 1 zasilajag wody gruntowe o charakterze wod zaskornych i zawieszonych, a wigkszos¢ wod opado-
wych sptywa po stabo przepuszczalnym podtozu gruntowym i jest odprowadzana za pomocg dwoch
niewielkich ciekow wodnych potaczonych rowami przydroznymi oraz rowami melioracyjnymi poza
teren badan w kierunku wschodnim.

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki geologiczne teren badan znajduje si¢ w srodkowej
czesci Niecki Lodzkiej bedacej czescig Srodkowa Synklinorium Szczecinsko-t.odzko-Miechowskiego.
Najstarszymi utworami, potwierdzonymi glebokimi wierceniami sg utwory mezozoiczne reprezentoO-
wane przez osady kredy, na ktorych zalegajg roznej migzszosci utwory czwartorzgdowe z plejstocenu i
holocenu.

Na obszarze badan w strefie przypowierzchniowej wyst¢puja grunty antropogeniczne w postaci
gruntow nasypowych w obrebie pasa drogowego, a w miejscach nie zmienionych przez cztowieka
wystepuje gleba prochnicza z holocenu. Pod nimi wystepujg utwory z holocenu w postaci utworéw
rzecznych nadzalewowych ( fQh ) wyksztalconych w postaci namutow gliniastych przewarstwiaja-
cych sie z piaskami drobnymi i piaskami $rednimi. Utwory z plejstocenu wyksztalcone w postaci
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utworow lodowcowych ( gQp ) reprezentowanych przez piaski drobne i Srednie przewarstwiajgce si¢ z
glinami piaszczystymi. Pod nimi wystgpuja utwory morenowe ( gQp ) reprezentowane przez gliny
piaszczyste 1 gliny zwigzte.

Na terenie badan woda gruntowa wystepuje w piaskach rzecznych w postaci cienkiej warstwy
wodono$nej 0 swobodnym zwierciadle wody na glebokosci od 0,80 do 1,10 m ppt oraz w postaci sa-
czenia na glgbokosci 1,60 m ppt. Druga warstwa wodono$na wystepuje w piaskach lodowcowych w
postaci cienkiej warstwy wodonosnej o swobodnym i lekko napietym zwierciadle wody na glgbokosci
od 0,80 do 2,40 m ppt.

Na omawianym terenie woda gruntowa wystepuje roOwniez w postaci sgCzenia $roédglinnego na
glebokosci od 1,40 do 2,50 m ppt.

Nalezy nadmieni¢, ze badania geotechniczne byly prowadzone w okresie $redniego zasilania
wod gruntowych przez opady atmosferyczne w stosunku do roku hydrologicznego, dlatego stwierdzo-
ny poziom zwierciadta wody gruntowej na tym terenie nalezy przyjac jako sredni W przypadku wyste-
powania ma tym terenie zmiennych opadéw atmosferycznych oraz roztopow $niegdéw, zwierciadto
wody gruntowej moze si¢ waha¢ = 0,5 m w stosunku do stwierdzonego w dniu 07 maja 2023 r.

4. Charakterystyka warunkoéw geotechnicznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych w miejscowosci Olendry, Bakowiec,
Polesie i Majkow Maly w gminie Grabica stwierdzono, ze w podtozu budowlanym projektowanej ka-
nalizacji sanitarnej i oé$miu przepompowni $ciekéw do glebokosci od 2,0 do 4,0 m ppt wystepuja pro-
ste i ztozone warunki gruntowe, grunty sa niejednorodne pod wzgledem geotechnicznym, warstwowa-
ne. Wystepuja tutaj grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci gruntéw niespoistych /sypkich/,
gruntéw spoistych, grunty rodzime organiczne w postaci namutow gliniastych i gleby prochniczej oraz
grunty antropogeniczne (grunty nasypowe ).

Z uwagi na wlasciwosci fizyczno-mechaniczne, genezg i litologi¢ badane grunty podzielono na
siedem warstwy geotechniczne. Do tej samej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o tych samych
lub zblizonych wartosciach wiodacych parametrow geotechnicznych. Normowe wartosci wiodacego
parametru geotechnicznego dla gruntow sypkich stopien zaggszczenia / |, / okreslono na podstawie
metody poréwnawczej / metoda B /. Natomiast normowy wiodacy parametr geotechniczny dla grun-
tow spoistych stopien plastycznosci /l,/ okreslono na podstawie analizy makroskopowej / metoda A/.

Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne:

Warstwa la -obejmuje holocenskie utwory rzeczne nadzalewowe ( fQh ) wyksztatlcone w postaci
piaskoéw drobnych i §rednich, ktore stwierdzono w otworu nr 2, 3, 9, 12, 15, 16 i 17 pod
warstwg gruntow nasypowych lub glebg prochnicza w postaci cienkiej warstewki. Sg suche, w
stanie $rednio zageszczonym, uogdlniony normowy stopien zageszczenia wynosi 15=0,50. Sg
dobrze przepuszczalne dla wody, a $redni wspotczynnik filtracji wynosi kg= 6,0 m/d. Sa to
grunty nie wysadzinowe, wskaznik piaskowy WP > 40. Grupa nos$nosci podtoza G1.

Warstwa Ib -obejmuje holocenskie utwory rzeczne nadzalewowe ( fQh ) wyksztalcone w postaci
namutoéw gliniastych, ktore stwierdzono w otworze nr 2 w postaci soczewki 0 migzszosci
0,20 m pod warstwg gleby i w otworze nr 23 w postaci soczewki 0 migzszosci 0,50 m pod
warstwg la. Sg wilgotne, w stanie plastycznym, uogoélniony normowy stopien plastycznosci
wynosi 1,"=0,30. Sg stabo przepuszczalne dla wody, a $redni wspotczynnik filtracji wynosi
ke= 0,5 m/d. Sa to grunty bardzo wysadzinowe, wskaznik piaskowy WP < 20.
Grupa nosnosci podtoza G4.

Warstwa Ic -obejmuje holocenskie utwory rzeczne nadzalewowe ( fQh ) wyksztatcone w postaci
piaskow drobnych i srednich, ktére stwierdzono w otworze nr 4, 9, 18, 23, 24 i 25 pod
warstwa la lub Ib w postaci warstwy o migzszosci od 0,30 do 1,00 m. Sa zawodnione, w
stanie srednio zaggszczonym, uogolniony normowy Stopien zageszczenia wynosi
I,"=0,40. Sa dobrze przepuszczalne dla wody, a $redni wspotczynnik filtracji wynosi
ky= 8,0 m/d. Sa to grunty nie wysadzinowe, wskaznik piaskowy WP > 50. Grupa no$nosci
podtoza G2.
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Warstwa lla -obejmuje plejstocenskie utwory lodowcowe ( gQp ) wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych, ktore stwierdzono w otworze nr 3, 4,5, 7,9, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 i 24
pod warstwag gruntow nasypowych lub warstwa Ic 0 zmiennej migzszosci, a lokalnie do
glebokosci 3,00 m ppt gruntéw tych nie przewiercono. Sg wilgotne, w stanie plastycznym,
uogdlniony normowy stopien plastycznos$ci wynosi I,"'= 0,30. Sg stabo przepuszczalne dla
wody, a $redni wspotczynnik filtracji wynosi kg= 0,05 m/d. Sa to grunty wysadzinowe,
wskaznik piaskowy WP < 20. Grupa no$nosci podioza G4.

Warstwa I1b -obejmuje plejstocenskie utwory lodowcowe ( gQp ) wyksztatcone w postaci
piaskow drobnych i srednich, ktére stwierdzono w otworze nr 5, 8, 9, 10, 12, 17, 20, 21,
22, 231 24 pod warstwa Ila w postaci warstwy o migzszosci od 0,20 do 1,40 m, aw
otworze nr 9 i 10 do glebokosci 3,0 m ppt gruntow tych nie przewiercono. Sg zawodnione,
w stanie $rednio zaggszczonym, uogolniony normowy stopien zageszczenia wynosi
I,"=0,50. Sa dobrze przepuszczalne dla wody, a $redni wspotezynnik filtracji wynosi
ky= 6,0 m/d. Sa to grunty nie wysadzinowe, wskaznik piaskowy WP > 50.
Grupa nos$nosci podtoza G2.

Warstwa Illa -obejmuje plejstocenskie utwory morenowe ( gzQp ) wyksztatcone w postaci glin
zwieztych, ktore wystepuja prawie na catym terenie badan pod gruntami nasypowymi lub
warstwa IIb o zmiennej migzszosci, a lokalnie do giebokosci 4,0 m ppt gruntéw tych nie
przewiercono. Sg mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, uogdlniony normowy stopien
plastyczno$ci wynosi I,""= 0,20. Sg stabo przepuszczalne dla wody, a $redni wspotczynnik
filtracji wynosi ki,= 0,005 m/d. Sa to grunty wysadzinowe, wskaznik piaskowy WP < 20.
Grupa no$nosci podtoza G3.

Warstwa I11b -obejmuje plejstocenskie utwory morenowe ( gzQp ) wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych, ktore stwierdzono w otworze nr 5, 8, 12 1 15 pod warstwg Illa i do glebokosci
4,0 m ppt gruntéw tych nie przewiercono. Sa wilgotne, w stanie plastycznym, uogélniony
normowy stopien plastycznosci wynosi I,/"= 0,30. Sg stabo przepuszczalne dla wody, a $redni
wspolczynnik filtracji wynosi kg= 0,08 m/d. Sa to grunty wysadzinowe, wskaznik piaskowy
WP < 20. Grupa nosnosci podtoza G3.

Na powierzchni terenu badan w obrebie pasa drogowego wystepuja grunty antropogeniczne w

postaci nasypow niekontrolowanych (mieszanina tlucznia kamiennego, piasku, gliny i humusu ) o
migzszosci od 0,5 do 1,4 m, a na pozostatym terenie wystgpuje gleba prochnicza o migzszosci do 0,80
0,40 m.

5. Whioski i zalecenia.

5.1. Projektowang kanalizacjg sanitarng grawitacyjna i ttoczng z oSmioma przepompowniami $ciekow
zaliczono do | kategorii geotechnicznej w miejscowosci Olendry, Bakowiec, Polesie i Majkow Maty w
gminie Grabica. W podtozu budowlanym do glebokosci od 2,0 do 4,0 m ppt wystepuja proste i ztozo-
ne warunki gruntowe, wystepuja grunty sypkie w stanie $redniozageszczonym, grunty spoiste w stanie
plastycznym i twardoplastycznym, grunty organiczne ( gleba prochnicza i namuty gliniaste ) oraz
grunty antropogeniczne w postaci nasypoéw niekontrolowanych.

5.2. Na obszarze badan wode gruntowg stwierdzono w postaci dwoch cienkich warstw wodonos$nych.
Pierwsza warstwa wodono$na 0 swobodnym zwierciadle wody wystepuje w piaskach drobnych i $red-
nich na gi¢bokosci od 0,80 do 1,10 ppt. Druga warstwa wodonosna o swobodnym i lekko napietym
zwierciadle wody wystepuje w piaskach drobnych i $rednich na gigbokosci od 0,80 do 2,40 m ppt.
Lokalnie woda gruntowa wystepuje w postaci sgczenia na glebokosci od 1,40 do 2,50 m ppt.

5.3. W miejscach wystepowania wody gruntowej powyzej niwelety utozenia rurociggu kanalizacji i
posadowienia dna przepompowni $ciekow przyjeto ztozone warunki gruntowe z uwagi na utrudnienia
w prowadzeniu robot ziemnych i instalacyjnych.
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5.4. W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za po-
moc3 iglofiltréw, a miejscach wystepowania mniejszego napltywu wody gruntowej nalezy zastosowac
odwodnienie powierzchniowe.

5.5. Do obliczen statycznych posadowien bezposrednich nalezy stosowaé wartosci charakterystycz-
nych parametréw geotechnicznych podanych w tabeli / zat. nr 5 /.

5.6. Wigkszos$¢ gruntow tworzacych podtoze budowlane projektowanej kanalizacji sanitarnej wykazu-
ja niekorzystne parametry geotechniczne z uwagi na ich wysadzinowatos¢ i niski wskaznik piaskowy,
dlatego grunty takie nalezy usuna¢ z wykopu i zastapi¢ gruntem sypkim z odpowiednim zaggszcze-
niem zgodnie z normami branzowymi.

Opracowat:



I1. Projekt odwodnienia wykopow .

1. Wstep.

W zwigzku z wystepowaniem wody gruntowej w obrgbie wykopoéw i powyzej rzednej projek-
towanego dna przepompowni sciekow i niwelety kanalizacji sanitarnej, nalezy zaprojektowac roboty i
urzadzenia umozliwiajgce odwodnienie wykopow i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do
takiej rzednej, aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym.

Z uwagi na odlegto$¢ do budynkow 1 do istniejacego uzbrojenia, wykopy ziemne proponuje si¢
wykona¢ jako wykopy waskoprzestrzenne z mozliwo$cig wykorzystania sprzetu mechanicznego.

2. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopu przepompowni $ciekoéw P3.8 i kanalizaciji
sanitarnej na odcinku P3.8 — K3.

W zwigzku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopu i powyzej rzgdnej dna pro-
jektowanej przepompowni P3.8 i kanalizacji sanitarnej nalezy zaprojektowaé roboty i urzadzenia
umozliwiajagce odwodnienie wykopdéw 1 obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej
rz¢dnej, aby roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym.

W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrgbie wykopu o dtugosci L = 80,0
m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomocg zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wpluki-
wang rurg obsadowa z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.

Potrzebna ilos¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopu po jednej stronie wyniesie 80 sztuk igiet w 2
zestawach do glebokosci 3,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie 1,0 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompg 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/S4 0 mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m%h przy wy-
soko$ci podnoszenia H=20,0m. Wod¢ z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obreb
wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o Srednicy & 200 mm z rur stalowych kotnierzowych
do wyznaczonych punktéw zrzutu rurociggiem o catkowitej dlugosci L= 20,0 m.

3. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopu kanalizacji sanitarnej na odcinku T59 — T57.

W zwiagzku z wystgpowaniem wody gruntowej w obrebie wykopu i powyzej rzednej dna pro-
jektowanej kanalizacji nalezy zaprojektowac roboty i urzadzenia umozliwiajagce odwodnienie wyko-
pow 1 obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rz¢dnej, aby roboty ziemne i instala-
cyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym.

W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrebie wykopu o dlugosci L = 80,0
m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomocg zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wpluki-
wang rurg obsadowa z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.

Potrzebna ilos¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopu wyniesie 80 sztuk igiet po jednej stronie wykopu
w 2 zestawach do gtebokosci 3,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie 1,0 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o0 mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m®h przy wy-
soko$ci podnoszenia H=20,0m. Wod¢ z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obreb
wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy & 200 mm z rur stalowych kotnierzowych
do wyznaczonych punktéw zrzutu rurociggiem o catkowitej dlugosci L= 20,0 m.

4. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopu kanalizacji sanitarnej na odcinku M49 — M30.

W zwigzku z wystgpowaniem wody gruntowej w obrebie wykopu 1 powyzej rzednej dna pro-
jektowanej kanalizacji nalezy zaprojektowa¢ roboty i urzadzenia umozliwiajagce odwodnienie wyko-
pOWw 1 obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby roboty ziemne i instala-
cyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym.
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W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrebie wykopu o dlugosci L = 650,0 m,
nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomocg zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wptukiwana
rurg obsadowg z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.
Potrzebna ilo$¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopu wyniesie 650 sztuk igiet po jednej stronie wykopu
w 16 zestawach do glebokosci 3,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie 1,0 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowaé agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PJM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajno$¢ maksymalna pomp 70 m*/h przy wy-
sokosci podnoszenia H=20,0m. Wod¢ z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obrgb
wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy & 200 mm z rur stalowych kotnierzowych
do wyznaczonych punktoéw zrzutu rurociggiem o catkowitej dlugosci L=200,0 m.

5. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopu kanalizacji sanitarnej na odcinku 036 — P3.2 —
S36.

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrgbie wykopu i powyzej rzednej dna pro-
jektowanej kanalizacji nalezy zaprojektowaé roboty i1 urzadzenia umozliwiajace odwodnienie wyko-
pOw 1 obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby roboty ziemne i instala-
cyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym.
W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrebie wykopu o diugosci L =
670,0 m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu igtofiltroéw typu IGE-81 z
wptukiwang rurg obsadowg z obsypka zwirowa.
Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.
Potrzebna ilo$¢ igtofiltrow do odwodnienia wykopu wyniesie 670 sztuk igiet po jednej stronie wykopu
w 17 zestawach do glebokosci 3,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie 1,0 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PJM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m%h przy wy-
sokosci podnoszenia H=20,0m. Wod¢ z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obrgb
wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy & 200 mm z rur stalowych kotierzowych
do wyznaczonych punktéw zrzutu rurociggiem o catkowitej dlugosci L=200,0 m.

6. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopu kanalizacji sanitarnej na odcinku O38 — P3.1.

W zwiazku z wystgpowaniem wody gruntowej w obrebie wykopu i powyzej rzednej dna pro-
jektowanej kanalizacji nalezy zaprojektowac roboty i urzadzenia umozliwiajagce odwodnienie wyko-
pow 1 obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rz¢dnej, aby roboty ziemne i instala-
cyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym.

W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrebie wykopu o diugosci L =
670,0 m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltréow typu IGE-81 z
wptukiwang rurg obsadowa z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.

Potrzebna ilo$¢ iglofiltréw do odwodnienia wykopu wyniesie 670 sztuk igiet po jednej stronie wykopu
w 17 zestawach do glebokosci 3,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie 1,0 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/S4 0 mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m%h przy wy-
soko$ci podnoszenia H=20,0m. Wod¢ z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obreb
wykopu poprzez tymczasowy rurocigg zbiorczy o $rednicy & 200 mm z rur stalowych kotnierzowych
do wyznaczonych punktéw zrzutu rurociagiem o catkowitej dlugosci L=200,0 m.

7. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopu kanalizacii sanitarnej na odcinku C5.19 — P3.5 —
B18.

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopu 1 powyzej rzednej dna pro-
jektowanej kanalizacji nalezy zaprojektowac roboty i urzadzenia umozliwiajgce odwodnienie wyko-
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pOW 1 obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby roboty ziemne i instala-
cyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym.

W celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej w obrgbie wykopu o dhugosci L =
730,0 m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z
wptukiwang rurg obsadowg z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.
Potrzebna ilos¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopu wyniesie 1460 sztuk igiet po obydwoéch stronach
wykopu w 36 zestawach do gitebokosci 4,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie 1,0 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PJM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajno$¢ maksymalna pomp 70 m*/h przy wy-
sokosci podnoszenia H=20,0m. Wod¢ z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obrgb
wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy & 200 mm z rur stalowych konierzowych
do wyznaczonych punktoéw zrzutu rurociggiem o catkowitej dlugosci L=400,0 m.

8. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopu kanalizacji sanitarnej na odcinku P3.4 — D23.

W zwigzku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebie wykopu 1 powyzej rzednej dna pro-
jektowanej kanalizacji nalezy zaprojektowaé roboty i1 urzadzenia umozliwiajace odwodnienie wyko-
poéw 1 obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzgdnej, aby roboty ziemne i instala-
cyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym.

W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrgbie wykopu o dlugosci L =
350,0 m, nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomoca zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z
wptukiwang rura obsadowg z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.

Potrzebna ilo$¢ igtofiltrow do odwodnienia wykopu wyniesie 350 sztuk igiet po jednej stronie wykopu
w 9 zestawach do glgbokosci 3,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie 1,0 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowa¢ agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/S4 0 mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m%h przy wy-
soko$ci podnoszenia H=20,0m. Wod¢ z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obreb
wykopu poprzez tymczasowy rurocigg zbiorczy o srednicy & 200 mm z rur stalowych kotierzowych
do wyznaczonych punktoéw zrzutu rurociggiem o catkowitej dlugosci L= 100,0 m.

9. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopu kanalizacji sanitarnej na odcinku C3.16 — C3.11.

W zwigzku z wystgpowaniem wody gruntowej w obrebie wykopu 1 powyzej rzgdnej dna pro-
jektowanej kanalizacji nalezy zaprojektowa¢ roboty i urzadzenia umozliwiajace odwodnienie wyko-
pow i obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej do takiej rzednej, aby roboty ziemne i instala-
cyjne bedzie mozna przeprowadzi¢ w wykopie suchym
W celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej w obrebie wykopu o dtugosci L = 80,0 m,
nalezy zastosowa¢ odwodnienie depresyjne za pomocg zestawu iglofiltrow typu IGE-81 z wptukiwana
rurg obsadowa z obsypka zwirowa.

Do obliczen hydrogeologicznych zastosowano metode ,, wielkiej studni ,,.

Potrzebna ilos¢ iglofiltrow do odwodnienia wykopu wyniesie 350 sztuk igiet po jednej stronie wykopu
w 2 zestawach do gtebokos$ci 3,0 m ppt w rurze obsadowej z obsypka w rozstawie 1,0 m.

Dla zestawow iglofiltrow proponuje si¢ zastosowac agregaty pompowe AJ-81 z pompa 100
PIM 250 z silnikiem Sk 132/S4 o mocy Ms=5,5kW. Wydajnos¢ maksymalna pomp 70 m®h przy wy-
sokosci podnoszenia H=20,0m. Wod¢ z odwodnienia depresyjnego nalezy odprowadzi¢ poza obrgb
wykopu poprzez tymczasowy rurociag zbiorczy o $rednicy & 200 mm z rur stalowych kotnierzowych
do wyznaczonych punktoéw zrzutu rurociggiem o catkowitej dlugosci L= 20,0 m.

10. Rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopu kanalizacji sanitarnej na odcinku C1.26 — C3.17.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej powyzej rzednej dna projektowanego kanatu sani-
tarnego na dtugosci L= 790,0 m, w celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zasto-
sowa¢ odwodnienie powierzchniowe w dnie wykopu za pomoca drenazu jednorzedowego z saczkow
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100 mm w warstwie podsypki zwirowej o migzszosci 0,2 m. Wodg pochodzacg z drenazu nalezy
zbiera¢ w studzienkach zbiorczych wykonanych z rur betonowych 500 mm w ilosci 20 sztuk. Dno
studzienki nalezy wykonaé na gtebokosci 1,0 m ponizej dna wykopu i zasypa¢ 20-o centymetrowq
warstwa pospotki. Do odpompowania wody ze studzienek proponuje si¢ uzy¢ pompg PM-34 0 wydaj-
nosci Q = 10,0 m*h i wysokosci podnoszenia H=10,0 m. Moc silnika pompy Ms=1,5 kW. Do odpro-
wadzenia wody nalezy zastosowa¢ tymczasowe rurociggi zbiorcze z rur stalowych kothierzowych
200 mm o dlugosci L = 250,0 m Wod¢ z odwodnienia nalezy odprowadzi¢ poza obrgb wykopu do
wyznaczonych punktow zrzutu.

11. Whioski

11.1.W celu odwodnienia wykopow kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej 1 ttocznej nalezy zastosowac
odwodnienie depresyjne za pomocg zestawow iglofiltrow. Nalezy wptukac taczng ilos¢ 2500 sztuk
igiet do glebokosci 3,0 m ppt i 1460 sztuk igiet do glgbokosci 4,0 m ppt, w rurze obsadowej z obsypka
ZWIrowa.

11.2. Na odcinku kanalizacji sanitarnej C1.26 — C3.17 o dtugosci 790 m nalezy zastosowac odwodnie-
nie powierzchniowe w dnie wykopu.

11.3. W trakcie robdt ziemnych nalezy liczy¢ si¢ z mozliwo$cig zmian w gleboko$ci wystepowania
poziomu zwierciadta wody gruntowej, co moze wynika¢ ze zmiennych warunkéw atmosferycznych
wystepujacych na tym terenie. Badania geotechniczne byty wykonywane w okresie $redniego zasilania
wod gruntowych, a wiec poziom wod gruntowych jaki zostat przyjety do zaprojektowania odwodnie-
nia byt poziomem $rednim w stosunku do roku hydrologicznego.

11.4. Do robot ziemnych 1 instalacyjnych oraz fundamentowych mozna przystapi¢ z chwilg stwierdze-
nia przez nadzér zaktadanego w projekcie obnizenia poziomu wody gruntowe;.

11.5. Odwodnienie depresyjne iglofiltrami winno by¢ prowadzone przy petnej sprawnosci systemu
odwadniajacego ,tj. na rurociggach ttocznych winna by¢ zamontowana armatura i do dyspozycji musza
by¢ dwa niezalezne zrddta pradu oraz 30% pomp awaryjnych.

11.6. Wode z odwodnienia nalezy odprowadzi¢ poza obrgb wykopu za pomoca rurociggéw tymczaso-
wych o tacznej dtugosci L= 1410,0 m do cystern samochodowych i zutylizowa¢ w miejscu Wyznaczo-
nym do tego celu.

11.7. Po zakonczeniu prac ziemnych, instalacyjnych i1 zasypaniu wykopow, nalezy zlikwidowac catg
instalacj¢ odwodnieniowa poprzez zdemontowanie rurociggdéw tlocznych i wyciagnigciu iglofiltrow.
Powstate otwory nalezy zasypac urobkiem z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.

11.8. Grunty sypkie w postaci piaskow srednich i drobnych wystepujace w podtozu kanalizacji charak-
teryzuja si¢ dobrymi parametrami geotechnicznymi, czyli mogg by¢ zastosowane jako zasypka kanali-
zacji w obrebie drog i ulic. Grunty spoiste nalezy usuna¢ z wykopu 1 zastgpi¢ gruntem sypkim z odpo-
wiednim zaggszczeniem.

11.9. Przeprowadzone odwodnienie depresyjne za pomocg iglofiltrow nie wplynie na stosunki wodne

w podtozu gruntowym terendw sgsiednich, w zwigzku z tym nie wystepuje obowigzek uzyskania po-
zwolenia wodno prawnego na taki sposéb odwodnienia wykopow kanalizacji sanitarne;.

Opracowal;



Zat. nr 5.
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