AUDYT ENERGETYCZNY

Budynku ,,.Szkoly Podstawowej
w Szydiowie” Gmina Grabica



1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1991
Gmina Grabica 1.4 Adres budynku
ul. Grabica 66 Boryszéw 2
1.3 INWESTOR Gmina Grabica |97-306 Grabica 97-306 Grabica
tODZKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Mariusz Matkowski
ul. Nowe Sady 87/19
94-102 todz

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Mariusz Matkowski

Czlonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych nr 1833, wpis do rejestru MIiR nr 9342 podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
5. Miejscowosé: to6dz Data wykonania opracowania maj 2021
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. — Audyt oswietlenia wbudowanego
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 8172,98 8172,98
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 1726,77 1726,77
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 100,00 100,00
218 | salkowkel powierzchr usyikowe] budynku ] 579 579
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 2,00 2,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 183,00 183,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne/miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [|Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,32 0,32
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,26; 0,19 0,21; 0,19
299 Ezcﬁ;ztrggz?:;{?;t}riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.19: 0,34: 0.19: 0,17:
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,78; 0,34 1,78; 0,34
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,50; 1,30; 0,90; 1,30;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50; 1,50; 2,00 1,50; 1,50; 1,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,910 4,000
2.3.2. | Sprawno$¢ przesyiu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,880
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,775 4,000
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,919 0,850
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
Stan przed Stan po

termomodernizacji
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2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Weqtylaqa Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposb6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.na{y stolark.a/ ka'naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 7815,09 7875,60
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,96 0,96
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizagii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 144,90 134,61
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 9.06 9.06
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 382,43 294,31
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 569,45 87,09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 86,52 18,13
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |O9rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 6152 47,34
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 91,61 14,01
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10* . . . o
. Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 75,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [Z/GJ] 32,94 0,00
279 i(gszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00
[z (MW -m-c)]
. 3 . } A
273 Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 16,81 418
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 0,01 0.00
[z/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [zH] 0,00 0,00
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z{] 0,00 zapotrzebowania na energie [%] 83,96
Planowane koszty catkowite [zi] 2544731,73 | Premia termomodernizacyjna [zi] 23579,11
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 20261,09

[zHrok]

2.9.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrddta energii o mocy maksymalne;j ...... kW.

Z audytu energetycznego nie wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz s$wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzagdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkdw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

3024432 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
0zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspdtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢é mieszkancow

- tradycyjna

- 9
- 8
- 1

- 1

600,55 m3
172,98 m3
726,77 m2
100,00 m?
0,32 m-t
202,33 m?
2,00
183,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

stanowigcym integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,26; 0,19 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,19; 0,34 W/(m %K)
Strop piwnicy W/(m %K)
Okna 1,50; 1,30 W/(m 2-K)
Drzwi/bramy 1,50; 1,50; 2,00 W/(m 2-K)
Okna potaciowe W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 1,78; 0,34 W/(m 2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

32,94 zt/GJ

0,00 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfata za 1 GJ 26,47 z/GJ 43,41 z/GJ
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podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
z zamknietg komorg spalania i palnikiem
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 hhg = 0.910
kw ‘ ’
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej Nhe = 0,820
miejscowej
Brak zasobnika buforowego
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni w= 1,000
tygodnia
chr)Eirwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh,tot = hh,ghH,dhH,ehhs = 0,672
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 50%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) hw.g = 0,960
Przesyt cieptej wody qupaktowy wezet C|_eplny dla pOJe_dynczego lokalu hwa = 0.850
mieszkalnego bez obiegu cyrkulacyjnego

Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000

Akumulacja ciepta Zasobnlk w systemie wg standardu budynku hws = 0.850
niskoenergetycznego

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw,tot = hw,g hw,d hws hwe = 0,694

Zrédto cieptej wody uzytkowej 50%

Wytwarzanie ciepla K_otiy gta’rotemperaturo_we dwufunkcyjne (ogrzewanie i hwg = 0,650
cieptej wody uzytkowej)

Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach hw.g = 1,000
poboru

Regulacja i wykorzystanie hw.e = 1,000

Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku hwes = 0.850
niskoenergetycznego

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. hw,tot = hw,g hw,d hws hwe = 0,553

Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa)

- MW
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

. 7815,09
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,96

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna zbudowana z cegty dziurawki obustronnie otynkowana.
Przegroda nie spetnia wymagan cieplnych warunkéw technicznych przegrod
zewnetrznych dla roku, 2021 dlatego proponuje sie ociepli¢ istniejaca
przegrode.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie w budynku wykonana, jako betonowa na podktadzie
piaskowym. Nie przewiduje sie dziatan termomodernizacyjnych.

Podtoga na gruncie sala
gimnastyczna

Podtoga na gruncie w budynku wykonana, jako betonowa na podktadzie
piaskowym. Nie przewiduje sie dziatarh termomodernizacyjnych.

Sciana zewnetrzna sala
gimnastyczna

Sciana zewnetrzna zbudowana z cegty z betonu komérkowego ocieplona
styropianem o gr 15 cm. obustronnie otynkowana, nie przewiduje sie dziatan
termomodernizacyjnych.

Dach szkofa

Stropodach szkoty wentylowany ocieplony poprzez wdmuchnigcie warstwy
ekofibru w przestrzen wentylacyjng o grubosci 9 cm. Przegroda nie spetnia
wymagan cieplnych warunkéw technicznych przegréd zewnetrznych dla roku,
2021 dlatego proponuje sie ociepli¢ istniejgca przegrode.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 sala

Drzwi zewnetrzne sali gimnastycznej szczelne i w dobrym stanie technicznym.
nie przewiduje sie dziatan termomodernizacyjnych.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 szkota

Drzwi zewnetrzne sali gimnastycznej szczelne i w dobrym stanie technicznym.
nie przewiduje sie dziatan termomodernizacyjnych.

Okno zewnetrzne OZ 1 szkota

Okna zewnetrzne w budynku szkoty 20-letnie typu PCV z licznymi wadami.
Przegroda nie spetnia wymagan izolacyjnych WT 2021 dlatego proponuje sie
ja wymienié

Okno zewnetrzne OZ 1 sala

Okna zewnetrzne sali gimnastycznej szczelne i dobrym stanie technicznym.
nie przewiduje sie dziata termomodernizacyjnych.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 do
wymiany

Drzwi zewnetrzne do mieszkania i do pomieszczenia gospodarczego w ztym
stanie technicznym. Przegroda nie spetnia wymagan izolacyjnych WT 2021
dlatego proponuje sie jg wymienié

System grzewczy

Aktualnie budynek zasilany jest w ciepto z kottowni olejowej lekki olej opatowy
znajdujgcej sie w kottowni budynku. Budynek zasilany jest z 2-ch kottow
grzewczych jeden to kociot wodny stalowy VIESSMANN typu Paromat -
DUPLEX TR o mocy cieplnej 130 kW z 1997 roku. Drugi kociot grzewczy firmy
DE Dietrich typ GT 226. Instalacja w szkole stalowa bez otuliny o duzej
bezwtadnosci cieplnej grzejniki réznego typu od ptytowych typu Purmo po
stalowe zeliwne. W czes$ci sportowej instalacja miedziana poprowadzona w
Scianach i grzejniki ptytowe typu Purmo z glowicami termostatycznymi. Ze
wzgledu na zmiane systemu ogrzewania (z olejowego na gruntowe pompy
ciepta) proponuje sie wymieni¢ w czesci szkolnej instalacje grzewczg a w caty
m obiekcie grzejniki na niskotemperaturowe wraz z gtowicami
termostatycznymi.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa pochodzi z kotta olejowego (obejmuje cze$¢ sportowa
szkoty) oraz z podgrzewaczy pojemnosciowych elektrycznych firmy Ariston
zlokalizowanych w budynku szkoty....
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach szkota

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 40, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 573,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 573,00m 2
Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 32,94 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm -—- 8 10 12
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,339 0,174 0,160 0,149
Opor cieplny R (M2K)W 2,95 5,73 6,23 6,73
Zwiegkszenie oporu cieplnego A R (M2K)W --- 2,78 3,28 3,78
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 62,54 37,29 33,87 31,03
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0078 0,0046 0,0042 0,0038
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zt/rok 2060,15 2060,15 2060,15
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? --- 208,00 209,00 210,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt --- 146596,32 147301,11 148005,90
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 71,16 71,50 71,84

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 148005,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 71,84 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dla przegrody stropodach proponuje sie granulowang wetne mineralng o grubosci 12 cm, przyjeto minimalng wymagang wartosé
wspotczynnika przenikania ciepta na poziomie ponizej 0,15 W/m2K.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa 031, A= 0,031
[W/(m-K)]; Wariant 2, Plyta styropianowa EPS 70-

040 FASADA, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 428,48m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 613,00m 2
Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer

§tap . ) ] ) )

istniejgcy Wariant 1 \{\ﬁarlant \J/_\'l;arlant Wariant 2 \2l\-/fr|ant \2l\-/;1r|ant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 32,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S(;T:;;sg proponowanej dodatkowej cm 1 5 3 3 4 5
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,257 0,203 0,221 0,206 0,216 0,205 0,195
Opor cieplny R (M)W 3,89 4,93 4,53 4,85 4,64 4,89 5,14
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 1,05 0,65 0,97 0,75 1,00 1,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 35,55 32,83 30,49 28,46 29,80 28,28 26,90
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0044 0,0041 0,0038 0,0035 0,0037 0,0035 0,0033
Roczna oszczednosé kosztéw D O zl/rok 1171,13 1171,13 1171,13 1171,13 1171,13 1171,13
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 154,00 156,00 158,00 150,00 152,00 154,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 94402,00 |95628,00 |96854,00 |[113098,50 |114606,48 | 116114,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata 80,61 81,65 82,70 96,57 97,86 99,15

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 96854,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 82,70 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 3 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Informacje uzupetniajace:

termomodernizacyjnych.

Dla przegrody Sciana zewnetrzna proponuje sig plyty styropianowe o grubosci 3 cm przyjeto minimalng wymagang warto$¢ wspotczynnika
przenikania ciepta na poziomie ponizej 0,18 W/m2K. Nalezy przewidzie¢, ze podczas prac termomodernizacyjnych moga wystapic
niezbedne roboty towarzyszace typu: instalacja odgromowa, parapety obrobka blacharska, daszki oraz inne niezbedne do wykonania prac
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ 1 szkota 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 5157,31 m ¥/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 258,92m 2

Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok qi =20,00°C ge =-20,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 258,92m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 258,92m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy

Wariant numer

w1 W2 W3
Optataza 1 GJ zHGJ 32,94 0,00 0,00 0,00
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,00 0,85 0,70 0,70
Wspétczynnik a -—- -—-
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,500 1,100 1,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 348,91 214,07 184,15 175,81
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0857 0,0824 0,0813 0,0803
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zt/rok 11493,18 11493,18 11493,18
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? 700,00 750,00 800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 222930,12 238853,70 254777,28
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 8000,00 8000,00 8000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 20,09 21,48 22,86

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 262777,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,86 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Informacje uzupetniajgce:

wentylacje w budynku szkolnym.

Kompleksowa wymiana stolarki okiennej poprawi komfort cieplny w budynku, dodatkowo montaz nawiewnikéw higrosterowanych poprawi
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ 1 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 63,74 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,20m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,20m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,20m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3731,20 dzien-K/rok i =20,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

W1 w2 W3
Optataza 1 GJ zHGJ 32,94 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 1,500 1,400 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,38 3,31 2,94 2,58
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0014 0,0011 0,0010 0,0010
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zt/rok 177,25 177,25 177,25
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 1600,00 1700,00 1800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 6297,60 6691,20 7084,80
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,53 37,75 39,97

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7084,80 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,97 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi zewnetrznych do mieszkan i pomieszczenia gospodarczego poprawi komfort cieplny w budynku
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I](g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kr [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 1730,00 1730,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m?doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nierédwnomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania nw.g [-] 0,78 4,00
Sprawnos$¢ przesytu nw.d [-] 0,92 0,85
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 86,52 18,13
Max moc cieplna qewu [kwW] 9,06 9,06
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zHGJ] 26,47 43,41
CO\p,)viauta za 1 MW mocy zamdéwionej ha podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zHa] 1503,38
Koszt modernizacji Nu [z1] 17760,00
SPBT [lat] 11,81
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

Nowy zasobnik na cwu 3000,00

nowa instalacja cieptej wody uzytkowej w miejsce podgrzewaczy elektrycznych 14760,00
Suma: 17760,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg koszty wliczone w centralne ogrzewanie
Ulepszenie sprawnosci przesytu hg brak proponowanych dziatarh termomodernizacyjnych
Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Nowy zasobnik na cieptg wode uzytkowg
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6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 32,94 0,00
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 382,43
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1449
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,672 3,379
Roczna oszczednosc¢ kosztow DO [z/a] 18757,71
Koszt modernizacji [z1 1904164,67
SPBT [lat] 101,51

Informacje uzupetniajace:

Wymiana kotta grzewczego na pompe ciepta poprawi komfort cieplny w budynku, oraz zlikwiduje niskg emisje,

Zastosowanie pompy ciepta znaczaco obnizy emisje dwutlenku wegla.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skfadowych n oraz
wspoétczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta hn g 4,000
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych hxg 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej h.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hu s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh,g-hH,a'hhe-hrs 3,379

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Demontaz istniejacej instalaciji co 33474,59

Montaz instalaciji co 154163,24

Pompy ciepta wraz z wymiennikiem gruntowym 1480172,00

Roboty budowlane 23195,83

Montaz grzejnikéw z glowicami termostatycznymi 213159,00
Suma: 1904164,67

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Zastosowanie gruntowej pompy ciepta

Montaz nowej instalacji w otulinie instalacji znajdujace;j

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg sie w kanatach

Proponuje sie zastosowac nowe grzejniki wyposazone

Ulepszenie sprawnosci regulacji he w glowice termostatyczne oraz w zawory
termostatyczne.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Brak proponowanych ulepszen.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i Wq Brak proponowanych ulepszen.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia. termomodernizgcyjn_ego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[21] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 17760,00 zt 11,81

Modernizacja przegrody OZ 1 szkota "Wentylacja grawitacyjna' 262777,28 zt 22,86
3 g';/lrgsveitrgci:é?:é? przegrody DZ 1 do wymiany ‘Wentylacja 7084.80 74 39.97
4, Modernizacja przegrody Dach szkota 148005,90 zt 71,84
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 96854,00 zt 82,70
6. Prace rozbiorkowe 5367,79 zt
7. Remont schodow 5510,33 z
8. Opaska wokét budynku 11331,06 zt
9. Instalacja odgromowa 9031,25 zt
10. Prace towarzyszace termomodernizacji 61844,65 zt
11. Wymiana oswietlenia wbudowanego 15000,00 z
12. Modernizacja systemu grzewczego 1904164,67 101,51

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 17760,00

2 Modernizacja przegrody OZ 1 szkota 'Wentylacja grawitacyjna’ 262777,28

3 Modernizacja przegrody DZ 1 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 7084,80

4 Modernizacja przegrody Dach szkotfa 148005,90

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 96854,00

6 | Modernizacja systemu grzewczego 1904164,67

7 Prace rozbiorkowe 5367,79

8 |Remont schodow 5510,33

9 | Opaska wokot budynku 11331,06

10 |Instalacja odgromowa 9031,25

11 |Prace towarzyszace termomodernizacji 61844,65

12 |Wymiana oswietlenia wbudowanego 15000,00
Catkowity koszt 2544731,73
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Wariant 2

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 17760,00
2 Modernizacja przegrody OZ 1 szkota 'Wentylacja grawitacyjna’ 262777,28
3 Modernizacja przegrody DZ 1 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 7084,80
4 Modernizacja przegrody Dach szkota 148005,90
5 Modernizacja systemu grzewczego 1904164,67
6 Prace rozbiorkowe 5367,79
7 Remont schodow 5510,33
8 Opaska wokét budynku 11331,06
9 Instalacja odgromowa 9031,25
10 |Prace towarzyszgce termomodernizacji 61844,65
11 |Wymiana oswietlenia wbudowanego 15000,00

Catkowity koszt 2447877,73
Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 17760,00
2 Modernizacja przegrody OZ 1 szkota 'Wentylacja grawitacyjna’ 262777,28
3 Modernizacja przegrody DZ 1 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 7084,80
4 | Modernizacja systemu grzewczego 1904164,67
5 | Prace rozbiorkowe 5367,79
6 |Remont schodéw 5510,33
7 | Opaska wokot budynku 11331,06
8 Instalacja odgromowa 9031,25
9 Prace towarzyszgce termomodernizacji 61844,65
10 |Wymiana oswietlenia wbudowanego 15000,00

Catkowity koszt 2299871,83
Wariant 4

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 17760,00
2 Modernizacja przegrody OZ 1 szkota 'Wentylacja grawitacyjna’ 262777,28
3 | Modernizacja systemu grzewczego 1904164,67
4 Prace rozbiorkowe 5367,79
5 | Remont schodow 5510,33
6 Opaska wokét budynku 11331,06
7 Instalacja odgromowa 9031,25
8 Prace towarzyszgce termomodernizacji 61844,65
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9 Wymiana oswietlenia wbudowanego 15000,00

Catkowity koszt 2292787,03
Wariant 5
Usprawnienie Koszt

1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 17760,00

2 | Modernizacja systemu grzewczego 1904164,67

3 | Prace rozbiérkowe 5367,79

4  |Remont schodow 5510,33

5 | Opaska wokot budynku 11331,06

6 Instalacja odgromowa 9031,25

7 Prace towarzyszace termomodernizacji 61844,65

8 | Wymiana oswietlenia wbudowanego 15000,00
Catkowity koszt 2030009,75

Wariant 6
Usprawnienie Koszt

1 | Modernizacja systemu grzewczego 1904164,67

2 Prace rozbiorkowe 5367,79

3 |Remont schodow 5510,33

4 | Opaska wokét budynku 11331,06

5 Instalacja odgromowa 9031,25

6 Prace towarzyszgce termomodernizacji 61844,65

7 | Wymiana oswietlenia wbudowanego 15000,00
Catkowity koszt 2012249,75
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia

s 5 £ 2 5 > o5
2| 52| T8%| €55 (58| 5 | Sv | 5. Eooks
17 5 c 7] @) @
s | 239|835 685 585 2 | g5 | 82 EBaiy
Wariant | N3 | 382 | §g=| Ng=| 89= o g3 25> R PNE
>80 | 55| GEN| SEN| ZEN 5 @ N N3 GNB2;
c g S| cob| 265| 65 ® 23 ge g5zl
£.2 Sc 524806 248 o 8 o o g © 7 = %mz
2 o | 3 2 E = NS
N X x
[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 W/m? 1/m
0 0,1449 382,43 18,38| 1726,77| 8172,98| 9600,55| 8172,98 17,73 0,32
1 0,1346 294,31 18,38 | 1726,77| 8172,98| 9600,55| 8172,98 17,14 0,32
2 0,1355 301,14 18,38 | 1726,77| 8172,98| 9600,55| 8172,98 17,25 0,32
3 0,1394 331,85 18,38 | 1726,77| 8172,98| 9600,55| 8172,98 17,73 0,32
4 0,1395 332,56 18,38 | 1726,77| 8172,98| 9600,55| 8172,98 17,73 0,32
5 0,1449 382,43 18,38 | 1726,77| 8172,98| 9600,55| 8172,98 17,73 0,32
6 0,1449 382,43 18,38| 1726,77| 8172,98| 9600,55| 8172,98 17,73 0,32
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant ho,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 DO %DO
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
382,43 86,52
0 0,67 1,00 1,00 655,97 | 21047,96
0,1449 0,0091
294,31 18,13
1 3,38 1,00 1,00 105,22 786,88 | 20261,09 96,26
0,1346 0,0091
301,14 18,13
2 3,38 1,00 1,00 107,24 786,88 | 20261,09 96,26
0,1355 0,0091
331,85 18,13
3 3,38 1,00 1,00 116,33 786,88 | 20261,09 96,26
0,1394 0,0091
332,56 18,13
4 3,38 1,00 1,00 116,54 786,88 | 20261,09 96,26
0,1395 0,0091
382,43 18,13
5 3,38 1,00 1,00 131,30 786,88 | 20261,09 96,26
0,1449 0,0091
382,43 86,52
6 3,38 1,00 1,00 199,69 | 2290,25| 18757,71 89,12
0,1449 0,0091
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczgdnosc
przedsi¢ | planowane koszty Rocg:e, , zar?otrﬁetr)oiwanla Minimalna kwota |, rzredmlriiz .
wziecia catkowite oszczednosci. a energie .(z kredytu” ermomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy sSprawnosci
jnego catkowitej)
[zl/rok] [%0] [z, %] [z]
1. 2544731,73 20261,09 83,96 1272365,86 23579,11
2. 2447877,73 20261,09 83,65 1223938,86 22681,68
3. 2299871,83 20261,09 82,27 1149935,91 21310,28
4. 2292787,03 20261,09 82,23 1146393,51 21244,63
5. 2030009,75 20261,09 79,98 1015004,87 18809,78
6. 2012249,75 18757,71 69,56 1006124,87 18645,21

3 ust. 2 ustawy.

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkow wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

2544731,73 z
3024431,73 zt
0,00 z
23579,11 z
20261,09 z

.

96,26 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach szkota

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 40
Uwagi:

Dla przegrody stropodach proponuje sie granulowang wetne mineralng o grubosci 12 cm, przyjeto minimalng wymagana wartosé
wspoitczynnika przenikania ciepta na poziomie ponizej 0,15 W/m2K.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 3 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa 031
Uwagi:

Dla przegrody Sciana zewnetrzna proponuije sig ptyty styropianowe o grubosci 3 cm przyjeto minimalng wymagang wartos¢ wspotczynnika
przenikania ciepta na poziomie ponizej 0,18 W/m2K. Nalezy przewidzie¢, ze podczas prac termomodernizacyjnych mogag wystgpi¢
niezbedne roboty towarzyszace typu: instalacja odgromowa, parapety obrébka blacharska, daszki oraz inne niezbedne do wykonania prac
termomodernizacyjnych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 szkota 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Kompleksowa wymiana stolarki okiennej poprawi komfort cieplny w budynku, dodatkowo montaz nawiewnikéw higrosterowanych poprawi
wentylacje w budynku szkolnym.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana drzwi zewnetrznych do mieszkan i pomieszczenia gospodarczego poprawi komfort cieplny w budynku

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Nowy zasobnik na cwu

2. nowa instalacja cieptej wody uzytkowej w miejsce podgrzewaczy elektrycznych
Uwagi:

Ciepta woda uzytkowa bedzie pochodzita z gruntowej pompy ciepta pokrywajgca zapotrzebowanie (co+cwu) wraz z nowym zasobnikiem na
cwu. Zostang zlikwidowane podgrzewacze elektryczne i zostanie utozona nowa instalacja cieptej wody uzytkowej w budynku szkoty.
Natomiast w Sali gimnastycznej w ciepta wode uzytkowg nie bedzie juz zasilana z kotta grzewczego olejowego a przez pompe ciepta
zlokalizowang w kottowni.
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C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Demontaz istniejgcej instalacji co

2. Montaz instalacji co

3. Pompy ciepta wraz z wymiennikiem gruntowym
4. Roboty budowlane

5. Montaz grzejnikoéw z gtowicami termostatycznymi
Uwagi:

Wymiana kotta grzewczego na pompe ciepta poprawi komfort cieplny w budynku, oraz zlikwiduje niskg emisje, Zastosowanie pompy ciepta
znaczgco obnizy emisje dwutlenku wegla.
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9. Zatgcznik nr 1. — Audyt oswietlenia wbudowanego

Stan istniejgcy

Rodzaj/symbol oprawy s s MOC. . - 'Liczb_a . Moc opraw
Liczba swietlowek/zarowek sSwietlowek/zaréwek
Lokalizacja Lp.. Nazwa pomieszczenia opraw
1 | Swietlica 6 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 12 432,00
2 | sala lekcyjna nr 2 6 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 12 432,00
3 | salalekcyjna nr 3 9 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 18 648,00
4 | Sala lekcyjna nr 4 9 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 18 648,00
5 | Archiwum 1 oprawa - stary klosz 60,00 1 60,00
Nowy Oddziat Przedszkolny -
6 | Sala lekcyjna OP 8 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 16 576,00
7 | Magazyn 1 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 2 72,00
8 | Korytarz 1 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 2 72,00
9 | Przygotowalnia 1 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 2 72,00
10 | W-C 1 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 2 72,00
11 [w-C 2 Plafon 60,00 2 120,00
12 | Pomieszczenie porzadkowe 1 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 2 72,00
Szkota parter 13 | Szatnia 1 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 2 72,00
14 | Wiatrotap i wejscie od boiska 2 Plafon/oprawa stary klosz 60,00 2 120,00
15 | Magazyn muzyka/plastyka 1 oprawa - stary klosz 60,00 1 60,00
16 | Sekretariat 2 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 4 144,00
17 | W-C dziewczat 1 Plafon 60,00 1 60,00
18 | W-C chlopcow 1 Plafon 60,00 1 60,00
19 | Kuchnia -wozne 1 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 2 72,00
20 | Korytarz przy gabineci dyrektora 1 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 4 144,00
21 | Gabinet dyrektora 2 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 4 144,00
22 | Korytarz 8 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 16 576,00
23 | Szatnia 4 Oprawa natynkow - KAFLER 18,00 16 288,00
24 | Wiatrotap i wejscie gtéwne 2 oprawa - stary klosz 60,00 2 120,00
25 | Wiatrotap i wejscie od boiska 2 oprawa - stary klosz 60,00 2 120,00
26 | Magazynek - wozne 1 oprawa - stary klosz 60,00 1 60,00
27 | Monitoring/szafa komputerowa 1 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 2 72,00
28 | Sala lekcyjna - 6 6 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 12 432,00
Szkota pietro 29 | Sala lekcyjna - 7 9 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 18 648,00
30 | Sala lekcyjna - 8 9 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 18 648,00
31 | Sala lekcyjna - 9 6 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 12 432,00
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32 | Sala lekcyjna - 10 9 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 18 648,00
33 | Biblioteka 4 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 8 288,00
34 | W-C dziewczat 2 Plafon 60,00 2 120,00
35 | W-C pracownikéw 1 Plafon 60,00 1 60,00
36 | Magazynek muzyczny 1 oprawa - stary klosz 60,00 1 60,00
37 | W-C chiopcéw 2 Plafon 60,00 2 120,00
38 | Poko¢j nauczycielski 2 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 4 144,00
39 | Korytarz géra 16 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 32 1152,00
40 | Kottownia 2 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 2 72,00
41 | Rozdzielnia CO 1 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 1 36,00
Mieszkania, kotlownia, sktad oleju 42 | zbiorniki paliwa 1 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 1 36,00
opatowego 43 | Warsztat 3 oprawa - stary klosz 75,00 3 225,00
44 | Klatka schodowa 4 oprawa - stary klosz 75,00 4 300,00
45 | Mieszkanie parter 4 oprawa - stary klosz 75,00 4 300,00
46 | Mieszkanie pietro 4 oprawa - stary klosz 75,00 4 300,00
47 | Korytarz gtowny 9 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 18 648,00
48 | Szatnia 1 1 Oprawa wbudowana w sufit 18,00 4 72,00
49 | Sluza 1 Plafon 60,00 2 120,00
50 | Przedsionek 1 Plafon 60,00 2 120,00
51 | W-C 1 Plafon 60,00 1 60,00
52 | Natryski 1 Oprawa wbudowana w sufit 18,00 2 36,00
53 | W-C niepetnosprawnych 1 Plafon 60,00 1 60,00
54 | Pomieszczenie techniczne 1 Plafon 60,00 2 120,00
55 | Pokdj nauczyciela 2 Oprawa natynkow - SKAN 36,00 4 144,00
Sala gimnastyczna 56 | Pomieszczenie sprzgtaczki 1 Plafon 60,00 2 120,00
57 | Szatnia 2 1 Oprawa wbudowana w sufit 18,00 4 72,00
58 | Sluza 1 Plafon 60,00 2 120,00
59 | Przedsionek 1 Plafon 60,00 2 120,00
60 | W-C 1 Plafon 60,00 1 60,00
61 | Natryski 1 Oprawa wbudowana w sufit 18,00 4 72,00
62 | Magazynek sprzetu sport. 2 Oprawa wbudowana w sufit 18,00 8 144,00
63 | Sala gimnastyczna 1 Lampy 150,00 20 3000,00
64 | Salka rekreacyjna/ lekcyjna nr 51 9 Oprawa wbudowana w sufit brak danych brak danych
65 | Wiatrotap 1 Plafon 60,00 2 120,00
66 | Wyjscie na zewnatrz 1 Halogen brak danych 1
suma 200 W 16 617,00
suma kw 16,62

Oprawy po modernizacji
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Rodzaj/symbol oprawy (przed

Moc

Liczba

szacunkowa cena

Lokalizacja Lp. Nazwa pomieszczenia Ic_)i;;:rzz:)\/\? wymiana) swietlowek/zarowek swietlowek/zarowek Moc opraw za 1 oprawe suma za oprawy
1 | Swietlica 6 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 12 240,00 52,00 zt 312,00 zt
2 | salalekcyjna nr 2 6 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 12 240,00 52,00 zt 312,00 z
3 | salalekcyjna nr 3 9 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 18 360,00 52,00 zt 468,00 zt
4 | Sala lekcyjna nr 4 9 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 18 360,00 52,00 zt 468,00 zt
5 | Archiwum 1 oprawa - stary klosz 24,00 1 24,00 60,00 zt 60,00 zt

owy Oddziat Przedszkolny
6 | Sala lekcyjna OP 8 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 16 320,00 52,00 zt 416,00 zt
7 | Magazyn 1 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 2 40,00 52,00 zt 52,00 zt
8 | Korytarz 1 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 2 40,00 52,00 zt 52,00 zt
9 | Przygotowalnia 1 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 2 40,00 52,00 zt 52,00 zt
10 |w-C 1 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 2 40,00 52,00 zt 52,00 zt
11 | w-C 2 Plafon 24,00 2 48,00 60,00 zt 120,00 zt
12 | Pomieszczenie porzadkowe 1 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 2 40,00 52,00 zt 52,00 zt
Szkota parter 13 | Szatnia 1 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 2 40,00 52,00 zt 52,00 zt
14 | Wiatrotap i wejscie od boiska 2 Plafon/oprawa stary klosz 24,00 2 48,00 60,00 zt 120,00 zt
15 | Magazyn muzyka/plastyka 1 oprawa - stary kiosz 24,00 1 24,00 60,00 zt 60,00 zt
16 | Sekretariat 2 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 4 80,00 52,00 zt 104,00 zt
17 | W-C dziewczat 1 Plafon 24,00 1 24,00 60,00 zt 60,00 zt
18 | W-C chiopcow 1 Plafon 24,00 1 24,00 60,00 zt 60,00 2t
19 | Kuchnia -wozne 1 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 2 40,00 52,00 zt 52,00 zt
20 | Korytarz przy gabineci_dyrektora 1 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 4 80,00 52,00 zt 52,00 zt
21 | Gabinet dyrektora 2 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 4 80,00 52,00 zt 104,00 zt
22 | Korytarz 8 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 16 320,00 52,00 zt 416,00 zt
23 | Szatnia 4 Oprawa natynkow - KAFLER 18,00 16 288,00 brak danych brak danych
24 | Wiatrolap i wejscie giéwne 2 oprawa - stary klosz 24,00 2 48,00 60,00 zt 120,00 zt
25 | Wiatrotap i wejscie od boiska 2 oprawa - stary klosz 24,00 2 48,00 60,00 zt 120,00
26 | Magazynek - wozne 1 oprawa - stary klosz brak danych 1 brak danych brak danych brak danych
27 | Monitoring/szafa komputerowa 1 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 2 40,00 52,00 zt 52,00 zt
28 | Sala lekcyjna - 6 6 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 12 240,00 52,00 zt 312,00 zt
29 | Sala lekcyjna - 7 9 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 18 360,00 52,00 zt 468,00 zt
30 | Sala lekcyjna - 8 9 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 18 360,00 52,00 zt 468,00 zt
Szkota pigtro 31 | Salalekcyjna - 9 6 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 12 240,00 52,00 zt 312,00 zt
32 | Sala lekcyjna - 10 9 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 18 360,00 52,00 zt 468,00 zt
33 | Biblioteka 4 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 8 160,00 52,00 zt 208,00 zt
34 | W-C dziewczat 2 Plafon 24,00 2 48,00 60,00 zt 120,00 z
35 | W-C pracownikéw 1 Plafon 24,00 1 24,00 60,00 zt 60,00 zt
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36 | Magazynek muzyczny 1 oprawa - stary klosz 24,00 1 24,00 60,00 zt 60,00 zt
37 | W-C chtopcéw 2 Plafon 24,00 2 48,00 60,00 zt 120,00 zt
38 | Pokéj nauczycielski 2 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 4 80,00 52,00 zt 104,00 zt
39 | Korytarz géra 16 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 32 640,00 52,00 zt 832,00 z
40 _| Kotlownia 2 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 2 40,00 52,00 zt 104,00 zt
41 | Rozdzielnia CO 1 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 1 20,00 52,00 zt 52,00 zt
Mieszkania, kotlownia, 42 | Zbiorniki paliwa 1 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 1 20,00 52,00 zt 52,00 zt
skatd oleju opatowego | 43 | Warsztat 3 oprawa - stary klosz 30,00 3 90,00 60,00 zt 180,00 zt
44 | Klatka schodowa 4 oprawa - stary klosz 30,00 4 120,00 60,00 zt 240,00 zt
45 | Mieszkanie parter 4 oprawa - stary klosz 30,00 4 120,00 60,00 zt 240,00 zt
46 | Mieszkanie pietro 4 oprawa - stary klosz 30,00 4 120,00 60,00 zt 240,00 zt
47 | Korytarz gtéwny 9 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 18 360,00 52,00 zt 468,00 zt
48 | Szatnia 1 1 Oprawa wbudowana w sufit 18,00 4 72,00 brak danych brak danych
49 | Sluza 1 Plafon 24,00 2 48,00 60,00 zt 60,00 zt
50 | Przedsionek 1 Plafon 24,00 2 48,00 60,00 zt 60,00 zt
51 | W-C 1 Plafon 24,00 1 24,00 60,00 zt 60,00 zt
52 | Natryski 1 Oprawa wbudowana w sufit 18,00 2 36,00 brak danych brak danych
53 | W-C niepetnosprawnych 1 Plafon 24,00 1 24,00 60,00 zt 60,00 zt
54 | Pomieszczenie techniczne 1 Plafon 24,00 2 48,00 60,00 zt 60,00 zt
55 | Pokéj nauczyciela 2 Oprawa natynkow - SKAN 20,00 4 80,00 52,00 zt 104,00 zt
Sala gimnastyczna 56 | Pomieszczenie sprzgtaczki 1 Plafon 24,00 2 48,00 60,00 zt 60,00 zt
57 | Szatnia 2 1 Oprawa wbudowana w sufit 18,00 4 72,00 brak danych brak danych
58 | Sluza 1 Plafon 24,00 2 48,00 60,00 zt 60,00 zt
59 | Przedsionek 1 Plafon 24,00 2 48,00 60,00 zt 60,00 zt
60 | W-C 1 Plafon 24,00 1 24,00 60,00 zt 60,00 zt
61 | Natryski 1 Oprawa wbudowana w sufit 18,00 4 72,00 brak danych brak danych
62 | Magazynek sprzetu sport. 2 Oprawa wbudowana w sufit 18,00 8 144,00 brak danych brak danych
63 | Sala gimnastyczna 1 Lampy 150,00 20 3000,00 brak danych brak danych
64 | Salka rekreacyjna/ lekcyjna nr 51 9 Oprawa wbudowana w sufit brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
65 | Wiatrotap 1 Plafon 24,00 2 48,00 60,00 zt 60,00 zt
66 | Wyjscie na zewnatrz 1 Halogen brak danych 1 brak danych brak danych brak danych
suma 200 W 10 334,00 3120,00 9 600,00 zt
suma kW 10,33
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Obliczenia

Lp. Omoéwienie Jedn. _Sta_n . Modernizacja
istniejacy
1 Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego W 16 617 10 334
wbudowanego PN
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia
2 o : : - 1,00 1,00
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc
3 Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, tD h/rok 1800 1800
4 Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, tN h/rok 200 200
5 Wsp_o{czynnlk uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikdw i 1,00 1,00
W miejscu pracy, Fo
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta
6 ; o . - 1,00 1,00
dziennego w oswietleniu, FD
7 Leni kWh/(m?2rok) 19,25 11,97
8 R9cz.ne za.potrzebowanle na energie koiicowa na KWh/rok 33 234,00 20 668,00
oswietlenie EK,L
9 Roczne oszczednos¢ energii na oswietlenie kWh/rok 12/566,00
% 37,81
10 |Jednostkowy koszt energii eklektycznej zZt/kWh 0,60 0,60
11 | Koszt oswietlenia zt 19 940,40 12 400,80
12 Roczne oszczednos¢ na oswietlenie DEK,L zt/rok 7 539,60
13 | Koszy wymiany oswietlenia zt 9 600,00
14 | Koszy koszty towarzyszgce wymianie oswietlenia z 5 400,00
15 | Koszy catkowite usprawnienia zt 15 000,00
14 | SPBT= NU/AOru lata 1,99
Usprawnienie polega na:
- wymianie oprawy oraz redukcji mocy zrédto Swiatta;
- wymianie zrodfa $wiatta
Nowe oswietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne oswietlenie, ktére charakteryzuje sie:
- Zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;
- mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnos$ci zrodet Swiatta;
- brakiem efektu pulsowania swiatta;
- niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);
- wiekszg odpornoscig na wahania napiecia;
- zywotnos$cig min. 50 000 godzin.
Koszt: 15 000,00 zt SPBT 1,99
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