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1. WSTEP - CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Niniejszy projekt robot geologicznych wykonano na zlecenie Urzedu Gminy Grabica, z siedzibg w Grabicy
66, 97 - 306 Grabica, w powiecie piotrkowskim w wojewodztwie fodzkim.

Celem opracowania jest przedstawienie budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych oraz
zaprojektowanie zakresu prac geologicznych, w tym rob6t wiertniczych, niezbednych do odwiercenia 30 otworow
wiertniczych po 99.0 m kazdy i zabudowy w nich U-ksztattnych sond pionowych HDPE RC 100 Pn-16 40x3,7 wedtug
PN-EN ISO 1167-1:2007; PN EN 12201 wykorzystujacych ciepto Ziemi.

Projektowane otwory wraz z zabudowanymi w nich sondami pionowymi, pod postacig U-ksztaitnych
wymiennikéw pobierajac niskotemperaturowe ciepto z Ziemi peini¢ bedg funkcje dolnego zrodta dla pompy ciepta o
mocy grzewczej 108.0 kW zainstalowanej w budynku na terenie przedmiotowej inwestycji. Otwory zostang
Zlokalizowane na terenie dziafki o nr. ewid 202, obreb 0001 Boryszow, w gminie Grabica, w powiecie piotrkowskim.

Projektowana instalacja dolnego zrodia dla pompy ciepta pod postacig 30 otworéw wiertniczych wraz
z zabudowanymi w nich sondami wykorzystywaC bedzie rozproszone ciepto niskotemperaturowe zgromadzone
w plytszych partiach skorupy ziemskiej (w skatach, osadach oraz wodach podziemnych).

W rozwazanym przypadku instalacja pobierajaca ciepto (tzw. dolne zrodio) wykonana bedzie pod postacig
wymiennika, U-rurek z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE) RC - odpornego na peknigcia odprezeniowe oraz
powolng propagacije pekniec. Wymienniki wypetnione zostang niezamarzajagcym plynem posredniczacym,
odbierajacym rozproszone niskotemperaturowe ciepto gruntu iflub wod podziemnych. Wymiennik umieszczony
zostanie w pionowym odwiercie. Temperatura ptytkich warstw gruntu waha sie w cyklach zaréwno dobowych, jak i
sezonowych. Wahania dobowe temperatur zanikajg na gtebokosci okoto 0.8 - 1.0 m, wahania roczne na gtebokosci
15 - 20 m. Na gtebokosci $rednio okoto 15 m, temperatura warstw skalnych jest relatywnie stabilna, bedac w
przyblizeniu rowna $redniej rocznej temperaturze powietrza na danym obszarze. W przypadku instalacji
geotermalnych wykorzystujacych cieplo Ziemi, energia cieplna dociera ,od gory” instalacji wraz z promieniowaniem
stonecznym i infiltrujgcymi wodami deszczowymi, oraz ,od dotu” - energia geotermalna. W pompie ciepta na zasadzie
przemian termodynamicznych temperatura ta jest podnoszona na wyzszy poziom termodynamiczny, mozliwy do
wykorzystania dla celow grzewczych. Pobieranie ciepta z o$rodka gruntowo-wodnego odbywa sie w ukiadzie
zamknietym bez jakiegokolwiek bezpo$redniego kontaktu z gruntem. Jako czynnik krazacy w weZzownicach obiegu
dolnego zastosowana zostanie ekologiczna mieszanina wody z 30% roztworem glikolu propylenowego
biodegradowalnego.

Majac na uwadze efektywne pozyskanie energii odnawialnej z niskotemperaturowych stref
gorotworu projektuje sie wykonanie 30 otworéw wiertniczych o gtebokosci 99.0 m kazdy. W kazdym otworze
zainstalowany bedzie wymiennik ciepta U-ksztaltna rura HDPE100 Pn-16 40x3,7 wedtug PN-EN ISO 1167-
1:2007; PN EN 12201 (np. Aspol-FV), posiadajaca atest ci$nieniowy i dopuszczenie do stosowania w
instalacjach wodnych, wypeiniona nosnikiem ciepta, pod postacia 30% roztworu glikolu propylenowego,
biodegradowalnego, a przestrzen pierscieniowa wypetniona zostanie termocementem ca 2.0 W/mK.
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1.1. Podstawa prawna opracowania

Opracowanie stanowi projekt robot geologicznych, ktérego sporzadzenie wymaga ustawa z dnia 9 czerwca
2011r. - Prawo geologiczne i gomicze (tekst jedn. Dz.U. z 2017 r., Poz. 2126 z p6zn. zm.). Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dn 20.12.2011r. oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 9.07.2015r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegblowych wymagan dotyczacych projektow robét geologicznych, w tym robét
wymagajacych koncesji (Dz.U. z 2011 r., Nr 288, Poz. 1696 z pozn. zm.). Przystapienie do realizacji projektu
wymaga wczesniejszego (z wyprzedzeniem 30 dni — zgodnie z art. 85 ust.2) zgloszenia niniejszego projektu
wiasciwemu organowi geologicznemu - zgodnie z art. 161 ust.1. Wyniki wszystkich wykonanych prac zostang
przedstawione w dokumentacji geologicznej sporzadzonej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie szczegOlowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych
(Dz. U. 2 2016 r., Poz. 2023).

Podstawa prawna projektowanych prac sa ponadto:

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie szczeglowych wymagan dotyczacych innych dokumentacii
geologicznych (Dz.U. 2016r, poz. 2023),

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwiecieft 2014 r. w sprawie bezpieczenstwa i szczeg6towych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadow gomiczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi (Dz.U. z 2014 r. poz.812).

2. LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1 Polozenie geograficzne

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanych robét geologicznych potozony jest w miejscowosci
Boryszow, na terenie dziatki o nr. ewid 202, obreb 0001 Boryszéw, w gminie Grabica, w powiecie piotrkowskim, woj.
todzkie. Lokalizacje prac pokazano na mapie topograficznej w skali 1: 25 000 (Zat. 1). Wspdtrzedne
geograficzne (w ukfadzie wspotrzednych 1992),wynosza odpowiednio:

» 19°30'51” dt. geograficzna wsch.
> 51°28'42” szer.geograficzna pin.

Szczegolowq lokalizacje projektowanych otworéw wiertniczych przedstawiono na mapie sytuacyjno -
wysokosciowej (Zat. 2).

2.2 Morfologia i hydrografia
Omawiany teren pod wzgledem morfologicznym, wedlug regionalizacji fizyczno-geograficznej
J. Kondrackiego (Geografia Polski, Mezoregiony fizycznogeograficzne, 1994r.) poloZony jest w obrebie Wzniesief
Potudniowomazowieckich, na pograniczu dwoch mezoregiondbw - Wysoczyzny Belchatowskiej i Rowniny
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Piotrkowskiej. Wysoczyzna Befchatowska ma pofozenie wododziafowe miedzy dorzeczami Warty i Pilicy. Osig
wysoczyzny jest ukierunkowane z péinocy na potudnie pasmo ostaficowych wzgérz zwirowych, zwigzanych z
maksymalnym zasiggiem zlodowacenia warcianskiego. We wspolczesnej rzeznie obszaru dominuje zdenudowana
rownina morenowa, porozcinana dolinami rzek, w najblizszym sasiedztwie - rzeki Wolbérki. Istotnym elementem
wspdiczesnie obserwowanej rzezby w obszarze sg rowniez wydmy oraz liczne rowniny torfowe. Z kolei Réwnina
Piotrkowska jest w przewazajacej czesci ptaska z lokalnymi obszarami falistymi. W krajobrazie dominujaca role
odgrywa piaszczysta rownina, 0 znacznym zalesieniu.

W najblizszym sasiedztwie inwestycji we wspdiczesnej rzezbie terenu dominuje wysoczyzna morenowa
ptaska, z pagorkami morenowymi, a takze formami pochodzenia wodnolodowcowego - kemami oraz dna dolin
rzecznych z nieckami denudacyjnymi.

W najblizszym sasiedztwie inwestycji w odleglosci ca 1 km na zachod od rejonu projektowanych robot
geologicznych przeplywa rzeka Brzezna. Rzedng terenu w miejscu projektowanych otworow okreslono na podstawie
zalaczonego planu na ca 235.0 m npm.

2.3. Zagospodarowanie terenu projektowanych robét

Jak wspomniano 30 projektowanych sond pionowych stuzacych za dolne zrodto dla pompy ciepta wykonane
zostang w miejscowosci Boryszow, na terenie dziatki o nr. ewid 202, obreb 0001 Boryszéw, w gminie Grabica, w
powiecie piotrkowskim, woj. fodzkie. Szczegdlowq lokalizacje projektowanych otworéw wiertniczych przedstawiono
na mapie sytuacyjno-wysokosciowej (Zat. 2). Pozostata czes¢ dziatki to tereny zabudowane (budynki szkoly), boiska
oraz widoczna na PZT studnia, ktorej profil geologiczny wykorzystano w opracowaniu (numer archiwalny PSH
7010011).

3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH TERENU PRAC GEOLOGICZNYCH

3.1 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem geologicznym omawiany obszar znajduje sie na arkuszu Szczegotowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:50 000 Piotrkow Trybunalski i usytuowany jest w potudniowo-wschodniej czesci niecki mogilerisko -
lédzkiej, jednostce wyksztalconej ostatecznie w wyniku laramijskich ruchow podfoza. Jednostkg nizszego rzedu jest
tu Synklina Boryszowa. Podloze niecki tworza osady $rodkowej jury - piaskowce, mutowce, wapienie oraz utwory
gomojurajskie reprezentowane przez wapienie i margle. Kreda doina wyksztaicona jest w facji ilowcowo-mutowcowo-
piaszczystej, gorna za§ w facji weglanowej. Niecke, budujg wiec utwory kredowe wyksztalcone w postaci wapieni
marglistych i wapieni, margli i lokalnie opok czy gez, ktére pokryte sg ciagta pokrywa osadoéw czwartorzedowych o
znacznie zmiennych migzszosciach. Utwory trzeciorzedowe (mutki, ity i piaski) wystepujq w sasiedztwie
projektowanych otworéw, pod postacig nieregulamych, luznych platbw o migzszosci 10 - 30m, zalegajacych
najczesciej w zagtebieniach podioza starszego - mezozoicznego, ktére to umozliwity przetrwanie trzeciorzedowych
osadow. Nieciagly (wyspowy) charakter wystepujacych tu osadéw paleogenu i neogenu jest zwigzany z procesami

wietrzenia, silng erozja i denudacjg osadoéw, lokalnie z zaburzeniami galcitektonicznymi. Czwartorzed
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reprezentowany jest przez utwory plejstocenu i holocenu. Osady czwartorzedu to osady akumulacji glacjainej,
fluwioglacjalnej oraz fluwialnej - gliny zwalowe, zastoiskowe mutki, piaski i Zwiry moren czotowych oraz licznie
wystepujacych w sasiedztwie kemow; piaskow i zwirow fluwioglacjalnych oraz rzecznych terasow nadzalewowych
wystepujacych w dolinach. Holocen tworzg tu piaski den dolin i terasow zalewowych, namuly zaglebien
bezodptywowych oraz lokalnie wystepujace torfy.

Wedtug Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski (SMGP) w skali 1: 50 000, arkusz Piotrkéw Trybunalski w
najblizszym sasiedztwie planowanej inwestycji, powierzchni¢ budujg gliny zwalowe, lokalnie piaski i zwiry
wodnolodowcowe na glinach zwatowych oraz Zwiry, piaski i mutki keméw (Zat.4). Powierzchniowg budowe
geologiczng w rejonie projektowanych robot przedstawia (Zat.4) oraz przyblizong projektowang wgtebng przekrdj
geologiczny (Zat.5).

Wedtug dostepnych informacji Paristwowego Instytutu Geologicznego, Centralnej Bazy Danych
Geologicznych obszar projektowanych rob6t usytuowany jest poza ztozami, obszarami i terenami gorniczymi.
W najblizszym sasiedztwie planowanej inwestycji znajduje si¢ zloze "Boryszéw VI" wydobywajace kruszywa
naturaine "Boryszow VI - Pole A" i "Boryszéw VI - Pole B"," Boryszéw VII" oraz " Boryszow" "Boryszéw II", obszar

gomiczy "Boryszow Il A", teren gorniczy "Boryszow VI, "Boryszow IIA", "Boryszow VII" oraz wybilansowane zioze

"Boryszow lI". Projektowana instalacja nie bedzie wywierata wptywu na powyzsze tereny, obszary i zioza.

Grabica
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Rejon projektowanych robot geologicznych znajduje sie w poza granicami Gtéwnych Zbiornikéw Wod
Podziemnych. Najblizszym GZWP jest zbiornik 401 Niecka Lodzka.

Uzytkowymi poziomami wodonosnymi w sasiedztwie projektowanych robot geologicznych jest pietro
czwartorzedowe i gomokredowe. Najwazniejszym zrodiem zaopatrzenia ludnosci w wode jest pietro
czwartorzedowe, zwigzane z osadami piaszczystymi wyksztaiconymi pod glinami zlodowacenia $rodkowopolskiego.

Poziom gérnokredowy zwigzany jest ze szczelinowatymi partiami wapieni.
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3.2, Historia dotychczasowych badan

W niniejszym opracowaniu postuzono si¢ danymi z najblizszych gtebokich dostepnych archiwalnych wiercen
(Zat.8). W najblizszym sasiedztwie projektowanych robét geologicznych wykonano kilka otworow studziennych
ujmujgcych czwartorzedowy i gérnokredowy poziom wodonosny.

W gémokredowym otworze archiwalnym o numerze 7010233 STUDNIA PRYWATNA 1 (Zat.1., Zat. 8),
wykonanym w roku 1993 w miejscowosci Boryszéw, na rzednej 235.0 m npm, o gtebokosci 100.0 m ppt, pierwszg
warstwe wodonos$ng - czwartorzedowa, nawiercono na giebokosci 14.0 m ppt., tj. na rzednej ca 221.0 m npm.
Warstwa wystepuje drobnej soczewce piaszczysto-zwirowej. Druga warstwa wodonosna - gomokredowa,
nawiercona zostata na gtebokosci 85.0 m ppt., tj. na rzednej150.0 m npm, ustabilizowata si¢ w otworze na
gtebokosci 25.0 m ppt, tj. na rzednej ca 210 m npm. Wystepuje ona w stropowych partiach uszczelinowionych
wapieni gornokredowych.

Z kolei w archiwalnym otworze studziennym, o numerze 7010011 (Zat.1, Zat.8) wykonanym w roku 1957, w
Boryszowie, na rzednej 230.0 m npm, o catkowitej glebokosci 35.1 m ppt., pierwszq warstwe wodonosng
czwartorzedowa udokumentowano na glebokosci 20.0 m ppt., tj na rzednej ca 210.0 m npm. Warstwa ma charakter
naporowy, stabilizujac sie po nawierceniu na gtebokosci 19.0 m ppt,, tj. na rzednej ca 211.0 m npm. Druga warstwa
czwartorzedowa zostata nawiercona na glebokosci 30.0 m ppt., tj na rzednej ca 200.0 m npm, a ustabilizowata sig w
otworze na glebokosci ca 21.0 m ppt., tj. na rzednej ca 209.0 m npm.

W gomokredowym otworze archiwalnym o numerze 7010254 STUDNIA PUBLICZNA 3 (Zat1., Zat. 8),
wykonanym w miejscowosci Boryszow, na rzednej 224.0 m npm, o glebokosci 84.0 m ppt, pierwszg warstwe
wodono$ng - czwartorzedowa, nawiercono na giebokosci 22.0 m ppt., tj. na rzednej ca 202.0 m npm.. Druga warstwa
wodono$na - gorokredowa, nawiercona zostata na glebokosci 81.0 m ppt,, tj. na rzednej143.0 m npm, bezpo$rednio
w stropie utworow gomokredowych reprezentowanych w podiozu przez wapienie.

Budowa geologiczna w omawianym rejonie przedstawiona jest na pogladowym przekroju geologicznym
stanowigcym Zat. 5, a przewidywany na podstawie analizy budowy geologicznej profil utworow zawiera Zat. 6.
Powtarzalny schemat geologiczno-techniczny projektowanych otworéw wiertniczych | - XXVI1/99.0m pod zabudowe
wymiennikow gruntowych pomp ciepta. Lokalizacje otworéw archiwalnych przedstawiono w Zat. 1.

4. PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH

30 projektowanych otworéw wiertniczych po 99.0 m kazdy, w celu zainstalowania wymiennikow ciepta jak
wczesniej wspomniano wykonane zostang w miejscowosci Boryszow, na terenie dziatki o nr. ewid 202, obreb 0001
Boryszow, gm. Grabica, pow. piotrkowski, woj. todzkie. Szczegétowa lokalizacja projektowanych otworow
przedstawiona zostata w zat. 2 niniejszego opracowania.

Analiza najblizszych glebokich otworéw archiwalnych, sugeruje iz w rejonie inwestycji projektowane otwory
wiertnicze o glebokosci 99.0 m kazdy, zagtebig sie w osady gornokredowe.
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4.1.Profil geologiczny
Przewidywany przyblizony profil geologiczny sporzadzony na podstawie analizy materiatéw archiwalnych
przedstawia sie nastepujaco:

m ppt. litologia stratygrafia
0.0-13.0 m ppt. Glina piaszczysta z otoczakami czwartorzed
13.0-18.0mppt. | Zwiry czwartorzed
18.0 - 19.0 m ppt. Glina czwartorzed
19.0-20.0 m ppt. Pyt czwartorzed
20.0 - 21.0 m ppt. Piaski czwartorzed
21.0-25.0 m ppt. Pyt czwartorzed
25.0 - 26.0 m ppt Piaski czwartorzed
26.0 - 27.0 m ppt Pyt czwartorzed
27.0 - 30.0 m ppt Piaski czwartorzed
30.0 - 36.0m ppt Pyt czwartorzed
36.0 - 40.0 m ppt Piaski z przewarstwieniami itow w spagu zwiry | czwartorzed
40.0 - 58.0 m ppt Gliny czwartorzed
58.0 - 75.0 m ppt It pstry (w stropie), (w spagu) it Trzeciorzed
75.0 - 82.0 m ppt. Zwietrzelina Kreda gérna
82.0-99.0 m ppt. Wapienie Kreda gorna

Zaktada sie, iz zwierciadio wody pierwszej czwartorzedowej warstwy wodono$nej o napietym charakterze
nawiercone zostanie na giebokosci ca 25.0 m ppt, tj. na rzednej ca 210.0 m npm, a ustabilizuje sie po nawiercona
gtebokosci ca 24.0 m ppt., tj. na rzednej ca 211.0 m npm. Zwierciadio drugiej warstwy czwartorzedowej nawiercone
zostanie na gtebokosci ca 36.0 m ppt., tj. na rzednej ca 199.0 m npm, a ustabilizuje si¢ na gtebokosci ca 27.0 m ppt.,
ti. n rzednej ca 208.0 m npm. Warstwa gormnokredowa nawiercona zostanie na gtebokosci ca 85.0 m ppt, tj. na
rzednej ca 150.0 m npm, a ustabilizuje sie na gtebokosci ca 25.0 m ppt., tj. na rzednej ca 210.0 m npm.

4.2 Obliczenia mocy cieplnej instalacji

Predkost, z jakq cieplo moze by¢ przenoszone ze $rodowiska gruntowo-wodnego do wymiennika (lub
odwrotnie), jest zdeterminowana wtasciwosciami termicznymi skat. Wsrod parametrow termicznych najistotniejszym
jest przewodnos¢ cieplna skat A W/(m*K), bedaca parametrem decydujacym o intensywnosci wymiany cieptla.
Wsrod uwarunkowan natury geologicznej to wartosci przewodnosci cieplnej skat w przewierconym profilu decydujg o
liczbie otworéw i/lub sumarycznym metrazu mozliwych do zainstalowania wymiennikow, w celu uzyskania
oczekiwanej mocy chiodniczej. Wedtug normy VDI 4640, w zaleznosci od rodzaju gruntu réznice w zdolnosci
przekazywania ciepta przez sondy, tj. warto§¢ mocy uzyskiwanej z 1 m otworu, wynosi od 20 do 100 W na 1 metr
biezacy wymiennika (Zat.7.), cho¢ wartosci te moga znacznie si¢ roznig i s SciSle uzaleznione od lokalnych
warunkow hydro-geodynamicznych. Na etapie projektowania wskaznik ten dla réznych typéw litologicznych skat
okreslony moze by¢ w sposéb jedynie orientacyjny.

Analizujac archiwalne materiaty wiertnicze z najblizszych glebokich otworéw przewiduje sie, e z jednego
projektowanego otworu o glebokosci 99.0 m, przy zalozonym powyzej profilu geologicznym powinno uzyskac sie
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nastepujace wartosci wspoiczynnika mocy ciepinej (przy zaloZeniu, ze pompa ciepta bedzie pracowa¢ maksymalnie
ok. 2 200 h/rok):

[ Litologia ' Sumaryczna miazszo$¢ | Przyjety wspolczynnik mocy ciepinej dia max. :
poszczegdlnych serii ca 2 200h/rok pracy sprezarki (M?a?:oz%rzielwl]na)
litologicznych [m] [Wim] el P
Piaski réznoziarniste
niezawodnione § L W
Piaski réznoziarniste 8 55 440
zawodnione
G_liny .zwalowe. 32 35 1120
Gliny piaszczyste
Hy, ity pstre, pyly 29 30 870
rumosz 7 35 245
wapienie 17 50 850
Razem 99.0 X 3615
[ N N | [ N

Z powyzszych obliczei wynika, iz dla pojedynczego otworu powinno uzyskaé sie moc cieping
ca 3.61kW. Dla otworu o glebokosci 99.0 m daje to usredniong wydajno$¢ cieplng gruntu wynoszaca ca
qv=36.51 W/mb sondy. W zwigzku z tym, w celu zaspokojenia mocy chiodniczej pompy ciepla podanej przez
Projektanta, projektuje si¢ wykonanie po 30 sond o glebokosci 99.0 m kazda, o tacznej mocy chiodniczej
ca 108.3 kW.

Rzeczywista moc cieplna uzyskiwana z 1 metra otworu rzadko kiedy odpowiada tej, ktorg zaktada sie na
etapie projektowania instalacji. Dlatego tez po odwierceniu pierwszego otworu i rozpoznaniu warunkow in sifu, dozor
geologiczny koryguje projekt w zakresie doboru diugo$ci sond w celu zaspokojenia podanej mocy pompy ciepla.
W praktyce oznacza to konieczno$¢ zmniejszenia lub zwigkszenia sumarycznej diugosci kolektora pionowego,
dostosowujac jg do zastanych warunkow.

4.3. Roboty geologiczne i terenowe

Projektowane do wykonania otwory wiertnicze |- XXX pokazane zostaty na mapie sytuacyjno-wysokosciowej
(zat. Nr 2). Lokalizacja poszczegoinych otworéw moze zostat przesunieta nawet do 5 m z zastrzeeniem, ze
polozone beda na dziatce nr 202 obreb 0001 Boryszéw, a odleglo$¢ pomiedzy tymi otworami wynosi¢ bedzie min. 8
m. W niniejszym opracowaniu zaktada si¢ wykonanie 30 otworéw wiertniczych o glebokosci 99.0 m kazdy.

Otwory nalezy usytuowa¢ zachowujac wzajemna odleglo$¢ nie mniejsza niz 8 metréw, co pozwoli unikna¢
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niekorzystnego oddziafywania ofworow na siebie. Podczas prowadzenia robét terenowych bezwzglednie
przestrzegane bedg nastepujace zasady:
Podczas prowadzenia robét terenowych bezwzglednie przestrzegane beda nastepujace zasady:
e przed wykonaniem poszczegdlnego otworu w miejscu jego wykonania wykona¢ recznie do gtebokosci 1,5 m
rozpoznanie dot. ewentualnej infrastruktury podziemnej
e roboty prowadzone bedq przez pracownikow przeszkolonych w zakresie prawidlowego ich

wykonywania, zaopatrzonych w odpowiednig odziez ochronng oraz kaski ochronne, jezeli prace
wykonywane beda w miejscach stwarzajacych ryzyko urazow gtowy;,

e miejsce wykonywania rob6t wiertniczych zabezpieczone zostanie przed mozliwoscig wkroczenia na nie
o0s6b postronnych, niebioracych udziatu w pracach;

e przy lokalizowaniu otworow uwzgledniona zostanie infrastruktura terenu, w tym napotkane linie
energetyczne, a takze podziemne uzbrojenia (w szczegdlnosci kable energetyczne, telefoniczne, rurociagi,
kolektory sanitarne), zidentyfikowane na podstawie planéw uzbrojenia i map powierzchni terenu;

e prace wykonywane beda pod kierunkiem uprawnionego geologa;

¢ po zakonczeniu prac wiertniczych teren zostanie przywrocony do pierwotnego stanu.

4.4. Technologia wiercenia

Metoda wiercenia jest $cisle zalezna od lokalnych warunkow geologicznych, a podstawowym jej celem jest
dowiercenie sie do planowanej glebokosci i zapuszczenie na zaplanowang gtebokos¢ sondy. Do wiercenia
projektowanych 30 otworéw, po 99.0 m kazdy w opisanych warunkach geologicznych uzy¢ nalezy wiertnicy
mechaniczno - obrotowej, a wiercenie przeprowadzic na lewy, badz prawy obie pluczki z zastosowaniem
biodegradowalnej pluczki bentonitowej z polimerami modyfikujacymi o ciezarze 1,05 - 1,2 glem?.

o Poczatkowe wiercenie do glebokosci 6.0 m przeprowadzié metoda okretno - udarows,

Z zastosowaniem rur oktadzinowych o $rednicy #245 mm, ktdre zabezpiecza otwor przed zasypem

oraz zaizolujg_ewentualne wody zaskérne.

o Nastepnie wiercenie prowadzi¢ $rednica @149 ,na boso” do uzyskania planowanej gtebokosci 99.0 m. Po

uzyskaniu_wymaganej glebokosci otwoér nalezy oczyscic z ewentualnego zasypu oraz przystapic do

zabudowy pionowego wymiennika.
Parametry ptuczki powinny by¢ dostosowane na miejscu, bezpo$rednio podczas wiercenia, w zaleznosci do

zmieniajacych sie warunkow geologicznych, by zapewni¢ stabilno$¢ otworu oraz izolacje ewentualnych horyzontow
wodonos$nych. Projektowana metoda wiercenia nie dopuszcza do migraciji wod pomigdzy poziomami wodonosnymi.
Do sporzadzenia pluczki wiertniczej zaleca sig uzycie bentonitow polimerowych, ktore spowodujg obnizenie filtracji

pluczki wiertniczej do przewiercanych warstw.

4.5. Zabudowa kolektora pionowego
Niezwtocznie po wykonaniu otworu zapusci¢ do niego za pomocq, rozwijarki lub kotowrotu sonde 99.0m
kazda HDPE 100 40x3.7 PN16 (wedtug PN-EN ISO 1167-1:2007; PN EN 12201) (np. Aspol-FV) zakorczong
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gfowica. W przypadku suchych otworéw, w celu zapobieZenia zgnieceniu rur wymiennika nalezy wypefni¢ otwor
woda, jeszcze przed wiozeniem wymiennika do odwiertu. Ewentualnie uzy¢ dodatkowego cigzarka do gtowicy ilub
uzy¢ zerdzi popychajacych. Nalezy wprowadza¢ sondy do odwiertu niezwlocznie po zakonczeniu wykonywania
odwiertu. Proces wypetniania powinien by¢ prowadzony w sposéb minimalizujacy mieszanie sig ptuczki i materiatu
wypetniajacego. Pluczka powinna zosta¢ usunigta z otworu. Nastepnie szczelnie wypetni¢ przestrzen pierscieniowg
w otworze.

Dla potwierdzenia szczelno$ci systemu nalezy go podda¢ przed i po zapuszczeniu wymiennika do otworu
testowi ciSnienia wg. wytycznych producenta lub przy ci$nieniu roboczym 0,55 MPa.

Nastepnie wode nalezy z ukfadu wypompowac i wypelnic wymiennik ciepta roztworem 30% glikolu
propylenowego z wodg demineralizowana. Odpowietrzyé pojedynczo kazda sekcje. Proces odpowietrzania
zakonczyé po min. 20min. od chwili gdy stwierdzi sig brak pecherzykow. Kazdy z przewodéw napetnia¢ osobno.
Kontrolowac ci$nienie oraz stezenie cieczy. Proces napetniania przeprowadzi¢ za pomoca pompy zanurzeniowe; i
beczki z PE o pojemnosci ca 200 litrow. W beczce przygotowa¢ roztwor glikolu, zanurzy¢ pompe w beczce, a krociec
ttoczny pompy podiaczy¢ do jednego z przewoddéw wymiennika pionowego. Drugi krocie¢ wymiennika poprzez
redukcje zanurzy¢ nalezy w beczce. Po napetnieniu ostroznie zaslepic oba konce wymiennika i wprowadzi¢ do
odwiertu. Dla potwierdzenia szczelnoSci systemu rowniez po zapuszczeniu wymiennika w otwor wiertniczy poddac¢

go ponownie testowi ci$nieniowemu. Wymienniki nalezy opuszcza¢ na pretach stalowych @ 5/8”, na koncu

ktérego zamontowana jest koncowka gwintowana do uchwytu przewodu polipropylenowego. Przewdd zapewni
sztywnosci catego uktadu i moZliwos¢ zainstalowania wymiennika ciepta do odwierconej glebokosci otworu tj. 99.0 m.
Po opuszczeniu przewodéw pionowego wymiennika ciepla nalezy wyciagna¢ przewod, a nastepnie przestrzen
pomiedzy ciosem otworu a rurkami HDPE RC (przestrzen pierscieniowa) wypelni¢ i uszczelnic:

o od gtebokosci 99.0 m do powierzchni terenu - zastosowaé szczelne wypelnienie substancija
wysokoprzewodzaca - termicznie ulepszonym materiatem iniekcyjnym, termocementem o
przewodnosci cieplnej ok. 2,0 W/imK.

Prawidfowe i szczelne wypefnienie otworéw poprzez zastosowanie sie do w/w_sposobow_uszczelnienia

wykonywanych otwordw wiertniczych jest w przypadku wykonania projektowanych otworéw podstawowym zadaniem

geologicznym. Zadaniem spoiwa wypetniajacego otwor wiertniczy jest skuteczne uszczelnienie przestrzeni miedzy
ciang otworu, a zapuszczonym wymiennikiem. Gwarantuje to optymalne przewodnictwo cieplne i wzrost
efektywnosci termicznej pomiedzy sondg, a osrodkiem gruntowym. Niezwykle istotng rola, jaka spetnia termocement
jest trwate i stabilne potaczenie otworéw z sondg, eliminacja przemieszczen oraz niezbedna izolacja horyzontow
wodnych w profilu. Szczelne wypelnienie otworu termocementem wplywa korzystanie na prace dolnego zrodia,
znaczaco poprawia transfer ciepla pomiedzy  czynnikiem roboczym  krazacym w  sondzie,
a osrodkiem skalnym.

Po zabudowaniu wymiennikow i wykonaniu niezbednych zabezpieczen, nalezy wyciagna¢ z otworu rury
okfadzinowe @245 mm.

Planowany, powtarzalny schemat techniczny otworow z przewidywanym profilem geologicznym
przedstawiono na Zal; 6.
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Dodatkowo w ramach przedsiewziecia nalezy wykona¢ wykopy oraz potaczenia poziome z otworow do

pompy ciepta zgodnie z wytycznymi Projektanta. Przewody poziome, rury rozdzielcze HDPE100 Pn-10 @40x2,4. (np.

Aspol-FV) faczace pompe ciepla zlokalizowang w budynku z kolektorem pionowym dolnego zrédta nalezy uktadac ze
spadkiem okoto 0.5% (do 0.3%) w kierunku otworu wiertniczego na gtebokosci min. 1.5 m pod powierzchnig terenu.

Trase rurociggu prowadzi¢c ze spadkiem min. 0.5% w kierunku odwiertow pionowych. Nalezy bezwzglednie

przestrzegaé zachowania minimalnych promieni giecia tukéw podanych przez producenta. Wymiennik ciepla
powinien zosta¢ podtaczony do zaworéw kulowych, natomiast przewody poziome za pomocag muf elektrooporowych.
Po podiaczeniu rur zaleca sie ponowne przeprowadzenie proby szczelnosci kolektora potwierdzonej

protokotem przez inspektora nadzoru, wykonanych zgodnie z normg PN-EN 805:2002 pod cisnieniem 6 bar. Czas
trwania proby 60 minut, wstepne obcigzenie 30 minut, maksymalny spadek cisnienia 0.2bar. Proby nalezy prowadzi¢
oddzielnie dla kazdej z par przewodow. Wyniki nalezy protokotowa¢ zgodnie z PN-EN 805:2002. W celach
ostrzegawczych powyzej kolektorow poziomych na giebokosci 0,5+0,7m nalezy utozy¢ niebieska tasme
ostrzegawczg systemowa,

Po zabudowaniu wymiennikow teren dziatki nalezy wyréwnac i przywroci¢ do stanu pierwotnego.
4.6. Oprobowanie

Dla celow rozpoznawczych i dokumentacyjnych, w trakcie prowadzenia prac wiertniczych, z kazdego
odwiercanego otworu nalezy pobiera¢ probki okruchowe przy kazdej zmianie litologicznej, jednak nie rzadziej niz co
2.0 m. Probkom tym nalezy nada¢ charakter czasowy — zostang zlikwidowane po uptywie ustawowego terminu od
momentu zloZenia dokumentacji wynikowe;.

4,7, Dozér geologiczny

Prace wiertnicze wymagaja $cistego nadzoru geologicznego. Dozér wymagany jest zaréwno w

zakresie prawidiowos$ci przebiegu prac w stosunku do zatozen projektowanych robot, jak rowniez w

zakresie biezacej korekty projektu w zakresie uszczelnienia i doboru ditugosci sond oraz podejmowania

koniecznych decyzji w_przypadku zastania innych niz projektowane warunkéw geologicznych. Do

obowigzkow firmy wiertniczej i nadzoru geologicznego, poza czuwaniem nad prawidtowym przebiegiem prac zgodnie
z projektem robot i ewentualne jego zmiany, naleze¢ bedzie ponadto pobieranie prob gruntu oraz ustalenie
rzeczywistego profilu litologicznego otworow.

5. PRACE DOKUMENTACYJNE

Po zakonczeniu prac terenowych opracowana zostanie dokumentacja geologiczna, zawierajgca wyniki
przeprowadzonych prac geologicznych oraz wyptywajace z nich wnioski. Dokumentacja ta powinna by¢ opracowana
zgodnie z ustawa Prawo geologiczne i gomicze (Dz.U. z 2017 r., Poz. 2126 z pdzn. zm.) oraz spefniat wymogi
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Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie szczegéfowych wymagan dotyczacych
innych dokumentacii geologicznych (Dz. U. 2016 r., Poz. 2023).

6. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC

e transport-5 dni

e prace wiertnicze oraz zabudowa pionowych wymiennikow ciepta — 40 dni
o prace geodezyjne; prace porzadkowe — 4 dni

e opracowanie dokumentacji — 1 miesiac po zakoriczeniu prac

o przedioZenie do zatwierdzenia - 1.5 miesigca po zakoriczeniu prac.

Rozpoczecie realizacji przedsigwzigcia nastapi w okresie 30 dni od przedioZzenia projektu robot
geologicznych (jesli organ nie wniesie sprzeciwu w drodze decyzji).

7. PRZEDSIEWZIECIA TECHNICZNE, TECHNOLOGICZNE | ORGANIZACYJNE MAJACE NA CELU
ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO, BEZPIECZENSTWA PRACY | OCHRONY
SRODOWISKA

Roboty wiertnicze nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25
kwietnia 2014 r. w sprawie szczegblowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gdmiczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. 2014 poz. 812). Powinny byé one wykonane przez osoby
posiadajace praktyke w wykonywaniu tego rodzaju robot oraz wyposazone w sprzet i urzadzenia niezbedne do
realizacji powyzszego zadania. Roboty winny by¢é nadzorowane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje zawodowe w specjalnosci hydrogeologicznej. Podczas realizacji prac nalezy przestrzega¢ przepisow
ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o ochronie przyrody czy ustawy o odpadach. Aby zminimalizowaé
ryzyko powstania zagrozen zwraca sie szczegbing uwage na wykonywane prace geologiczne:

e W granicach dziatki Inwestora zostanie wydzielony teren, na ktérym ustawione zostanie urzadzenie
wiertnicze oraz wykonany zostanie doét urobkowy,

e nalezy zwrécic uwage na zachowanie koniecznej odleglosci 1.5 diugosci masztu wiertniczego od
napowietrznych linii energetycznych,

o teren wiertni zostanie oznaczony tablicami informacyjnymi,

e maszyny i urzadzenia wykorzystywane przy prowadzeniu prac geologicznych utrzymywane bedg w
stanie technicznym zabezpieczajgcym powietrze przed zanieczyszczeniem ponad wielkosci
dopuszczalne i okreslone odpowiednimi w tym zakresie przepisami,

e prace wiertnicze prowadzone bedg ze szczegbing uwagg na potencjaing mozliwos¢ wycieku paliw i
smaréw ze sprzetu wiertniczego - zespot wiertniczy bedzie posiadat Srodki do neutralizacji wyciekow,

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na wykonanie otworéw wiertniczych (gérnokredowych) w celu wykorzystania ciepta z Ziemi,
dla budynku Szkoly Podstawowej im. J. Poraziniskiej, zlokalizowanego w Boryszowie,
na terenie dziatki o nr. ewid 202, obreb 0001 Boryszéw, gmina Grabica, powiat piotrkowski, woj. todzkie
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wykorzystywana do wiercen pluczka bedzie miata skiad zapewniajacy biodegradowalno$¢ substancii
mogacych skazi¢ $rodowisko (w $wietle ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r., odpadach (Dz.U. z 2018
r., poz. 992 z pozniejszymi zmianami) i rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r.
w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1923) pluczki wiertnicze i urobek nie stanowig
odpadéw niebezpiecznych),

prace wiertnicze wykonywane bedg z wykorzystaniem odpowiednio zabezpieczonego dotu
pfuczkowego, uniemoZliwiajacego przedostanie sie substancji do Srodowiska,

kolektory gruntowe beda stanowity zamkniety obieg nieposiadajacy wiezi hydraulicznej z gérotworem,

odpady komunalne gromadzone beda w wydzielonym miejscu i systematycznie wywozone na sktadowisko
odpadow,

przed zapuszczeniem kolektoréw gruntowych do otworu zostanie wykonana proba szczelno$ci uktadu,

prace bedg prowadzone wylacznie w porze dziennej,

po zakonczeniu prac wiertniczych i montazowych d&t urobkowy oraz drogi dojazdowe do miejsca
wiercen beda zlikwidowane,

po likwidaciji placu wiercen wierzchnia warstwa zostanie uzupetniona gleba.

Przedsiewzigcia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczefistwa powszechnego zakladu wykonujacego

roboty geologiczne:

urzadzenie wiertnicze i sprzet winne by¢ sprawne, a ich praca nie powinna zagrazaé otoczeniu.
Urzadzenie wiertnicze i sprzet winne by¢ dopuszczone do stosowania na poszczegoinych stanowiskach
przez kierownika;

w przypadku powstania awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy wstrzyma¢ ruch i niezwiocznie w
sposob zorganizowany przystapi¢ do usuwania awarii i likwidacji zagrozenia;

dozor i kierownictwo ruchu zaktadu winno stale prowadzi¢ obserwacje i monitorowa¢ powstawanie
awarii lub jakiegokolwiek zagroZenia bezpieczenstwa publicznego lub Srodowiska naturalnego.
Przedsiewziecia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego zaktadu wykonujacego roboty

geologiczne:

zaklad wiertniczy winien by¢ wyposazony w telefon zapewniajacy statq facznos¢ i sprawne kierowanie
i wspoidziatanie w przypadku likwidacji awarii i zagrozen pozarowych i innych;

urzadzenie wiertnicze i sprzet winne by¢ sprawne, wyposazone w sprzet gasniczy dopuszczony do
stosowania na poszczegélnych stanowiskach przez kierownika;

uzupetnianie paliwa i smaréw winno odbywac sie podczas postoju urzadzenia wiertniczego i sprzetu;
palenie tytoniu winno odbywac si¢ tylko i wylacznie podczas przerw w pracy i w miejscach do tego
wyznaczonych;

zbiorniki z paliwem i smarami do urzadzenia wiertniczego i sprzetu winne znajdowac si¢ w odleglosci co
najmniej 50 m.

Przedsiewziecia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zakfadu

wykonujacego roboty geologiczne:

urzadzenie wiertnicze i sprzet winne by¢ obstugiwane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje;

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na wykonanie otworéw wiertniczych (gérnokredowych) w celu wykorzystania ciepta z Ziemi,
dla budynku Szkoly Podstawowej im. J. Porazifiskiej, zlokalizowanego w Boryszowie,
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e urzadzenie wiertnicze i sprzet winne by¢ obstugiwane przez pracownikéw przeszkolonych okresowo do
pracy na poszczegdinych stanowiskach zaktadu wiertniczego;

e urzadzenie wiertnicze i sprzet winne by¢ obstugiwane zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa,

e urzadzenie wiertnicze i sprzet musza byé sprawne i dopuszczone do ruchu przez kierownika;

e pracownikow przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac z instrukcjami stanowiskowymi;

o pracownikow nalezy zaopatrzy¢ w odziez ochronng, niezbedne Srodki bhp do pracy na poszczegoinych
stanowiskach,

e na kazdej zmianie roboczej powinien by¢ co najmniej jeden pracownik przeszkolony w zakresie
udzielania pierwszej pomocy, a zaktad wyposazony w $rodki medyczne pierwszej pomocy;

e dozoér nad praca zatogi winna sprawowac osoba z kierownictwa i dozoru ruchu.

8. WPLYW PROJEKTOWANEJ INSTALACJI NA OBSZARY CHRONIONE

Biorac pod uwage elementy przyrodnicze w miejscu inwestycji, teren znajduje sie poza granicami obszarow
chronionych (Zat. 3), utworzonej lub ustanowionej na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Dz. U. z 2018 poz.1614), wraz z p6Zniejszymi zmianami. ,

Biorac pod uwage, iz projektowane wiercenia odbywa¢ si¢ bedg przy uzyciu pluczki polimerowej
biodegradowalnej, ktéra nie wykazuje negatywnego wptywu na $rodowisko naturalne i jest rowniez stosowana
podczas wiercen dla uje¢ wody podziemnej, to nie przewiduje si¢ negatywnego wyplywu projektowanych robot
geologicznych na istniejace ujecia wody zlokalizowane w rejonie projektowanej instalacji. Nie przewiduje sie
zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony projektowanej instalacji pobierajacej cieplo z o$rodka skalnego,
zaréwno podczas instalacji, jak i jej pozniejszej eksploatacji, gdyz pobieranie ciepta odbywa si¢ w ukladzie
zamknietym, bez bezposredniego kontaktu z osrodkiem gruntowym.

Prace o podobnym zakresie byly juz wielokrotnie realizowane na terenie kraju. Z ekspertyz wykonanych dla
podobnych instalacji wynika, ze przy nalezytym wykonaniu dolne zrodta do pompy ciepfa pod postacig sond
pionowych sa nieszkodliwe dla $rodowiska naturalnego. W rzadkim przypadku rozszczelnienia instalacji, powinien
zadziata¢ system monitoringu. W momencie awarii i wycieku glikolu natychmiast spada cisnienie w instalacji,
ktora si¢ wylacza. Nalezy wowczas sprawdzi¢, ktora sonda zostata uszkodzona (w kazdym urzadzeniu zbiorczym
znajdujq sie zawory odcinajace poszczegoine sondy), nastepnie wylaczy¢ jq z pracy, a ewentualng pozostatosc
glikolu usunaé z instalacji. W przypadku niewystarczajacych parametréw dziatania pozostalej instalacji (przy
niewielkiej liczbie otworéw) zaleca sie wykonanie nowego odwiertu i instalacje nowej sondy.

Biorac pod uwage informacje dotyczace rodzaju oraz jakosci materiatdw przewidzianych do zamontowania
w otworach wiertniczych, jak rowniez technologie wykonania kolektorow, nie przewiduje sie negatywnego wptywu
na $rodowisko. Zakres prac geologiczno — wiertniczych nie bedzie miat negatywnego wplywu na $rodowisko

naturalne w Zadnym jego elemencie.

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
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9. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Whnioskuje sie o przyjecie i stwierdzenie waznosci projektu robot geologicznych na wykonanie
30 otworéw wiertniczych do glebokosci 99.0 m kazdy oraz zabudowy w nich pionowego wymiennika ciepfa.
Projektowana instalacja sond pionowych stuzyé bedzie jako dolne zrodio ciepta dla instalacji pompy ciepta o
mocy grzewczej 108.0 kW, zastosowanej dla celéow centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej w budynku na terenie przedmiotowej inwestycji tj. w miejscowosci Boryszow, na terenie dziatki o nr.
ewid 202, obreb 0001 Boryszow, gmina Grabica, powiat piotrkowski, woj. fodzkie.

2. Przeprowadzona analiza warunkéw gruntowo-wodnych oraz podana przez Projektanta moc pompy ciepta
108.0 kW, pozwala sadzi¢, iz zaprojektowane 30 otworéw po 99.0 m kazdy, spetnig postawione im zadanie
geologiczne.

3. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem robét geologicznych, pod nadzorem uprawnionego

geologa. Kierujacy pracami geologicznymi jest upowazniony i zobowiazany do korygowania zatozen
projektu w zakresie konstrukcji otworéw oraz ich glebokosci, w zwiazku ze stwierdzonymi w terenie

realnymi warunkami_geologicznymi i hydrogeologicznymi. Szczegdlnie istotne jest korygowanie zatozen

projektowych w zakresie uszczelnienia pomiedzy kolektorami a ciosem otworu, a takze korygowanie ostatecznej
dlugosci zainstalowanych kolektoréw pionowych w celu zaspokojenia mocy pomp ciepta, w zaleznosci od
stwierdzonych w trakcie wiercenia warunkow geologicznych.

4. Prace geologiczne prowadzi¢ nalezy w sposob nie powodujacy szkod oraz zmian w Srodowisku naturalnym.

5. Nie przewiduje sie zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony wykonywanej podziemnej instalacji, jak
i podczas jej pozniejszej eksploatacji, gdyz pobieranie ciepta z Ziemi odbywa¢ si¢ bedzie w uktadzie
zamknigtym, bez bezposredniego kontaktu z gruntem. W celu wykluczenia wplywu wykonywanych prac na

pobliskie ujecia podczas robét wiertniczych, jako ptuczke zastosowaé nalezy polimer biodegradowalny.

6. Projektowane prace nie bedg stwarza¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa powszechnego, pozarowego,
srodowiska i obiektow budowlanych.

7. Wedtug dostepnych danych PIG, rejon projektowanych prac znajduje sie poza ztozami, terenami i obszarami

gorniczymi

8. Niniejszy projekt w 2 egzemplarzach podlega zgloszeniu wiaSciwemu organowi zatwierdzajgcemu. Do

zgtoszenia wskazane jest zataczy¢ dokument potwierdzajacy prawo do terenu w granicach ktérego wykonywane
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beda prace. Jezeli w terminie 30 dni od dnia przedfoZenia projektu w drodze decyzji w/w Urzad nie zgfosi do
niego sprzeciwu, moze nastapi¢ rozpoczecie robét geologicznych - art. 85 ustawy prawo geologiczne i gémicze.

8. Wyniki prac geologicznych nalezy opracowa¢ i przedstawi¢c w dokumentacji geologicznej sporzadzonej
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie szczegolowych wymagan
dotyczacych innych dokumentacii geologicznych (Dz. U. z 2016 r., Poz. 2023).

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
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10. MATERIALY ARCHIWALNE WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

SMGP 1:50 000 arkusz Piotrkéw Trybunalski

Objasénienia do SMGP 1 :50 000 arkusz Piotrkéw Trybunalski

MHP w skali 1: 50 000 arkusz Piotrkéw Trybunalski

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000 arkusz Piotrkow Trybunalski

Kondracki J.,1994, Geografia Polski — Mezoregiony fizyczno-geograficzne. PWN Warszawa
Materialy i informacije uzyskane od Zleceniodawcy i Projektanta

Kapusciriski J., Rodzoch A., 2010. Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na $wiecie. Stan
aktualny i perspektywy rozwoju. Uwarunkowania techniczne, $rodowiskowe i ekonomiczne.
Drukarnia Narodowa S.A. Warszawa

VDI 4640, Blatt 1, 2000. Thermal use of the underground: Fundamentals, approvals,
environmental aspects. Verein Deutscher Ingenieure. Richtlinien /Part 1, December 2000,
Dusseldorf,

VDI 4640, Blatt 2, 2001. Thermal use of the underground: Ground source heat pump systems.Verein
Deutscher Ingenieure. Richtlinien /Part 2, September 2001, Diisseldorf

Plan Sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
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7. Wartosci mocy cieplnej uzyskiwanej z 1 m otworu — gE [W/m]

Wspotczynnik mocy Wspétczynnik mocy
cieplnej/Jednostkowa cieplnej/Jednostkowa
wydajnos¢ cieplna q, wydajnos¢ cieplna q,
Litologia skat

1 8000h/rok 2 4000h/rok
Ogolne wytyczne:
osad suchy (niezawodniony)(4 <1.5 W/(m-K)) 25 W/m 20 W/m
skaly i osady nasycone woda (zawodnione) 60 W/m 50 Wim
(A <1.5 - 3.0 W/(m-K))
skaly  skonsolidowane o  wysokiej 84 Wim 70 Wim
przewodnosci cieplej (1>3.0 W/(m-K))
Piasek, zwir (niezawodniony) <25 W/m <20 W/m
Piasek, zwir (zawodniony) 60-80 W/m 55-65 Wim
Piasek, 2zwir (silnie zawodniony/siny 80-100 W/m 80-100 W/m
przeplyw wéd podziemnych)
Gliny, ity 35-50 W/m 30-40 W/m
Wapienie (masywne) 55-70 Wim 46-60 W/m
Piaskowiec 65-80 W/m 55-65 W/m
Kwasne skaty magmowe (np. granit) 65-85 W/im 55-70 W/m
Zasadowe skaty magmowe (np. bazalt) 40-65 W/m 35-55 W/m
Gnejs 70-85 W/im 60-70 W/m

Moce poboru dla pionowych wymiennikéw ciepta przy pracy 1800 i 2400 h/rok dla wymiennikéw o mocy do 30kW; Zrédto: German
guideline VDI 4640 Values of specific heat extraction rate from VDI 4640 part 2, status 2001.



8. ZESTAWIENIE OTWOROW ARCHIWALNYCH

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na wykonanie otworéw wiertniczych (gérnokredowych) w celu wykorzystania ciepla z Ziemi,
dla budynku Szkoly Podstawowej im. J. Porazinskiej, zlokalizowanego w Boryszowie,
na terenie dziatki o nr. ewid 202, obreb 0001 Boryszéw, gmina Grabica, powiat piotrkowski, woj. todzkie
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

|Nazwa obiektu:

SZKOtA PODSTAWOWA 2

Numer obiektu: 7010011
Numer i nazwa ujecia: 7010070-SZKOtLA PODSTAWOWA Stan obiektu: Czynny
Archiwum: WODROL-t6d# lNumer archiwalny: PRF--W609 Autor dokumentacji: Gorgon E.
Data wykonania obiektu: 12-1957 lData rek./ren.: Przeznaczenie obiektu: Eksploatacja
Wojewddztwo: todzkie Powiat:  piotrkowski Gmina: Grabica (gm. wiejska)
Miejscowosc¢: Borys26w Ulica: Numer domu:
Numer arkusza mapy 1:50 000: 701 Nazwa ark. mapy 1:50 000: Piotrkéw Trybunalski
Wspétrzedne 1992 X: 401431.30 Y: 535764.29
Wspotrzedne topogr. 1942 XYH X: 5706476.16 4396968.51
Wspdtrzedne geogr. WGS 84 B: 51°28'41.92" L:  19°30'54.55"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 51°28'43.00" L 19°31'1.00"

Rzedna terenu: 230.00 m n.p.m.

Fre

l Data:

lRodzaj: Brak

|Sposéb pomiaru wsp.:  Brak danych

| Zafiltrowanie:

leebokoéé catkowita obiektu [m]: 35.1

JGfebokoéé ostateczna obiektu [m]:  35.1

Rodzaj filtra:  Rura stal.siatka niezn. |0bsypka: Brak danych Srednica ziaren [mm] :
Data zabudowy filtra: Data likwidacji filtra:
Nazwa czesci Gtebokos¢ od [m] Gteboko$¢ do [m] Srednica [mm]
Rura nadfiltrowa 249 317 203
Cze$¢ robocza filtra 31.7 343 203
Rura podfiltrowa 343 35.1 203
|parametry bydrogeologiczme:
Wiek ujetej warstwy:Czwartorzed
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnosé 4.80 m3/godz 0.00 Brak danych
Depresja [m] 7.60

Promieri leja depresjiR:  m

Wydajnos¢ jednostkowa q: 0.63 m3/h*1m*s

Czas pompowania t: godz.

Wspétczynnik filtracji k:

m/s

Stronal z2

Data wykonania karty: 2019-06-10




PANSTWOWA SLUZBA HYDROGECLOGICEN

NA

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

Numer obiektu:

7010011

Nazwa obiektu:

SZKOtA PODSTAWOWA 2

Miejscowos¢:

Boryszow

X (ukt 1992):

401,431.3

Gmina:

Grabica (gm. wiejska)

Y (ukt 1992):

535,764.29

Powiat:

piotrkowski

Rzedna terenu:

230.0m

Data wykonania obiektu:

28-12-1957

Gtebokosé catkowita:

351m

Wysoko$c
mn.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwierciadta wody

Opis litologiczny

Stratygrafia

230.0
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226.0
2250
224.0
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208.0
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206.0
205.0
204.0
203.0
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| 2010
200.0
199.0
198.0
197.0
196.0
195.0
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Gleba, Brak danych: Brak danych

Glina piaszczysta, Brak danych: Otoczaki

2wir, drobnoziarn.: Glina

2Zwir, gruboziarn.: Otoczaki

Glina, Brak danych: Brak danych

Pyi, Brak danych: Brak danych
Piasek, Brak danych: Mutki

Pyt, Brak danych: Brak danych

Pyt, Brak danych: Brak danych

Piasek, Brak danych: Mutki
Pyt, Brak danych: Brak danych

Piasek, Brak danych: Pyt

Pyt, Brak danych: Brak danych

Piasek, drobnoziarn.: Brak danych

I, Brak danych: Brak danych
Piasek, $rednioziarn.: Otoczaki

2wir, gruboziarn.: Otoczaki
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FANSTWOWA SLUZEA WYDROGEOLOGICTRA

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

MY BANK DAY H HYDROGEOL

e Systesrmy Anai jriaz Hydroge

AL 92 34 7y BankHydrou

|Nazwa obijektu:

STUDNIA PRYWATNA 1 Numer obiektu: 7010233
Numer i nazwa ujecia: 7010127-STUDNIA PRYWATNA Stan obiektu: Czynny
Archiwum: UW Piotrk.Tryb. ‘Numer archiwalny: 997 Autor dokumentacji:  Salwach J.

Data wykonania obiektu: 10-1993

IData rek./ren.:

Przeznaczenie obiektu:

Eksploatacja

Saiadanie aldaidi:

Wojewddztwo: tédzkie Powiat:  piotrkowski Gmina: Grabica (gm. wiejska)
Miejscowosé: Borys26w Ulica: Numer domu:
Numer arkusza mapy 1:50 000: 701 INazwa ark. mapy 1:50 000: Piotrkéw Trybunalski
Wspétrzedne 1992 X: 401213.08 535476.53
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X: 5706265.71 Y: 4396674.66
Wspétrzedne geogr. WGS 84 B: 51°28'34.92" L 19°30'39.55"
Wspdtrzedne topogr. 1942 BLH B: 51°28'36.00" L:  19°30'46.00"
Rzedna terenu: 235.00 m n.p.m.

lﬂﬂﬂlkﬂﬂi_dim&hx IData: |Rodzaj: Brak lSposbb pomiaru wsp.:  Brak danych

| Zafiltrowanie:

IGiebokos'c' catkowita obiektu [m]:  100.0

[Giebokos‘é ostateczna obiektu [m]:

100.0
Rodzaj filtra:  Bez filtru IObsypka: Bez obsypki Srednica ziaren [mm] :
Data zabudowy filtra: Data likwidacji filtra:
Nazwa czesci Gtebokos¢ od [m] Gteboko$é do [m] Srednica [mm)]
Cze$¢ robocza filtra 85.0 100.0 143
r: h i
Wiek ujetej warstwy:Kreda - gérna
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnos¢ 13.70 m3/godz Brak danych 13.70 m3/godz 13.70 m3/godz 13.7 m3/godz
Depresja [m] 2.10 2.10 2.10 21
Promien leja depresji R:  67.00m Wydajnos¢ jednostkowa q: 6.52 m3/h*1m*s
Czas pompowaniat: 72 godz. Wspotczynnik filtracji k: 0.0001160 m/s
|Analiza wody:
Data wykonania analizy: 1993-11-03 Numer analizy: 2059 Rodzaj prébki: Prébka-3 cykl pomp.

Cigzar wtasciwy [g/cm3]:

pH: 7.40

Przewod

nictwo w temp. 25 [°C]

Potencjat redox Eh [mV]

Utlenialnos¢

Twardo$é

Ogdélnal 5.80 mvalCa/dm3

0gblna 2

Niewgglanowa 1

Nieweglanowa 2

Weglanowa

Metnosé

Zawartosc zawiesiny  5.00 mgSiO2/dm3

lSkaIa metnoséci  Stabo opalizujaca

Zasadowost

0Ogdlna

l Alkaliczna

Sktadniki wody

Utlenialnos¢

3,100 mg/dm3

Azot amonowy

0.080 mg/dm3

Zelazo og.

1.500 mg/dm3

Strona 1 22
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STUDNIA PUBLICZNA 3 Numer obiektu: 7010254

Numer i nazwa ujecia: 7010071-STUDNIA PUBLICZNA Stan obiektu: Czynny
Archiwum: WODROL-t46d2 INumer archiwalny:  PRF--W609 Autor dokumentacji:  Gorgon E.

Data wykonania obiektu: IData rek./ren.: Przeznaczenie obiektu: Eksploatacja

Wojewddztwo: todzkie Powiat:  piotrkowski Gmina: Grabica (gm. wiejska)
Miejscowosc: Boryszéw Ulica: Numer domu:

Numer arkusza mapy 1:50 000: 701 [Nazwa ark. mapy 1:50 000: Piotrkéw Trybunalski

Wspétrzedne 1992 X: 400961.46 Y: 534822.53

Wsp6birzedne topogr. 1942 XYH X: 5706031.86 4396013.49

Wspdtrzedne geogr. WGS 84 B: 51°28'26.92" L:  19°30'5.55"

Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 51°28'28.00" L:  19°30'12.00"

Rzedna terenu: 224.00 m n.p.m.
Lﬂemlkamﬂmygm IData: |Rodzaj: Brak ’Sposo’b pomiaru wsp.:  Brak danych

| Zafiltrowanie:

lecbokos’c’ catkowita obiektu [m]: 84.0

leqbokoéc’ ostateczna obiektu [m]:  84.0

Rodzaj filtra:  Bez filtru

lobsypka:

Bez obsypki

Srednica ziaren [mm] :

Data zabudowy filtra:

Data likwidagji filtra:

Nazwa czesci Gtebokosé od [m] Gteboko$é¢ do [m] Srednica [mm]
Czesc robocza filtra 83.9 84.0
Wiek ujetej warstwy:Kreda - gérna
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnosé Brak danych Brak danych 0.00 Brak danych
Depresja [m]
Promier leja depresjiR: m Wydajnos¢ jednostkowa q: 0.00 m3/h*1m*s
Czas pompowania t: godz. Wspétczynnik filtracji k: m/s
|Analiza wody:
Data wykonania analizy: Numer analizy: Rodzaj prébki:

Ciezar wiasciwy [g/cm3]:

pH:

Przewodnictwo w temp. 25 [°C]

Potencjat redox Eh [mV]

Utlenialno$¢

Twardosé

Ogodlna 1

0godlna 2

Nieweglanowa 1

Nieweglanowa 2

Weglanowa

Metnos¢

Zawartos$¢ zawiesiny

|Skala metnosci

Zasadowos$é

0golna

IAIkaliczna

Sktadniki wody

Strona 1 z2
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