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1. ZAMAWIAJ ACY

Gmina Grabica,
Grabica 66,
97-306 Grabica.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa nr 3422-102/2007 z dnia 15.10.2007r. na wgka projektu technicznego
oczyszczalniciekow,

» Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego,

» Dokumentacja geotechniczna opracowana przez AiG AREKCI PLUS 62-510
Konin ul. Wyszyskiego 34/18 ,

* Mapa do celow projektowych w skali 1:500,

* Protokoét ZUD-u,

* Aktualne przepisy i normy,

e Uzgodnienia braiowe.

3. WYKORZYSTANE AKTY PRAWNE

« Rozporadzenie MG z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkow, jakideiy
speint przy wprowadzanigciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie subgtanc
szczegolnie szkodliwych dkiodowiska wodnego,

« Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochr8mydowiska, Dz.U.Nr 62, poz.627
Z p&niejszymi zmianami,

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne, Dz.UNS5, poz.1229 =z
poézniejszymi zmianami,

» Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. 0 zagospodarowarsasrzennym, z piejszymi
uzupetnieniami i nowelizagj(tekst jednolity Dz.U.Nr 15 z 1999r.),

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane WONr 89/94, poz.414) z

poézniejszymi zmianami.



4. PRZEDMIOT ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy mechanidziotogicznej oczyszczalni
sciekdw we wsi Grabica gmina Grabica.
Dokumentacja kompleksowo rozyeuje problem dotycy oczyszczanigciekow i
przerobki osadowciekowych.
Opracowanie zawiera:

e opis i rysunki projektowanej technologii niezrime do uzyskania pozwolenia na

budowe,
» wykaz podstawowych ugdzen z podaniem ich parametréw technicznych i

technologicznych.

5. OPIS STANU ISTNEJACEGO

Gmina Grabica pofmna jest w pétnocno-zachodniejeéei powiatu piotrkowskiego,
przy drodze krajowej nr 12 Piotrkdbw — task. Gramicz trag szybkiego ruchu
Warszawa - Katowice. Gmina Grabica zajmuje obszad27 km w/w zamieszkuje
okoto 6 200 oso6b. Jest to gmina o charakterze tgp@miczym. Wytki rolne zajmug
84% powierzchni gminy. Przez teren gminy przeptywzaka Grabia, a tak swoj
pocztek maj rzeki: Brzezia, Mata Widawka i Wierzejka.

Gmina Grabica zwodogjowania jest w cakmi. Ze zbiorczej sieci wodoggowej
korzysta 85% mieszkadw. Gmina posiada okoto 141 km sieci wodgowej. Ugcia
wody wraz ze stacjami uzdatnienia wody dokalizowane w Ostrowie i Szydtowie.
Gmina Grabica nie posiada kanalizacji sanitarrgieki bytowe z gospodarstw
domowych i obiektéw ustugowo handlowych odprowadzam do zbiornikow
bezodptywowych, ktére stanogvi potencjalne zrodto zanieczyszczenia wod
powierzchniowych, podziemnych i gleby.

6. LOKALIZACJA | STAN PRAWNY TERENU INWESTYCJI

Projektowan oczyszczalni sciekow w miejscowgci Grabica zlokalizowano na dzialce
nr 545, ktéra stanowi wlasioGminy Grabica. Dziatka posiada powierzehfj46 ha.
Teren projektowanej oczyszczalni od strony poinpagmniczy z niezabudowan

dziatka nr 546, ledaca wlasndcia Skarbu Pastwa, ktorej aytkownikiem wieczystym



jest Przedsbiorstwo Robét Drogowych i Mostowych z siedzitv Betchatowie ul.
Lipowa 67. Dziatka ta posiada powierzahid,28 ha i stanowiaki trwate i rowy. Od
strony potudniowej graniczy z dziatknr 544 stanowica takze wilasné¢ Gminy
Grabica. Dziatka posiada powierzclid,42 ha. W jej sktad wchodaniewytki, grunty
orne, rowy. Od wschodu teren projektowanej oczysntzyraniczy z dziatkk nr 615,
stanowicej wlasné¢ Skarbu Pastwa. Wytkownikiem w/w dziatki jest WZMiUW w
todzi Inspektorat w Piotrkowie Trybunalskim. Dziallstanowi wody ptyace - rzel
Grabk, ktora jest projektowanym odbiornikiefuiekdw oczyszczonych z oczyszczalni
w Grabicy. Od zachodu graniczy z dziatkr 542, stanowica drogz gminm . Tylko od
strony zachodniej za dregznajduj sig zabudowania. Pozostate strony otaczata

roslinnos¢ i zaragnigte rowy melioracyjne.

7. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Odbiornikiem sciekbw oczyszczonych z projektowanej oczyszczalgilzle rzeka
Grabia (Grabka) w km 78+960 w m. GrabiSaieki oczyszczone odprowadzangip
do odbiornika projektowanym ruragjiem wykonanym z rur PCW 200 zakaczonym
typowym wylotem na warunkach oktenych przez WZMiUW w todzi, Inspektorat w
Piotrkowie Trybunalskim. Rzeka Grabia to prawy deptwWidawki, dlugaé 77 km,
powierzchnia zlewni 813 km2. Wyptywa jako Grabéwka potnocny wschod od
miejscowdci Grabica, przeptywa przez task i uchodzi do Wikia w okolicach wsi
Grabno. Rzeka Grabia ptynie na Nizinie Potudniowaoplskiej i Wzniesieniach
Potudniowomazowieckich.

Przeptywy charakterystyczne z okresu 1951-1980 dtaeki Grabi, profil Grabno,

(w m%s)

Przeptyw Roczny Lato Zima
SSQ 4,99 1,61 6,41
SNQ 2,68 2,05 3,32
SWQ 9,60 7,04 12,15

W miejscu projektowanego zrzusaiekdéw rzeka Grabia posiada szergkok. 3,0 m w
dnie, gkbokas¢ skarp ca 3,0 m.
Maksymalny godzinowy odptywéciekdw oczyszczonych do odbiornika z uwagi na

charakter projektowanego ukfaducdaie cykliczny. Wyej wymieniony ldzie



ksztattowat s ha poziomie (przy zakeniu dwoch cykli na dap oraz czasu spustu w
jednym cyklu réwnym 1,5h/cykl) ok. 67 ¥n. Wymieniona wart& stanowi ok. 0,9 %
w stosunku do przeptywu SNQ notowanego w odbiorniuciagu lata. Biosc
powyzsze pod uwagmazna stwierdz, ze chwilowy zrzutsciekbw oczyszczonych do
odbiornika z uwagi na ,jego wielké’ nie bedzie miat niekorzystnego wptywu na
wystepujace w nim przeptywy charakterystyczne. W omawianymzypadku nie
wystpuje potrzeba budowy dodatkowego zbiornika retereyp sciekOw

oczyszczonych niwelagego cykliczny zrzugciekow.

8. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

8.1 Warunki geotechniczne
Na podstawie badageotechnicznych wykonanych przez AiG ARCHITEKCIUWR. 62-

510 Konin ul. Wyszygskiego 34/18, przeprowadzonych w maesi padzierniku 2007
roku, stwierdzonoze w rejonie projektowanej oczyszczakuiekow wystpuja dwie
grupy gruntow :

Grupa | — to grunty mineralne, rodzime, niespolste na granicy spoisfci — g1 to
piaski drobnoziarniste, szare wilgotne i mo&redniozagszczone od= 0,30

Grupa Il - to grunty mineralne, rodzime, spoistg1® gliny bmzowo-szare o stopniu

plastycznéci I =0,20 oraz piaski gliniaste ¢+ 0,20

8.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas sondowuiastwierdzono obecré wody gruntowej na gbokasci od 2,0 — 2,2m

ponizej poziomu terenu.

9. BILANS ILO SCI SCIEKOW | tADUNKOW ZANIECZYSZCZE N

Bilans ilosci i jakosci $ciekow surowych doprowadzanych do projektowanej
oczyszczalni przyto zgodnie z wymaganiami Zamavaeggo.

Po skanalizowaniu ¢zci gminy Grabica (I etap budowy oczyszczalni) oezgsinia
obstugiwa bedzie nastpujace sotectwa:

Grabica 380 mieszkaow

Lubanow 340 mieszkaow

Lutostawice Radowe 300 mieszkadw



Boryszow 430 mieszkadw
Lubonia 260 mieszkaow

Razem 1710 mieszkecow

W pocatkowym etapie eksploatacji oczyszczalniaddie przyjmowata wycznie
scieki dowaone. Scieki dowaone Ikgda wozami asenizacyjnymi ze zbiornikow
bezodptywowych w iléci ok. Qmax¢= 100,0 n/d

Z uwagi na rozbudowzbiorczego systemu kanalizacyjnego na terenie gi@irabica
zgodnie z intencja Zamawigiego przewidziano nitiwos¢ etapowania budowy
oczyszczalni.

Etap | przepustows oczyszczalnR00 n/d dla RLM do2000 MR

Etap Il przepustows oczyszczaln#00 nt/d dla RLM do4000 MR,

Uktad hydrauliczny oczyszczalni zostat zwymiarowaltey docelowej przepustowa.

* przeptywsredni dobowy: Qq=400,0 ni/d
* przeptyw maksymalny godzinowyg12 Q =33,3njh
« przeplywsredni godzinowy Q424 Qn=16,7 nih

9.1. llos¢ sciekdéw
Do wymiarowania ukladu biologicznego oczyszczasiekow dla | etapu budowy

oczyszczalni przyto nasgpujace przeptywy charakterystyczne:

« przeptywsredni dobowy: Qq=200,0 ni/d
* przeptyw maksymalny godzinowyg12 Q =16,7nh
* przeptywsredni godzinowy Qq/24 Qm = 8,3 ni/h

Powyzsze ilgci sciekow obejmuj sune wszystkich doprowadzanych do oczyszczalni
sciekow, w tymsciekow bytowych,sciekow przemystowych sciekdw dowaonych

taborem asenizacyjnym.



9.2. Sezenia i tadunki zanieczyszczke w $ciekach surowych doptywagcych do
oczyszczalni

Z uwagi na brak szczegotowych danych charakteagzoh wskadniki stezen
zanieczyszczew sciekach surowych jako miarodajne do wymiarowaniaysezczalni
przyjeto jednostkowe tadunki zanieczyszaize przeliczeniu na jednego miesika
rownowanego okrélone w wytycznej ATV-DVWK A131P Wymiarowanie
jednostopniowych oczyszczadoiekdw z osadem czynnym

© b= 120,0g QM d
T 600 gQMd
* Hpueg™ 700 gMd

W pierwszym etapie obliczeniowa liczba miesai@v doprowadzagych scieki do

omawianej oczyszczalnktzie ksztalttowata gina poziomie:

OLM =LM + RLM =1710 + 0,15 x LM = 1966 Mk
do obliczé przyjeto 1970 Mk

W ktorym:

OLM — obliczeniowa liczba mieszkedw,

LM — rzeczywista liczba mieszkeow,

0,15 x LM — zaktadany 15%-towy wzrost tadunku eaziyszczé w sciekach

surowych z tytutu doprowadzania do oczyszczaliekow z matych
zaktadow rzemigniczych oraz obiektow handlowo-ustugowych.

Majac powyzsze na uwadze sumaryczne tadunki zanieczyszcee sciekach

doptywapcych do oczyszczalni wynig®dpowiednio:

Eoppr= 236,4 kg Qd
oy = 118,2 kg Qd
« b= 137,2 kg/d

zawog

Przy zataonej obliczeniowej liczbie mieszkedw oraz projektowanymsrednim
dobowym przeptywigciekdéw obliczeniowa jednostkowa §losciekow w przeliczeniu
na jednego mieszkaa wyniesie g, = (200 n¥/d)/1970 Mk= ok. 0,1 M.



Na terenach wiejskich jednostek osadniczygh % waha s} granicach 0,08 do 0,12
m* M.

10. WYMAGANY EFEKT OCZYSZCZANIA

Zgodnie z rozpormzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
warunkow, jakie naley spetné przy wprowadzanigciekéw do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych @tadowiska wodnego Dz. U. nr 137,
poz. 9787 oczyszczalnixiekdbw we wsi Grabica gmina Grabica dla | etapudwgd
bedzie zakwalifikowana do pierwszej grupy wielkdo oczyszczalni sciekOw
komunalnych obstugagych ponkej 2000 MR. Z uwagi na faktziw omawianym
przypadku odbiornikiemsciekéw oczyszczonycheda wody pltymace (rzeka Grabia)
wymagania okrdone przez ustawodawcw stosunku do sten zanieczyszcze
wynosz odpowiednio:

s BZTs 40  mg Q/dm’

¢ ChzT 150 mg Q/dm’

« Zawiesinaogdlna 50  mg/dm

11. WARUNKI PRAWIDLOWEJ PRACY OCZYSZCZALNI

Dokonupc wyboru systemu oczyszczandaiekOw i przerébki osadowciekowych

uwzgkdniono medzy innymi nasgpujace czynniki:

» zapewnienie sktadusciekdw oczyszczonych zgodnego z  obgmijacymi
przepisami,

» kompleksowe rozwizanie zagadnienia oczyszczan@ekéw i przerdbki osadow
sciekowych,

« maksymaln automatyzagj pracy oczyszczalni i prostobbstugi,

* minimalizacg kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych (w tymsaczegdlngci
zZuzycia energii),

» ograniczenie do minimum ugiliwosci oczyszczalngciekdéw dlasrodowiska.

Na wybor technologii oraz typ i wymiarowanie oczyzalni zasadniczy wptyw miaty
parametrysciekdw surowych, a przede wszystkim szczegétowe agamia dotycze
jakosci sciekéw oczyszczonych, wynikaje Rozporzdzenia MinistraSrodowiska z



dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie pnglspetné przy wprowadzaniu
sciekow do waod lub do ziemi oraz w sprawie substiasofzegodlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego Dz. U. nr 137, poz. 9787.

Obliczenia technologiczne oczyszczalni dokonanopodstawie wytycznej ATV —
M210P ,Sekwencyjne reaktory porcjowe — SBR. Wrae4097.

Przy wymiarowaniu poszczegoélnych obiektow oczysiézaiwzgledniono dane
charakteryzujce ilcsci i jakos¢ sciekdw surowych podane i zweryfikowane przez

Zamawiajcego.

12. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

W ramach inwestycji przewiduje esi budowe wszystkich istotnych wzidw
technologicznych, w tym e%ci mechanicznej, biologicznej i przerébki osadow
sciekowych. Wybér ukladu technologicznego w szczegd@i biologicznego
oczyszczanidaciekow podyktowany byt w gtdwnej mierze:

e wymaganiami i sugestiami Zamawjeggo, co do preferowanej technologii,

» sktadem i ildcia doprowadzanychkciekow,

* nierbwnomiernécia doptywu tadunku zanieczyszaze

e wymaganiami, co do jakaoi sciekdw oczyszczonych.

W | etapie budowy projektuje siwykonanie wszystkich obiektow kubaturowych
przewidzianych dla docelowej przepustdaicoczyszczalni.

Celem ograniczenia kosztow inwestycyjnych i eksglognych w | etapie jeden z
dwoch projektowanych sekwencyjnych reaktorow pawvgich SBR ldzie penit
funkcje zbiornika magazynowego osadu (wyposgy Ilgdzie tylko w system
mieszania). Zbiornik nadawy osadu (gszrzacz) przewidziany dla drugiego etapu
inwestycji w pocatkowej fazie eksploatacji oczyszczalni niglhie wykorzystywany w

ukitadzie technologicznym oczyszczalni.

Projektowanych ag technologiczny oczyszczalni - | etap budowy:

Wezel mechanicznego oczyszczafisekow

e przepompownigciekOw surowych P1,

e punktu zlewnyciekéw dowaonych,
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e urzadzenie do mechanicznego oczyszczaniekdw surowych wykorzystywane do
separacji ciat wleczonych, piasku,

e zbiornik retencyjno-gredniapcy wraz z przepompowniP2.

Wezel biologicznego oczyszczariciekdw

« sekwencyjny reaktor porcjowy SBR z symultanicienow, stabilizacy osadu,

» komora pomiaru iléci sciekdw oczyszczonych.

Wezel przerébki osaddvciekowych

e zbiornik magazynowy osadu,
e prasa komorowa do odwadniania osadu,
» ukiad higienizacji osadu,

e skiadowisko osadu odwodnionego.

13. OGOLNY OPIS PROPONOWANEJ TECHNOLOGII

Scieki doprowadzane dda rurochgiem tlocznym do wzta mechanicznego
oczyszczanidciekow.

Do mechanicznego oczyszczarfieiekbw przewidziano zblokowane w4dzenie do
usuwania ciat ptywagych, wleczonych i piasku typy Eco Combi 25/30 firm
Nogerath-Passavant, umieszczone w budynku. Budytsshkniczny, w Kktorym
przewidziano wzet mechanicznego oczyszczafigekdw w swojej funkcji uwzgldnia
m.in.:

- sterowng i rozdzielnig elektryczn,

- stacg mechanicznego oczyszczaka@ekow,

- stacg zlewcz sciekdbw dowaonych,

- stacg mechanicznego odwadniania osadu,

- uktad higienizacji osadu,

- wezet socjalny obstugi oczyszczalni,

- pomieszczenie gospodarcze.

Z wezta mechanicznego oczyszczarsieieki grawitacyjne doprowadzanegda do

zbiornika retencyjno-redniapcego.
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W projektowanym uktadzie zbiorniketizie petnit podwdjna funkej retencjonowat i
usredniat sktadsciekow.

W czsci biologicznej oczyszczalni w | etapie budowy pvimgziano jeden reaktor
sekwencyjny typu SBR z symultaniczna tlemostabilizacy osadu. Zasilanie reaktora
sciekami surowymi bdzie prowadzone w ok§nych odsgpach czasu (maksymalnie
20 % catkowitego czasu trwania cyklu z nowo praekinego zbiornika retencyjno-
usredniapcegosciekdw surowych).

W omawianym ukladzie proces biologicznego oczyszieza (przy udziale
mikroorganizmow osadu czynnego) oraz sedymentagido prowadzony ¢olzie w
jednym reaktorze. Odprowadzanie osadu nadmierneggaktora prowadzonecthzie
okresowo (porcjowo) w zateosci od przebiegu poszczegoélnych faz w cyklu.

Wezet przerobki osadoéw wypasany kedzie w zbiornik osadu w | etapie budowy o
pojemndci wystarczajcej do magazynowania osadu przez okres co najrfiejéb.
(funkcje zbiornika magazynowego osaduedhie petnij jeden 2z reaktorow
sekwencyjnych SBR).

Odwadnianie ustabilizowanego osadu prowadzamzib za pomaog prasy filtracyjnej
(komorowej) typu OT-K 1000 firmy O-TEK.

Projektowany uktad charakteryzuje zwart, zabudow (jeden budynek), z wydzielgn
czescia technologiczna oczyszczalni (w ktOrej przebiedadgla procesy oczyszczania
sciekbw i przerébki osadowsciekowych) oraz  wydzielan czscia technicza,
przeznaczom do pobytu oséb obstugigych obiekt (w ktérej usytuowanacdrie
sterowania, stacja dozowania chemikaliow orazek socjalny obstugi). Z uwagi na
zastosowane rozwiania czs¢ technologiczna, w ktorej realizowanedh procesy
oczyszczaniasciekdw ledzie hermetyczna, ograniczep w sposOb maksymalny

mozliwos¢ kontaktu ludzi z oczyszczonyritiekami i osadami.

14. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PROPONOWANEGO
ROZWI AZANIA

14.1. Przepompowniaciekow surowych P-1

Obiekt przepompowni zostat zaprojektowany jaletbetowy prefabrykowany zbiornik
Z zintegrowana komomg zasuw. Zbiornik przepompowni posiadaidhie ksztalt kota o
srednicy wewntrznej 200 cm. Obiekt wykonanyetlzie z kegdéw betonowych o

srednicy 2 m i wysoksxi 5,50 mwyprodukowanych np. przez fignSIENKIEWICZ
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MAT-BUD Sp. z o.0. ul. Straacka 58 04-462 Warszawa, kryty catkowicie zhginy
w ziemi.

Wewnatrz przepompowni zainstalowane zogtadwie pompy zatapialne dgciekow
firmy Metalchem (lub rownowanej) typu MS1 14H o nagbujacych parametrach:

* maksymalna wydajrié Q = 16 I/s

 maksymalna wysokg podnoszenia H = 10,0 m,

* dopuszczalna zawasiociat statych do 25%,

« masa wiasna 67,0 kg

* liczba obrotéw n = 1420 obr/min

* moc silnika P = 1,5 kW

Pompy wyposzone leda:

* w czujnik temperatury uzwoje(bimetal i termistor PTC),

» kabel zasilajcy 10 mb,

» stop podstawy z kolanem sgi@ajacym,

e prowadnig linowa lub elementy do zabudowy prowadnicy dwururowepg(bg& o
srednicy 2”),

» ancuch ze stali nierdzewnej 5 mb;

Pompy pracowa beda w ukiladzie 1+1 (pompa praegp + pompa awaryjna). Na
rurociagu ttocznym zastosowano armatuwdcinajca, umieszczon w komorze zasuw

przepompowni.

Na rurocagach ttocznych pomp przewidziano monta
e zasuw odcinagcych PN 10 dla ruroggu stalowego DN 100 z negem ecznym w
ilosci 2 szt,

* klap zwrotnych PN 10 dla ruragu stalowego DN 100 w if@i 2 szt.

Wyposaenie dodatkowe:

» orurowanie DN 100 stal kwasoodporna lub PE

e pomost do obstugi zasuw szt. 1
e zurawik przenény szt. 1
* hydrostatyczna sonda poziomu szt. 1

13



Scieki z przepompowni tloczone etla bezpdrednio do zbiornika retencyjno-

usredniapcegosciekdw.

14.2. Punkt zlewnysciekow dowaonych

Scieki beda dowazone do oczyszczalni wozami asenizacyjnymi z teggminy.

Punkt zlewny umieszczonytizie w pomieszczeniu stacji mechanicznego oczysigza
sciekéw znajduicym skt w budynku socjalno-technicznym.

Zaprojektowano punkt zlewny typu STZ-201 firmy ENKQ@b réwnowany

wyposaony w:

» karty magnetyczne identyfikage dostawe sciekow - 10 szt,
e pomiar ilasciowy dowazonychsciekdw,

* pomiar jakdciowy dowaonychsciekéw (pH ),

e automatyczna zasuwa z rdpm pneumatycznym,

» blokada odbiorgciekow po przekroczeniu parametru peiekow,

Schemat projektowanej stacji zlewcze§ciekow
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1. Panel sterggy ze sterownikiem 7. Zawor spustowy

2. Zlxcze typu straackiego 8. Kolektor ptuazy

3. Zasuwa nzowa DN 100 9. Panel pomiarowy

4. Sitownik pneumatyczny 10. Rura wylotowa

5. Przeptywomierz DN 100
6. Kolektor pomiarowy
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Wyposaenie stacji zlewnej stanowibedzie specjalny panel stegoy i pomiarowy,
ktory odpowiada za przyjmowanseiekow od dostawcow. Dostarczone przez dostawc
scieki tloczone bda poprzez stagj zlewrmm bezpdrednio na sito zintegrowane z
piaskownikiem. Opraznianie beczkowozow odbywaic bedzie poprzez elastycznyaw

ze szczelnym szybkamzem. W obgbie miejsca zrzutu przewidziano wyprofilowane i
utwardzone podtee z betonu szczelnego, wpust uliczny odprowagdyagwentualne

rozlewiska do kanalizacji oraz zawor czerpalnyezem dla utrzymania czystoi.

Opis i zasada dziatania urgdzenia

Projektowana stacja zlewczaiekéw dowaonych mierzy i kontroluje parametry oraz
ilos¢ dostarczonychsciekdw, zabezpieczg przed przekroczeniem zatmych
wartasci (zgodnych z przgtymi normami). OdbidrsciekOw rozpoczyna eiprzez
podhczenie wza samochodu asenizacyjnego do ukfadu odbdorekdéw za pomag
ztacza (2). Przewmnik wyposaony w identyfikatory transponderowe dokonuje swojej
identyfikaciji, naspuje otwarcie zasuwy (3) i widtiekow. Scieki przeptyway przez
czujnik przeptywomierza (5) i modut pomiarowy (&Y, ktérych odbywa si pomiar
odczynu pH, konduktancji K. Kontakt zZeiekami odbywa si w kapsule ostorie]
ostory metalows, azurowa od strony sciekdw, ktoéra zabezpiecza sondy przed
uszkodzeniem i zamuleniem. W przypadku, gdy pargmmtierzonego medium nie
mieszcza sic we wiagciwych (okr&lonych przedziatach waroi), zasuwa (3) zostanie
automatycznie zamketia, a odbidérsciekdw przerwany. Catkowita 6 oddanych
sciekOw zostaje zliczona przez przeptywomierz elmkiagnetyczny. Po zakozeniu
odbioru sciekdw od danego dostawcy, zostaje automatyczmekamta zasuwa (3),
natomiast otwieraj sic zawory w kolektorach ptugzych (8), nasipuje przeptukanie
uktadu wod i tym samym przygotowane do ngstego odbioriéciekow. Prag catego
ukladu sciekdbw zaradza panel steragy (1) wyposaony w komputer, drukagk i
czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow. PozRarazowym zlewigciekOw mana

wydrukowa& raport dostawy zawiergy:

Nr dostawcy
Daty i godziny
llo$¢ dostarczonycliciekow w danym dniu ogotem

llos¢ obecnie dostarczonygiekow

ok~ 0N PR

Wartas¢ pH , konduktancji
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14.3. Stacja mechanicznego oczyszczas@ekow

W czsci mechanicznej oczyszczalni przewidziano zastos@vazintegrowanego
urzadzenia do mechanicznego oczyszczawiakéw firmy Noggerath-Passavant typu
Eco Combi 25/30.Scieki doprowadzane z przepompowni P1 i doptywuedab
kierowane na sito ¢bnowe o przéwicie 6 mm gdzie nagpi separacja ciat statych,
ktore @ plukane, odgczane, zaggzczane | transportowane na zetwn do
pojemnikdw. Nasfpnie strumié sciekbw wprowadzany dazie na piaskownik
poziomy, w ktérym usuwany jest piasek, transportoyvaa zewatrz do pojemnikow.
Po przejciu przez urzdzenie scieki kierowane bda do zbiornika retencyjno-
usredniapcego z przepompowsi P2. Caly proces oczyszczania jest zartknii
hermetyczny. Cakg urzadzenia wykonane jest ze stali 1.4301.

Projektowane ueglzenie w sposdb kompleksowy rozwmije problem, mechanicznego

oczyszczanidciekow komunalnych.

Zalety projektowanego systemu mechanicznego oczgsmsciekow:

* duza przepustowss,

* wysoka skuteczrigé separowania i zggzczania zanieczyszazstatych,

* wysoka skuteczrigé separowania piasku,

e peilna automatyzacja,

e bezawaryjna praca,

* wysoka jaké¢ uzytych materiatow konstrukcyjnych,

* mozliwos¢ wspotpracy z komputerem,

* latwy i szybki monta,

» elastyczné&¢ konstrukcji i wariantu zgodnie z indywidualnymitpaebami

uzytkownika
14.4. Zbiornik retencyjno—usredniaj acy

W projektowanym uktadzie przewidziano porcjowe lea® reaktora ze zbiornika
retencyjnego. Dzki takiemu rozwazaniu mana szybko podni do maksymalnego
poziomu stzenie zanieczyszcaeorganicznych w reaktorze. @gane te sa optymalne
warunki konieczne do tworzenia osadu czynnego o rydbb wigciwosciach

sedymentacyjnych. Przy zastosowaniu omawianego igaamnia poszczegolne fazy
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oczyszczaniaciekdw s uniezalenione od obecizen hydraulicznych, oczyszczalni i
mog by¢ w odpowiedni sposéb dostosowane do isieigh warunkow.

Scieki surowe doprowadzanexda do zbiornika retencyjnego poprzez projektowany
uktad mechanicznego oczyszczaftaekow.

Maksymalna wymagana pojemigaretencyjna zbiornika (przy zateniu, ze reaktor w
przypadku maksymalnego przeptydeiekow kedzie pracowat w uktadzie dwoch cykli

na dolg) w wynosi odpowiednio:

Dla | etapu budowy:

V=Q, Eﬁ%—tp}lanﬁl—f—z}lm o

Dla Il etapu budowy:

V=Q, Eﬁ%—tpj =33,3tﬁ1—22—2] 167

w ktorym:

Qm — maksymalny godzinowy dopty$eiekdw [h],
t, — czas trwania cyklu [h],

n — liczba reaktorow,

tr — czas zasilania reaktora w jednym cyklu [h].

Projektowane parametry technologiczne zbiornika:
* Jdrednica : 8,0 m.

+ powierzchnia czynna:  50,2°m

» glebokas¢ czynna: 4,0m

» glcbokas¢ catkowita: 4,5 m.

+ objetosé czynna: 200,0 h
Z uwagi na fakt, 4 w omawianym przypadku mamy do czynienia z uktadem

oczyszczania porcjowego z jednym reaktorem zagsiahkyotkotrwale, czas doptywu
sciekbw do reaktora nie powinien przekraczak. 20% catkowitego czasu trwania
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cyklu. Czas pracy pompy doprowadeagj scieki ze zbiornika retencyjnego do reaktora
powinien wynost ok. 2 godziny (przy dwoch cyklach na @dbZatem, przyjmujc
sredna dobowg ilos¢ sciekdw, jak nalezy wprowadzé do jednego reaktora na
poziomie 200,0 riid wymagana wydajrié pompy powinna wyno&i co najmniej
200/(2 x 2) = 50,0 rith = 13,9 I/s.

W omawianym przypadku zaprojektowano instalacje @dw@omp zatapialnych do
sciekbw firmy Metalchem (lub réwnowaej) typu MS1 32 0 nhagbujacych
parametrach:

* maksymalna wydajrié Q = 20 I/s

* maksymalna wysokg podnoszenia H = 16,0 m

* masa wiasna 69,0 kg

* liczba obrotéw n = 1415 obr/min

* moc silnika P = 3,0 kW

Pompy wyposzone leda:

e w czujnik temperatury uzwoje(bimetal i termistor PTC),

e czujnik wilgoci w kadtubie silnika,

e kabel zasilajcy 10 mb,

» stop podstawy z kolanem sgi@ajacym,

e prowadnig linowa lub elementy do zabudowy prowadnicy dwururowepg(bg& o
srednicy 27),

» tancuch ze stali nierdzewnej 5 mb;

Pompy pracowabeda w uktadzie 1+1 (pompa pracgp + pompa awaryjna).

W bezpdrednim gsiedztwie zbiornika retencyjnego zaprojektowano xiglbr

komor zasuw. Komora zasuw posiadaledbe ksztalt kota agrednicy wewstrznej

200 cm. W komorze zasuw przewidziano manta

e zasuw odcinagcych PN 10 dla ruroggu stalowego DN 100 z negem ecznym w
ilosci 2 szt,

* klap zwrotnych PN 10 dla ruragu stalowego DN 100 w ifgi 2 szt.
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Zasuwy naowe oraz klapy zwrotne zamontowane zostaty na almckhgach ttocznych
przed miejscem wktzenia przewodéw ttocznych pomp do wspdélnego ragoci
ttocznego.

W celu drednienia sktadu zanieczyszazeraz zapobieganiu sedymentacji zawiesiny w
zbiorniku przewidziano dodatkowo montanieszadta zanurzalnego firmy ABS lub
rownowanej. Wymaganegrednie zapotrzebowanie mocy w zbiornikach retenmhn
ksztaltuje si na poziomie od 6 do 8 Whwebjetosci zbiornika.

Przewidziano mieszadio zatapialdeednioobrotowe typu RW 3022 o ngstijacych

parametrach:

* liczba mieszadet 1 szt.

* moc zainstalowana 2,2 kW

* moc na wale silnika 1,5 kw

e predkaos¢ obrotowa 900 obr/min
e S$rednicasmigta 300 mm

e masa mieszadta 48,0 kg

Wyposaenie dodatkowe:
e orurowanie stal kwasoodporna lub PE
e zurawik przenény szt. 1

* hydrostatyczna sonda poziomu szt. 1

Scieki ze zbiornika retencyjnostedniapcego ttoczone dula bezpdrednio do nowo

projektowanego reaktora sekwencyjnego SBR.

14.5. Reaktor sekwencyjny SBR

Pod pogciem ,sekwencyjnych reaktoréw porcjowych” kayjsic obiekty shiace

biologicznemu oczyszczanégiekdw, ktdrych wspoélincechy sa nizej podane zasady:

1. Do biologicznego oczyszczanieiekOw stosuje giosad czynny.
2. Biologiczne procesy oczyszczania i oddzielenie wvsadzynnego od
oczyszczonychsciekdw odbywa € w tym samym zbiorniku (technologia

jednozbiornikowa).
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3. Oczyszczonecieki doprowadzoneasdo zbiornika w sposéb okresowy (praca
okresowa).

Zastosowanie sekwencyjnych reaktorow porcjowychwada na wysok efektywnaé
usuwania substancji organicznych, zapewnia wymagaprawndéci ukiladu
technologicznego, przy daj nierownomiernéci doptywu zaréwno iléci jak i tadunku
zanieczyszcze (z czym mamy do czynienia w omawianym przypadkupiarwszym
okresie eksploatacji do oczyszczalngddp doprowadzane tylkoscieki dowaone
taborem asenizacyjnym).

Proces sekwencyjnego oczyszczakigekOw odpowiada w formie przeptywowemu
zbiornikowi kaskadowemu, z tréznica, ze poszczegoélne fazy procesu przebiggaj
wzdtuz sScisle okrelonego cyklu (okresu czasu) w tym samym zbiorniRy.
zbiornikach, ktére $ napetniane w ograniczonym przedziale czasu, epygice po
zakaczeniu fazy napetniania zmiany doptywu do oczysirizaie map wptywu na
stopniowy przebieg procesu.

Trwanie poszczegoélnych faz procesu zme wydhzy¢ lub skrocé odpowiednio do
chwilowych warunkéw doptywiciekow.

W projektowanym uktadzie technologicznym oczyszezalw | etapie budowy)
przewidziano jeden zbiornik reaktora sekwencyjnegasilanego ze zbiornika
retencyjno-dredniapcgo o parametrach:

* Srednica : 15,0 m.

« powierzchnia czynna:  176,6°'m

e glkebokas¢ catkowita: 6,0 m.

e gkbokas¢ czynna: 55m.

+ objetos¢ czynna: 973,3 th

Podstawowym wyposaniem reaktora ddizie turbina napowietrzaga wraz z
systemem ptywagym opartym na trzech ptywakach (zapewaugj statle zanurzenie
lopat turbiny bez wzgdhu na poziomsciekdw w zbiorniku), dekanteiciekow
oczyszczonych, pompa osadu nadmiernego, uktad ponmpeziomu, ukiad pomiaru
stezenia tlenu, temperatury, rura@gi wewrgtrzne, drabina zégiowa, wentylacja
grawitacyjno-mechaniczna. Wszystkie elementy matal@urbina, system ptywagy,

rurociagi, drabina) wykonane z stali kwasoodpornej. Wyd&jruktadu napowietrzania
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ptynnie regulowana w funkcji étenia tlenu rozpuszczonego w mieszanitekow i
osadu czynnego. W sytuacjach awaryjnych deniorttabiny bez konieczriwi
opr&niania zbiornika. Silnik turbiny w wersji do wspégey z przetwornig

czestotliwosci.

14.5.1. Napowietrzanie i mieszanie

Zaréwno napowietrzanie jak i mieszanie reaktorawsekyjnego przewiduje siza
pomoa urzadzenia do napowietrzania powierzchniowego (aeratora
powierzchniowego).

Szczytowe zapotrzebowanie na tlen zostalo obliczevig zasad podanych w
wytycznych ATV M210P. W omawianym przypadku wyneasio w warunkach wody
czystejoOC = 18,9 kg @h (przy zataeniu wspoétczynnika = 0,7) ok. 27,0 kgah.
Przewiduje s instalacg w zbiorniku reaktora sekwencyjnego aeratora
powierzchniowego firmy ENKO lub rownowmaej typu TEN o parametrach:

* J$rednica 2000,0 mm
* moc zainstalowana 30,0 kw
* moc na wale silnika 21,0 kW

Zalety systemu napowietrzania przy zastosowanhinufNE:

* duza cyrkulacja, efektywne wymieszarigekow,

* wydajna¢ ok. 2,0 kg Qkwh,

* bardzo wysokaywotnac,

* mozliwos¢ regulacji napowietrzania poprzez zmgaranurzenia wirnika lub zmian
predkaosci obrotowej,

» tylko jeden agregat jako wdzenie napowietrzage i mieszajce,

» demonta bez opraniania zbiornika,

e bezobstugowa praca udzenia,

» turbina nie zatyka sii nie zaplata wtoknistym materiatem,

e nie ma potrzeby stosowania dmuchaw wraz z budynkamociagami,

» trwala konstrukcja,

* niezmienna wydajng efektu napowietrzania rowrigo latach eksploatacji.
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14.5.2. Odptywsciekdw oczyszczonych

Z uwagi na usytuowanie wysod@mowe projektowanych obiektéw oczyszczalni w
stosunku do odbiornikéciekdw w projektowanym rozwzaniu przygto grawitacyjny
ukiad odprowadzanigciekdw oczyszczonych. Odptyyciekdw z reaktora prowadzony
bedzie poprzez dekanter.

Wyzej wymieniony, z uwagi na projektowane rozmanie cgzsci biologiczne]
oczyszczaniaciekow - reaktor sekwencyjny SBR, powinien gwararad maozliwie
krotkotrwaty odptyw zadanej obgtosci reaktora. Czas trwania odptywu zalee od
wspotczynnika dekantacji zazwyczaj wynosi od 30 @@ min. W omawianym
przypadku przy dwdch cyklach na dobczas dekantacji (spustusciekow
oczyszczonych) zostat przyy na poziomie 90 min.

Minimalna wymagana wydajié dekantera wynosi zatem 200/(2 x 1,5h) = 663hm
Scieki z reaktora SBR odprowadzangd®p do odbiornika poprzez nowo projektowsan

komor pomiarowy sciekOw oczyszczonych.

14.5.3. Odptyw osadu nadmiernego

W odr&nieniu do konwencjonalnych metod oczyszczamiakow osadem czynnym,
odptyw osadu nadmiernego z reaktora sekwencyjndggwa s¢ tylko przez okréony
czas, do pewnego oktenego momentu, podczas cyklu.

Osad nadmierny powinien byodprowadzany po zakozeniu fazy sedymentacji, w
koncowej fazie odptywiciekdw oczyszczonych z dna reaktora.

Ewentualnie pojawienie giosadu ptywajcego w reaktorze nie wptywa negatywnie na
jego prae, dopoki osad nie przedostajee silo instalacji odprowadzgiej scieki
oczyszczone i nie tworzy grubych warstw. W analiazoym rozwizaniu nie
przewiduje si instalacji do odprowadzania osadu ptyyeago. Pltywajce castki
musz by¢ podczas biece] eksploatacji usuwane poprzezcptg warstwy osadu z
powierzchni lustraciekdw.

Obliczeniowa ilé¢ osadu nadmiernego w omawianym przypadku wynosi8}2 ni/d.
Czas odprowadzania osadu w jednym cykli mtoyj0,5 h/cykl zatem maksymalna
wymagana wydajrié pompy wynosi ok. 13,2/(2 x 0,5) = 13,%/m= 3,7 I/s.

Do odprowadzania osadu nadmiernego zaprojektowanmpp zatapiala firmy
Metalchem (lub réwnowanej) typu MS1 14M o nagpujacych parametrach:

* maksymalna wydajrsé Q = 15 I/s
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* maksymalna wysoko podnoszenia H =9,0 m
* masa wlasna 66,0 kg

* liczba obrotéw n = 1415 obr/min

* moc silnika P = 1,0 kW

Pompa wyposana lgdzie:

e w czujnik temperatury uzwoje(bimetal i termistor PTC),

e czujnik wilgoci w kadtubie silnika,

e kabel zasilajcy 10 mb,

* stop podstawy z kolanem sgi@ajacym KS 80,

e prowadnig linowa lub elementy do zabudowy prowadnicy dwururowej,

» tancuch ze stali nierdzewnej 5 mb;

Osad nadmierny z reaktora sekwencyjnego odprowgdzbgdzie do nowo

projektowanego zbiornika magazynowego osadu.

14.6. Zbiornik magazynowy osadu — Etap | (zagszczacz osadu)

W projektowanym ukfadzie przewiduje ¢siokresowe magazynowanie osadu
nadmiernego. Do magazynowania osadu w | etapie le&Msgji oczyszczalni
wykorzystywany kdzie jeden z dwoch projektowanych reaktorow sekwjerych
SBR. Srednia dobowa objos¢ osadu nadmiernego w omawianym przypadkdzie
ksztaltowata s na poziomie ok. 13,2 ffd (sucha masa osadu ok. 110,2 kg@3ad
magazynowany w zbiornikuelzie zagszczany do poziomu ok. 98,5 %. @bpé
osadu zagszczonego dmizie wynosita ok. 7,3 fd. Srednia obliczeniowa obijos¢
osadu ok. 10,2 ffd. Objtosé zbiornika pozwala na magazynowanie osadu przezsokr

co najmniej 90 d (odniesiony do przepustégimczyszczalni na poziomie 200,0/ud.

Parametry zbiornika magazynowego osadu :
* J$rednica 15,0 m.

« powierzchnia czynna:  176,6’m

» glcbokas¢ catkowita: 6,0 m.

e gkbokai¢ czynna: 55m.
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+ objetos¢ czynna: 973,3 th

Przy projektowanym czasie przetrzymania (magazymiavasadu), w przypadku
okresowego odprowadzania wod nadosadowych ze zkéoma pocatek ukiadu
oczyszczanidciekow uzyskuje giwymierne korzyci w tym:

e zmniejsza s objetosci osadu,

* dodatkowo stabilizuje osad.

Projektowany zbiornik magazynowy osadu wypasy kedzie:
» dekanter cieczy nadosadowej,
* przelew awaryjny,

» systemgredniobrotowych mieszadet.

Ciecz nadosadowa z dekantera oraz przelewu awagryjradprowadzana ¢bzie
grawitacyjnie do przepompowni technologicznej P1.

W ramach wyposenia przewiduje si monta w zbiorniku dwoch mieszadet
zanurzalnych firmy ABS (lub rownowae)).

Wymaganesrednie zapotrzebowanie mocy w zagczaczach osadu ksztattuje sa
poziomie od 8 do 12 W/fobjetosci zbiornika.

Przewidziano mieszadta zatapialneednioobrotowe RW 4032 o0 naptjacych

parametrach:

* liczba mieszadet 2 szt.

* moc zainstalowana 5,6 kW

* moc na wale silnika 4,0 kW

e predkas¢ obrotowa 680 obr/min
* $rednicasmigta 400 mm

* masa mieszadta 88 kg

Zastosowanie mieszadet ogranicza sedymentacje poazvala na homogenizac]

zZmagazynowanego w zbiorniku osadu nadmiernego
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Do odprowadzania osadu zasgczonego zaprojektowano pogngatapiala firmy
Metalchem (lub réwnowanej) typu MS1 14M o nagpujacych parametrach:

« maksymalna wydajrsé Q = 15 I/s

* maksymalna wysoko podnoszenia H =9,0 m

» dopuszczalna zawasidciat statych 25% (minimalne uwodnienie 75%),

* masa wiasna 66,0 kg

* liczba obrotéw n = 1415 obr/min

* moc silnika P = 1,0 kW

Przy zakupie w/w pompy waym kryterium, ktére powinno léybrane pod uwagjest
uwodnienie medium, ktére przy jejzyciu bedzie pompowane. W omawianym
przypadku pompa dolzie wykorzystywana do odpompowywania osadu

ustabilizowanego érednim uwodnieniu ok. 98,5%.

Pompa wyposana lgdzie:

e w czujnik temperatury uzwohe(bimetal i termistor PTC),

* czujnik wilgoci w kadtubie silnika,

» kabel zasilajcy 10 mb,

e stop; podstawy z kolanem sgi@ajacym KS 80,

e prowadnig linowa lub elementy do zabudowy prowadnicy dwururowej,

» tancuch ze stali nierdzewnej 5 mb;

Uwaga
Wyzej wymieniona w Il etapie budowy oczyszczalrdbie mogta by wykorzystana

jako pompa osadu nadmiernego.

14.7. Zbiornik nadawy osadu - Etap Il (zagszczacz osadu)

W Il etapie budowy oczyszczalni osad nadmierny fadik biologicznego oczyszczania
sciekdw (reaktoréw sekwencyjnych — SBR)Yie ttoczony, do zbiornika nadawyask
podawany bdzie do odwadniania mechanicznego.Zéjywymieniony obiekt spetniat

bedzie podwdjia role zbiornika magazynowego sadu zapewpijo cagtosé

25



eksploatacji rektoréow typu SBR oraz zagczacza osadu (zbiornik wypaeay
zostanie dodatkowo spust cieczy nadosadowej - deRan

Zbiornik stanowit kdzie komog czepra dla pomp podagych osad nadmierny do
odwadniania mechanicznego.

Dane techniczne zbiornika:

- Srednica: 5,0m,
- glebokas¢ catkowita: 2.50 m,
- glebokas¢ czynna: 2.00 m,
- powierzchnia w rzucie 19,6°m
- objetos¢ czynna: 39,31

- objetos¢ osadu nadmiernego (Etap I1):  ok. 26 Zdn

- uwodnienie osadu nadmiernego: 99.2 %

Srednia dobowa objos¢ osadu nadmiernego w omawianym przypadku (Il etajotyy
oczyszczalni) kdzie ksztattowata sina poziomie ok. 26,4 T (sucha masa osadu ok.
220,4 kg/d)Osad magazynowany w zbiornikadzie zagszczany do poziomu ok. 98,5
%. Objtosé¢ osadu zagszczonego dzie wynosita ok. 14,6 ffd. Srednia obliczeniowa
objetos¢ osadu ok. 20,5 ffd. Objtosé zbiornika pozwala na magazynowanie osadu
przez okres co najmniej 46 h (odniesiony do przepusici 400,0 ni/d).

W celu drednienia sktadu osadu oraz zapobieganiu jego sewhaonji w zbiorniku
przewidziano dodatkowo moritanieszadta zanurzalnego firmy ABS lub rownang.
Wymaganesrednie zapotrzebowanie mocy w zbiornikach osaduakspe st na
poziomie od 8 do 12 W/hobjetosci zbiornika.

Przewidziano mieszadto zatapialne szybkoobrotovpe tRW 2021 o nagpujacych

parametrach:

* liczba mieszadet 1 szt.

* moc zainstalowana 1,38 kW

* moc na wale silnika 1,0 kW

e predkas¢ obrotowa 1402 obr/min
e d$rednicasmigta 200 mm

* masa mieszadta 30,0 kg

26



Wyposaenie dodatkowe:
« orurowanie stal kwasoodporna lub PE
e zurawik przenény szt. 1

* hydrostatyczna sonda poziomu szt. 1

Do odprowadzania osadu nadmiernego zaprojektowanmpp zatapiala firmy
Metalchem (lub rownowanej) typu MS1 14L o nagbujacych parametrach:

* maksymalna wydajrsé Q = 12 I/s

* maksymalna wysokg podnoszenia H = 6,5 m

* masa wiasna 65,0 kg

* liczba obrotéw n = 1415 obr/min

¢ moc silnikaP =1,1 kW

Pompa wyposana lgdzie:

e w czujnik temperatury uzwohe(bimetal i termistor PTC),

e czujnik wilgoci w kadtubie silnika,

e kabel zasilajcy 10 mb,

e stop; podstawy z kolanem sgi@ajacym KS 80,

e prowadnig linowa lub elementy do zabudowy prowadnicy dwururowej,

» tancuch ze stali nierdzewnej 5 mb.

14.8. Instalacja do odwadniania osadu

Do odwadniania osadu ustabilizowanego projektuje keimpletra instalacg firmy
TEKNOFANGHI firmy EKOFINN-POL lub réwnowzne,;.

Instalacja zostata zaprojektowana dla doceloweggugtowéci oczyszczalni (Il etap
budowy).

W sktad wyej wymienionej wejd:

» taSmowa prasa filtracyjna wraz z wypasaiem peryferyjnym,

* instalacja higienizacji osadu.

Od odwadniania osadu zaprojektowano @M@NOBELT® typ NPOBCK.
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Projektowana instalacja od odwadniania osadu zlokabna zostata budynku

socjalno-technicznym.

Opis dziatania:
Zageszczony W zagszczaczu wgpnym osad podawany za pomopompy zsypem na
tasme do Strefy Niskiego Ghienia o dtugéci ok. 2,0 m i nachylonej do poziomu pod

katem P. W strefie tej osad jest rownomiernie rozprowagzaa szerokeci tasmy i
odwadniany pod zwkszapcym sk regularnie naciskiem kolejnych ptyt dociskowych
usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami rozggeyai. Po opuszczeniu Strefy
Niskiego Cénienia osad dostaje ¢sido Strefy Klinowej, w ktorej jest stopniowo
sciskany mgdzy tama ruchoma a oktadzim bebna filtracyjnego. Specjalne klinowe
ostony boczne zabezpieczagjrzed wyciskaniem osadu na boki w miarzrastajcego
cisnienia, co jest powszechnym mankamentem w tradycijikonstrukcjach..

Ze strefy klinowe] osad wprowadzany jest do strefgksymalnego énienia, ktorej
dtugas¢ wynosi ok. 1,5 m. Osad w tej strefeiskany jest midzy t&ma ruchom a
oktadzirmy cylindra filtracyjnego. Osad znajdujecsiu pod dziataniem dwdéch sit: sity
sciskania i sityscinajacej.

Sita $cinagca powodowana jest przez ruchsneyy nagdzanej silnikiem cylindra
filtracyjnego. Tama ruchoma przesuwana jest poprzez tarcie jej pachei o
powierzchng namgdzanego cylindra filtracyjnego. Znajday sk migdzy tymi
powierzchniami osad podlega dziataniu znacznyclnsiych. Sity te odgrywaj duza
role w wyciskaniu z osadu tzw. wody kapilarnej znajdej st wewratrz flokut osadu.
Dodatkowym atutem jest zintegrowany i w petni auadyozny ukiad sterowania
urzadzenia, czynicy prag jeszcze bardziej wygodni bezpiecza w obstudze.
Naprzenie i wid&ciwe ustawienie €any regulowane jest przez udzenia
pneumatyczne sterowane tahlicontrolm. System czujnikow kontroluje pracatego
urzadzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w przypadkaahypmych. Tablica kontrolna
steruje rOwnie¢ pra@ pompy osadu, zespotem przygotowania i dozowania
polielektrolitu oraz przerimikiem osadu odwodnionego.

Zawartg¢ suchej masy w osadzie odwodnionym zgled skfadu, jakeri i stopnia
stabilizacji osadu. Dla osadow stabilizowanych dlen zawiera s w granicach 15-
22%. Dla dobrze ustabilizowanych osadow typowy eskvynosi 18-22%.

Maksymalna przepustow® hydrauliczna projektowanego wdzenia wynosi, w
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zaleznosci od charakteru i sktadu osadu, do 6-10m

Catas¢ konstrukcji wykonana ze stali nierdzewnej AISI 304

Odwodniony i poddany higienizacji osad przenoszdwuzie (poprzez przesnik

slimakowy) do otwartego pojemnika rolkowego o @bjci 5 nt, przewidzianego dla

systemow hakowych. Pojemnik powiniencbyykonany zgodnie z norsmDIN 30720.

Producent POL-OSTEG Sp. z o0.0. ul.

rownowany.

Deszczowa 654@35-Bydgoszcz Iub

Zestaw do odwadniania osadow z prastasmowg typu NPOSCK

W sktad projektowanego zestawu od odwadniania osathodz:

wspltpracy z cementowozem, fil
tkaninowy, drabink wejsciowa,

Poz.| Urzdzenie Elementy elektryczne Uwagi
Prasa tsmowa | Prasa — 0,25 kW, 400V Tasma bezstykowa, poliestrowa,
NPO8CK z| Zageszczacz — 0,37kW, 400V | szeroké¢ 0,8 m
zag:szczaczem Pompa pluczca — Q = 6mfh, 5 | tozyska SKF
srubowo- bar, 2,2 kW, 400V System pneumatycznej kontroli |i
bebnowym Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, automatycznej korekty patenia t&my
1 Przepustow&t IP65, kontroluje i zabezpiecza | filtracyjnej
max 6m/h prac prasy, pomp osadu i Pneumatyczny nagj tasmy
Wymiary: 3,3m x| polielektrolitu oraz Stal nierdzewna AISI 304
1,5m x wys. 1,93m| ewentualnych uegdzen
Masa: 1200 kg wspotpracuyjcych np.
przengnika osadu.
CMP10-XL ;espo! Mieszadio — Q,75 kW_, 400V Zbiornik polietylen — 1000 I, 3
przygotowania i Pompa dozujca nurnikowa PD- odziatk oziomu napetnienia
2 dozowania XL — 0,3 kW, wydatek 0-300 I/hj, P P o petn| '
, . S wyposaenie ze stali nierdzewnej AlS|I
polielektrolitu uszczelnienie teflonowe 304
PF-MH060-B2 Silnik - 1,5 kW, 400V, 50Hz| Bezstopniowa regulacja przeptywu
3 srubowa pompd IP55 1+6m3/h, obudowaeliwna
osadu
4 Sprzarka tlokowa| Silnik — 1,1kW, 240V, 50 Hz | Pojemnd¢ zbiornika 24 |
bezolejowa
5 Przedtdki podpdr| Dlugos¢ 0,3 m
pras, 4 szt. Stal nierdzewna AISI 304
ZOW-1 zespot Zasilanie: 220V, 50 Hz, IP 65 Zbiornik o wymiarach
odzysku wody 800x400x940mm, elektrozawor, zawqr
6 ptuczcej zwrotny, czujnik pomiaru poziomu
cieczy,
stal nierdzewna
Zasobnik wapna o Elektrowibrator Zbiornik wykonany ze stal
pojemndci 0,25 kw, 400 V konstrukcyjnej zabezpieczongj
V=5 m’ antykorozyjnie, wyposany w zasuw
7 Mieszacz boczny nozowa, hermetyczny uktad
0,55 kw, 400 V zatadowczy przystosowany do

Ir

pomost z barierk
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PS 108/5.0 Silnik - 0,55 kW, 400V Dlug& 5000 mm

dozownik wapna Stal nierdzewna AISI 304

8 oprécz spirali i nagdu
zabezpieczonego antykorozyjnie
Wydatek regulowany falownikiem
PS 200/5.0 Silnik - 1,1 kW, 400V Dhug&t 5000 mm

przenanik osadu Stal nierdzewna AISI 304
Zabezpieczony antykorozyjnie

Zalety projektowanego uktadu odwadniania osadu:

* Oszczdnas¢ kosztow eksploatacyjnych:
- trwalos¢ tasm filtracyjnych przedhaona 4—krotnie,
- mozliwos¢ ptukania filtratem;

* Oszczdnas¢ kosztow inwestycyjnych — prasasmaowa zespolona ze weginym
zag;szczaczem osadu;

* Wygoda i bezpiec#estwo pracy — ostony boczne i automatyczna korektazpnia
tasmy;\

» Niezawodnéc i tatwa obstuga — dgki prostej i mocnej konstrukcji.

14.9. Sktadowisko osadu odwodnionego

Zaprojektowano sktadowisko osadu odwodnionego jakmarty wiate zelbetova ze
scianami wysokéci 1,5 m zadaszandachem o konstrukcji stalowej. Konstrukcja
betonowa wykonana z betonu klasy C30/37 o wodoauapor W6 i mrozoodporngci
klasy F100 o powierzchni plyty dennej ok. 176, m odprowadzeniem odciekéw na
pocatek uktadu oczyszczania (pompownia P1),

14.10. Komora pomiarowasciekéw oczyszczonych

Do pomiaru iléci odprowadzanych sciekbw oczyszczonych projektuje esi
przeptywomierz elektromagnetyczny. Przeptywomieraingtalowany zostanie w
komorze przeptywomierza wykonanej z prefabrykowdnyaegéw betonowych o
srednicy wewntrznej 200cm wyprodukowanych np. przez ®mSIENKIEWICZ
MAT-BUD Sp. z 0.0. ul. Straacka 58 04-462 Warszawa, znajghgj St na rurocagu
ttocznym PVC PN10 DN 160 odprowadzaym scieki oczyszczone z reaktora SBR do

odbiornika.
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Wentylacja komory odbywasi¢ bedzie poprzez dwie rury wywiewne zamontowane w
gornej ptycie komory.

Montaz przeptywomierza naiy wykona zgodnie z wytycznymi producenta.

14.11. Budynek socjalno-techniczny

Budynek zostanie wykonany w technologii tradycyjigsadzki z ptytek ceramicznych
typu gres. W Dbudynku przewidziano pomieszczeniaacjist mechanicznego
oczyszczania, stacji mechanicznego odwadniania upsatérowng, pomieszczenie
gospodarcze i pomieszczenia socjalne. Budynek vagpoy w instalagj elektryczm,
wodochgowa, kanalizacyja, technologicza i wentylacyjry. Ogrzewanie elektryczne.
W pomieszczeniu stacji mechanicznego oczyszczdoiakOw i mechanicznego
odwadniania osaddéw wentylacja grawitacyjno-mecharac sprzzona z systemem
detekcji gazOw niebezpiecznych. Stolarka okienfdC¥/, drzwi zewnrtrzne stalowe
ocieplane. W budynku przewidziano niedhe wyposzenie socjalne, techniczne,

laboratoryjne i p-pa.
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14.12. Komora elektrozasuw

Obiekt zostat zaprojektowany jakeelbetowy prefabrykowany zbiornik érednicy
wewretrznej 200 cm . Obiekt wykonanydrie z kegow betonowych érednicy 2 m i
gtebokasci 2 m wyprodukowanych np. przez fignSIENKIEWICZ MAT-BUD Sp. z
0.0. ul. Straacka 58 04-462 Warszawa, kryty catkowicie zhginy w ziemi.

15. BILANS ILO SCIOWY | JAKO SCIOWY ODPADOW ORAZ
SPOSOB ICH UNIESZKODLIWIANIA

15.1. Skratki z sita -kod 19 08 01

Przygto jednostkow ilos¢ skratek 20 I/Mk. Przy RLM = 1970 M dobowa olgs¢

skratek zatrzymanych w @i mechanicznej oczyszczalni wyniesie:
V = 1970 x 0,02 = 39,4 ffa

Ciezar nasypowy 0,75 t/fn
Skratki kgda higienizowane wapnem chlorowanym a gpete wyw@one na

sktadowisko odpadodw.
15.2. Piasek z piaskownika kod 19 08 02

Przygto jednostkow ilos¢ piasku 10 I/Ma przy RLM 1970 dobowa etws¢ piasku
zatrzymanego w g&ci mechanicznej oczyszczalni wyniesie:

V,p=1970 x 0,01 = 19,7 Hfa
Ciczar nasypowy: 1,9 t/fn

Piasek hdzie wywaony na sktadowisko odpadow.
15.3. Ustabilizowane osadyciekowe - kod 19 08 05

Na terenie projektowe] oczyszczakuiekOw powstawa bedzie osad ustabilizowany,
odwodniony o zawartgi suchej masy na poziomie ok. 70 %.

Produkcja osadéw (I etap budowy oczyszczalni).

«  Odwodnione, higienizowane osagtbiekowe; 146,0 ria,

¢ uwodnienie 70,0 %

32



Osadysciekowe odwodnione z uwagi na znaczny sthped stabilizacji po higienizacji
wapnem i wczéniejszym przebadaniugta mogty by wykorzystywane w rolnictwie,
lesnictwie lub do rekultywacji terendéw zdegradowanych.

Warunkiem rozpocxia stosowania osadow do celéw rolniczychadd
rekultywacyjnych jest, oprocz dysponowania odpowied areatem przeprowadzenie
bada osadow i gruntéw zgodnie z rozpaszeniem MinistraSrodowiska, z dnia 1
sierpnia 2002r., w sprawie komunalnych osad@rekowych oraz Dyrektyw Rady
86/278/EWG z dnia 12.06.1986r. w sprawie rolniczeg&orzystania osadow.

UWAGA:

Ostateczne  ileci powstagcych  odpadow,  zapotrzebowanie  materiatow
eksploatacyjnych oraz parametry energetyczne abigkistan ustalone w trakcie
rozruchu i wstpnej eksploatacji obiektu.

16. ZAPOTRZEBOWANIE OCZYSZCZALNI NA MATERIALY
EKSPLOATACYJNE

16.1. Woda

Woda wodocigowa zuywana fedzie w czsci sciekowej oczyszczalni gtéwnie do
celow:

» stacji zlewczepciekdw dowaonych,

» stacji mechanicznego oczyszczastakow,

» stacji odwadniania osadow do przygotowania polietditu,

* p.pa.,

* socjalnych,

Przewidywane zapotrzebowanie na watt. 5,0 ni/d.

16.2. Wapno chlorowane do higienizacji skratek

Wapno chlorowane zywane ledzie do higienizacji skratek:

Jednostkowe zapotrzebowanie wapna i 4B8,0 kg/n skratek,
llog¢ powstagcych skratek V =394 fra,
llos¢ wapna zaywanego w cigu roku Q = 315,2 kg/rok.
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16.3. Wapno do higienizacji osadu

Wapno zaywane ledzie do higienizacji osadu:

Jednostkowe zapotrzebowanie wapna i Q =150,0 g/kg sm osadu,
Sucha masa osadu (I etap budowy) G =40,1 t/a,

llo$¢ wapna zaywanego w cigu roku Q =6,0 t/rok.

Objetos¢ osadu po higienizacji (I etap budowy) V = 0,¥an

17. OPIS MALEJ ARCHITEKTURY, DROG | CHODNIKOW
17.1 Zasilanie energetyczne oczyszczalni

Obiekty oczyszczalni dala zasilane lim kablowa NN ze stacji transformatorowe;.
Rozdzielnie NN przewiduje &i w wykonaniu szafowym pragiennym z szaf
metalowych ustawionych na kanale kablowym. Zas#aokdzielni przewiduje silinia
kablowa, zalicznikowa NN z rozdzielnicy NN stacji transformatorowej. lankablowe

nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej.

17.2. Gwietlenie

Oswietlenie projektowanych obiektow oczyszczalni odadg i placow natey wykona

z kablowej sieci éwietleniowej niskiego napcia.

Teren oczyszczalniswietlony xdzie przy pomocy oprawswietleniowych (lampami
sodowymi) osadzonych na stupach stalowych cynkoelamgniowo rozmieszczonych
wzdtuz drég, chodnikéw oraz przy poszczegolnych obiektach

Na terenie oczyszczalni zaprojektowana zostanié kablowa NN, ktéra édzie
obejmowata kable zasilgie poszczegodlne obiekty, odbiory technologiczne dirde
kablowe sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe.

Przewidziano wykonanie kanalizacji kablowej z riMQdla w/w sieci kablowej.

17.3. Drogi i chodniki wewrgtrzne

W celu umaliwienia dogcia i dojazdu do projektowanych obiektéw oczyszaizal
przewidziano drogi dojazdowe i chodniki. Nawierziehnzostan wykonane z

nastpujacych materiatow:
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» drogi, place i chodniki — z kostki brukowej betoreviyp ,polbruk” koloru szarego
w obramowaniu z obrze betonowego 30 x 8cm uktadanego na podsypce piasko
- zgodnie z projektemellacym odebnym opracowaniem,

» schody terenowe — schody o stopniactrahych z dwoch warstw ptyt betonowych

chodnikowych.

Wody opadowe z nawierzchni drogicda odprowadzane za pompcspadkéw
poprzecznych i poditnych do wpustéw ulicznych. Odwodnienie chodnikéw z

odprowadzeniem wody na przylegte tereny zielone.

17.4. Ziel&d

Przewiduje si zagospodarowanie terenOw wokot obiektéw poprzeoizenie warstwy
humusu grubgci 10 cm i wysianie trawy oraz nasadzenie krzewdWzew ozdobnych.
Przewiduje si zastosowanie w przewajacej mierze drzew i krzewow iglastych ze
wzgledu na ucizliwosé listowia w okresie jesiennym. Pozostalty teren wolmd

zabudowy obsianydalzie mieszanktraw.

17.5. Ogrzewanie, siecieplna

Budynek obstugi technicznej na terenie oczyszczagiizewany bdzie elektrycznie.
Nie przewiduje si rozprowadzenia czynnika grzewczego na terenieszczglni.

17.6. Ogrodzenie

Ogrodzenie wykonane zostanie zgodnie 2z projekteradadym odebnym

opracowaniem.

18. PRZEWODY RUROWE | ARMATURA

18.1. Rurochgi technologiczne mgdzyobiektowe

Wykonane z rur PVC, jako kolektory grawitacyjnéoczne, w ktorych sktad wchogtz
» Kkolektor ttocznysciekdw surowych PVC] 110 PN 6 z przepompowni P-1 do stacji
mechanicznego oczyszczania,

» kolektor ttoczny PVQ] 110 PN 6 z zbiornika retencyjnego do reaktora SBR,
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» Kkolektor ttocznysciekow oczyszczonych PVC 160 PN 10 z reaktora SBR do
komory pomiarowegciekdw oczyszczonych,

» Kkolektor grawitacyjnysciekow oczyszczonych PEI 200 PN 10 z komory
pomiarowejsciekdw oczyszczonych do odbiornika,

» Kkolektor ttoczny osadu nadmiernego PVIC90 PN 6 z reaktora SBR do zbiornika
magazynowego osadu,

e rurociag grawitacyjny cieczy nadosadowej PVYC160 z zbiornika magazynowego
osadu, zbiornika nadawy osadu, budynku socjalniorieznego i skiadowiska

osadu do przepompowni P-1

Rurochkgi technologiczne mdzyobiektowe wykonane z tworzyw sztucznych (uktadan
w ziemi) i ze stali kwasoodpornej lub PE (wesve zbiornikdw i komor). Zatamania
tras rurocigOw grawitacyjnych wykonane w studzienkach betor@wykrytych

wilazamizeliwnymi.

18.2. Si€ wodochgowa

Wykonana z tworzyw sztucznych, w ktorej sktad wchpd

* przyhcze,

» studnia wodomierzowa,

* hydrant ppa.,

e wodochg do budynku i odwadniany na okres zimowy zetwwmy punkt poboru

wody do pietgnacji zieleni.

19. WYPOSAZENIE POMIAROW E

Wyposéaenie sterownicze i automatyka zainstalowana naniter@czyszczalni, zapewni
mozliwos¢ kontroli pracy poszczegolnych adzen oraz podstawowych wskaikow
procesOw przebieggjych w reaktorze SBR. Praca oczyszczakudze przebiegata w
oparciu 0 system automatycznego sterowania, #@zujna jednostkach PLC
(Programowanie Logicznej Kontroli). UWmdzenie steruce (sterownik PLC)
kontrolowa bedzie prae wszystkich urzdzen mechanicznych oraz automatycznie
dostosowywé przepustow& oczyszczalni w stosunku do zmiennych warunkéw

hydraulicznych. Oczyszczalnia wypasaa ledzie w automatyczny system
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powiadamiania o zaistniatych stanach awaryjnychitgpmach telefonii stacjonarnej lub
komorkowej) oraz w system antywlamaniowy. Wszystkimdzenia sterowanegtla w
sposOb automatyczny lubczny. Automatyka i instalacje elektrycznedlp dostosowane

do pracy z ,przewmym” agregatem pdotworczym.

Ponie] wymieniono podstawowe uwdzenia pomiarowe wykorzystywane do

eksploatacji projektowanego uktadu oczyszczaoiekow.

19.1. Przepompownigciekow

Wyposaenie pomiarowe przepompowni sktada =i

* pomiaru poziomyciekow do sterowania pracy pomp.

19.2. Pomieszczenie stacji mechanicznego oczysziadoiekdw
Wyposaenie pomiarowe stacji mechanicznego oczyszczaraaslse z:
e pomiaru stzenia gazow niebezpiecznych (& H.S)

19.3. Zbiornik retencyjno-usredniajacy

Wyposaenie pomiarowe zbiornika sktada i
e pomiaru napetnienia (pomiaragty lub w najprostszym wypadku jako pomiar —

min./max.),

19.4. Reaktor sekwencyjny (porcjowy)

Wymagane techniczne wypassie pomiarowe reaktora sekwencyjnego skiagla:si
e pomiaru napetnienia, ggtego lub pomiaru wielopunktowego,

e pomiaru tlenu dla sterowania tagapowietrzania,

* pomiar temperatury,

* pomiar iléci osadu nadmiernego odprowadzanego z reaktora,

* pomiar ilcsci sciekdéw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika.

19.5. Zbiornik magazynowania osadu

Wyposaenie pomiarowe zbiornika sktad& i
e pomiaru napetnienia (pomiaragty lub w najprostszym wypadku jako pomiar —

min./max.),
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19.6. Pomieszczenie stacji mechanicznego odwadnenisadow

Wyposaenie pomiarowe stacji mechanicznego odwadnianedsks z:

e pomiaru stzenia gazow niebezpiecznych (& H.S)

19.7. Uktad automatyki i sterowania

Projektowany uktad automatyki zapewni:

e oObroty aeratora powierzchniowego wykorzystywanego ndpowietrzaniasciekOw
regulowane w trybie automatycznym i w trybieanym,

e pomiar poziomu za pomasond hydrostatycznych,

* pomiar iléci zrzutu osadu nadmiernego (przeptywomierz elekérgnetyczny)

» sterowanie oczyszczadnsterownikiem programowalnym,

* histori alarméw i parametréw technologicznych,

* histori zrzutow dobowych w catym roku kalendarzowym w posipliku arkuszu
kalkulacyjnego lub rownowaego z Excela,

* monitor do wizualizacji ,LCD 19".

* komputer z drukatk

System  sterowania zapewni archiwizacgtanéw awaryjnych oraz rejestracj
podstawowych parametrow procesu technologicznegazdK nagd wyposaony
bedzie w programowy licznik czasu pracy. Stanowiskspbzytorskie wypos@ne
bedzie w komputer z drukask oraz monitor LCD. Projektowany ukiad zapewni
mozliwos¢ programowania parametréw oraz wizualizagj rejestracg procesu

technologicznego.

20. UWAGI KONCOWE

1. Konstrukcje i izolacje obiektow nalg¢ wykona& zgodnie z opracowaniem
konstrukcyjnym.

2. Zasilanie i sterowanie uwdzen naleey wykon& wedlug opracowania
elektrycznego.

3. Mocowania urzadzen wedtug wytycznych dostawcow lub producentéw.

4. Montaz rurociagow nalezy wykonaé po zainstalowaniu urzdzen.

5. Zakres rurocigébw wchodzcych w sktad opracowania podano na rysunkach.
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. Wykonawca powinien przekazarzytkownikowi jeden egzemplarz kompletnej
dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianakire wynikly w
czasie realizacji zadania ze szczegllnym ugdrgeniem uzbrojenia
podziemnego.

. W przypadku natrafienia na nieprzewidziane przedykakie jak: uzbrojenie,
kable itp. Naley przerwa& prace i zawiadondi Inwestora i nadzér autorski
celem podjcia odpowiednich decyzji przy rownoczesnym zabezsaiu przed
uszkodzeniem.

. Catas¢ robo6t wykoné pod fachowym nadzorem zgodnie z ,Warunkami
Wykonawstwa i Odbioru Robdét Budowlano-Momavych cz. I’ oraz
obowigzujacymi przepisami BHP.

. Przed przystpieniem do wykonania prac budowlanych nalgy skorygowat
rzedne wysokdciowe wskazane w projekcie z gdnymi rzeczywistymi. W
przypadku stwierdzenia réznic nalezy powiadomi¢ nadzor autorski.

10.Przed ziazeniem zamowienia dotycgzcego wyposaenia technologicznego

oczyszczalni nalgy zweryfikowaé przyjete w projekcie parametry
techniczne z dostawg lub producentem urzadzen. W przypadku

stwierdzenia r&nic nalezy powiadomi¢ nadzor autorski.
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21. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:

Oczyszczalnia s$ciekéw w m. Grabice

Faza opracowania:

Projekt wykonawczy

DANE WYJSCIOWE:

Przeptyw $redni dobowy
Przeptyw maksymalny godzinowy
Przeptyw $redni godzinowy

tadunki i stezenia zanieczyszczen

Wymagania dotyczace odptywu

Rownowa zna liczba mieszka ncow
OBLICZENIA:

1. Wymagany wiek osadu

Wiek osadu
2. Przyrost osadu z redukcji BZT s

tadunek BZTsdo usuniecia
Stosunek stezenia zawiesiny 0g./BZTs

Qq 200,0 m®/d
Qnm 16,7 m°h
Q24 8,3 m%h
tadunki
BZTs 118,2 kg/d
zawiesina 137,2 kg/d
Stezenia
BZTs 40 g/m®
zawiesina 50 g/m®
RLM 1970 MR
WO 25,0 d
110,2 kgBZTs/d
1,16

Stezenia
591,0
686,0

tadunki
8,0
0,8

g/m
g/m

kg/d
kg/d
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Jednostkowy przyrost osadu
dX = f(WO,zawog/BZTs)
Dobowy przyrost osadu z eliminacji BZTg

3. llos¢ osadu w reaktorze

Przyrost osadu
Masa osadu w reaktorze US; x WO

4. Stezenie osadu w reaktorze
Stezenie osadu
5. Wymagana catkowita pojemno $¢ reaktora

Ve = Msu/X,

Przyjeto

Minimalna jednostkowa objetos¢ reaktora
Hydrauliczny czas przetrzymania

6. Obliczenie obj etos$ci reaktora porcjowego

Liczba reaktorow

Liczba zasilen w cyklu

Stezenie osadu w reaktorze porcjowym Xg
Indeks osadu ISV

Poczatkowy wspotczynnik dekantaciji
Zalecana maksymalna dtugosc¢ cyklu

Dtugosc cyklu t;
Czas trwania fazy napetniania reaktora

dX
USs

USc
MSM

Xc

Vc
Vc

Xr
ISV

procz.

tz

110,2

110,2
2755,0

612
650

0,33
78

4,5

120

0,33

26

12

2,0

kgsm/kgBZT5
kgsm/d

kgsm/d
kg

kgsm/m3

szt.
liczba/cykl
kgsm/m?®

ml/g

[-]

h

h

h
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Czas trwania fazy sedymentaciji tsed
Czas trwania fazy odptywu tab
Czas trwania fazy przestoju (odprow. osadu nadmiernego) tp
Czas trwania fazy reakcji tg = t, - tseq - tap- tp tr
Liczba cykli m,
Wymagana masa osadu w reaktorze Mgy X tz/tg Msm,r

Sprawdzenie mozliwosci realizacji zatozonego wspéitczynnika dekantaciji
X *ISV.
f, <@-—2—)-01
amex < 1000 )

Obliczenie obj etos$ci reaktoréw porcjowych

Warto $ci obliczeniowe:
Xr
Fa

Wymagana objetosc¢ reaktora z uwagi na wymagania procesow biologicznych

tZ
VX ®
VRzir Vg
n* Xy

Wymagana objetos¢ reaktora z uwagi na wymagania hydrauliczne
t
Q*=
Vo= n, Vr

A, max

Do dalszych oblicze n przyjeto obj. jednego rektora Vr
Wymagane obliczeniowe stezenie osadu Mgy r/(N X VR) SMg

Obliczeniowy indeks osadu ISV

15

0,5

4132,5

0,36

4,5

0,3

975

668

970

4,3
113

-]

kg

kg/m3
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Maksymalny doptyw w jednym cyklu
AVax = Qn*tz/n

Obliczeniowy wspoiczynnik dekantacji fa max= A Viax/Vr
Minimalna objetosc¢ reaktora

Viin = VR-AV max
Jednostkowa objetos¢ reaktora

7. Obliczenia sprawdzaj ace dla przyj etej obj etosci reaktora
Przeptyw Q 1,

Maksymalne napetnienie reaktora
Powierzchni w rzucie reaktora
Wymagana minimalna srednica reaktora

Wymagany poziom mieszaniny osadowo-$ciekowej w reaktorze
przed wprowadzenie sciekdw hy X (1-Fa max)

Obliczeniowa wys. zwierciadta osadu po zakoncz. sedym.

SM,, * ISV
h.=h, * >R 2%
s =M 100C

Wymagana min. odlegto$¢ zwier. osadu od lustra Sciekow

Obliczeniowa odlegtos¢ zwier. osadu od lustra sciekow

Mozna przyjac¢, ze ten warunek bedzie zawsze spetniony z uwagi na fakt, iz obliczeniowy wspoétczynnik dekantacji jest mniejszy od

maksymalnego (patrz punkt wyzej)

Avmax

fA,max
Vmin

Vi

hw

hw,min

hs

200
0,21

770

0,49

176,4
15,0

4,36

2,64

0,55
1,72
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Przeptyw Q g4

Doptyw $ciekow w jednym cyklu Q.4 X tz/n

Objetos¢ reaktora Vi, + A Vr

Wspotczynnik dekantacji fat= A V1/Vrr

Wymagane obliczeniowe stezenie osadu Mgy r/(nN X VR)
Wymagany poziom mieszaniny osadowo-$ciekowej w reaktorze

przed wprowadzenie sciekdw hy X (1-Fa max)
Obliczeniowa wys. zwierciadta osadu po zakoncz. sedym.

SM,, * ISV
h. = * R
s =My 100(

Wymagana min. odlegtos¢ zwier. osadu od lustra sciekow
Odlegtos¢ zwier. osadu od lustra sciekow

8. Zapotrzebowanie na tlen

Wymagane st ezenie tlenu w rektorze
Jednostkowe zu zycie tlenu

Zapotrzebowanie na tlen

AVy
VRt

far
SMg7

hs

Os

OVy

100

870
0,11
4,75

4,93

2,81

0,55
2,12

14,78

kgO,/m*
kgO,/kg BZTs

kg/h
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Maksymalna wymagana zdolno$¢ natleniania dla jednego reaktora w temperaturze 10°c

OOC:&*%
GG n

aOC

17,88

Maksymalna wymagana zdolno$¢ natleniania dla jednego reaktora w temperaturze 20°c

OOC:&*%
G- n

9. llo$¢ osadu nadmiernego

Masa osadu usuwang w cyklu jako osad nadmierny
Catkowita masa osadu nadmiernego
US, =Vs™ Xus*n*m,
Stezenie suchej masyw osadzie nadmiernym
XUS = 1000/ISV

Objetos¢ osadu nadmiernego
VUS

Dobowa objetos¢ osadu nadmiernego
VUS

aOC

USp

XUS

VUS

18,85

55,10

110,20

8,33

6,61

13,22

kg O./h

kg O./h

kg/cykl i zbiornik

kg/d

kg/m®

m®/cykl i zbiornik

m*/d
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22. SPIS RYSUNKOW

PLAN SYTUACYJNO - WYSOKGCIOWY

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

POMIESZCZENIE SITA - RZUT

POMIESZCZENIE SITA — PRZEKROJ A-A

PRZEPOMPOWNIA TECHNOLOGICZNA P1

ZBIORNIK RETENCYJNO-WSREDNIAJACY — RZUT

ZBIORNIK RETENCYJNO-WSREDNIAJACY — PRZEKROJ A-A
REAKTOR SBR - RZUT

REAKTOR SBR — PRZEKROJ A-A

10.ZAGESZCZACZ OSADU — RZUT

11. ZAGESZCZACZ OSADU — PRZEKROJ A-A

12. ZAGESZCZACZ OSADU — PRZEKROJ B-B

13.KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

14. KOMORA ELEKTROZASUW

15.ZBIORNIK NADAWY OSADU

16. STACJA ODWADNIANIA I HIGIENIZACJI OSADU RZUT
17.STACJA ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADU PRZEKROJ AA
18.STACJA ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADU PRZEKROJ BB
19.STACJA ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADU PRZEKROJ Gz
20.WYLOT SCIEKOW OCZYSZCZONYCH DO RZEKI GRABI
21.PROFIL ODPLYWUSCIEKOW OCZYSZCZONYCH DO ODBIORNIKA
22.PROFILE RUROCAGOW MIEDZYOBIEKTOWYCH
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