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1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawę opracowania stanowią: 

Ustalenia z Inwestorem  
Obowiązujące normy i normatywy 
Projekt architektoniczny  

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

 Opracowanie zawiera projekt instalacji sanitarnych, w skład których wchodzą: instalacja c.o. 
maszynownia zasilana pompami ciepła, projekt dolnego źródła  ; wody zimnej, ciepłej  i cyrkulacji; instalacja 
kanalizacji sanitarnej oraz wentylacji mechanicznej wywiewnej w sanitariatach dla zadania pt. 
„Termomodernizacja budynku użyteczności publicznej w Szydłowie”. Obiekt zlokalizowany na dz. 93 obręb 
Kolonia Szydłów, Szydłów, gmina Grabica. 

3. INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

3.1. OPIS PRZYJĘTYCH ROZWIĄZAŃ 

 Zaprojektowano instalację z tworzywa sztucznego w systemie rur np. Herz PE/RT  
z wkładką alu lub równoważny. Wodę zimną należy rozprowadzić zgodnie z częścią rysunkową. Połączenia 
projektowanej instalacji należy wykonać przy użyciu systemowych kształtek  wybranego systemu rur. 
Projektowana instalacja wodociągowa zasilać będzie urządzenia sanitarne w budynku.   

Wszystkie elementy instalacji, urządzenia, wyposażenie wbudowane w instalację powinny odpowiadać 
normom przedmiotowym lub mieć świadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Zawory 
odcinające i spustowe muszą być umieszczone w miejscu, w którym temperatura nie spada poniżej 5°C. 
Całość instalacji wykonać zgodnie z projektem technicznym, warunkami technicznymi, polskimi normami, 
instrukcjami producentów i warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociągowych COBRTI 
INSTAL Zeszyt nr 7. Po wykonaniu instalacji należy wykonać próbę ciśnieniową na ciśnienie 1,5 krotnie 
większe od ciśnienia roboczego. Następnie instalację zdezynfekować i przepłukać. Należy wykonać badania 
bakteriologiczne i fizykochemiczne wody w instalacji – szczegółowy zakres uzgodnić z służbami Sanepidu. 
Dopuszcza się zmianę podanej w projektach armatury i urządzeń na urządzenia innych producentów, 
po konsultacji z inwestorem jeżeli są one równorzędne, o nie gorszych parametrach technicznych od 
wydanych w dokumentacji projektowej. 
Uwaga! 

1. W przypadku niewystarczającego ciśnienia wody w instalacji wody zimnej, należy zainstalować 

zestaw hydroforowy. 

2. ∑Qn=1,52 dm3/s – suma normatywnych wypływów z nowo projektowanych punktów 

czerpalnych.  

3.2. PROWADZENIE PRZEWODÓW INSTALACJI WODOCIĄGOWYCH 

 Przewody instalacji wodociągowej należy prowadzić w warstwach pod posadzkowych oraz bruzdach 
ściennych przy podejściach do punktów czerpalnych. Przewody podejść wody powinny być dodatkowo 
mocowane przy punktach poboru wody. 

 3.3. TULEJE OCHRONNE 

 Przy przejściu rury przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewody poziomego przez ścianę, a 
przewodu pionowego przez strop), należy stosować przepust w tulei ochronnej wypełnionej materiałem 
elastycznym. 
Tuleja ochronna powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie budowlanej. 
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Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu: 
• co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
• co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 

Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej strony, a przy 
przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. 

3.4. ZABEZPIECZENIE PPOŻ 

 Przy przejściu projektowanych instalacji przez przegrody oddzielające strefy pożarowe należy 

stosować przejścia ppoż o odpowiedniej dla danej przegrody odporności ogniowej. 

3.5. MONTAŻ ARMATURY 

 Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy instalacji, w której jest zainstalowana. Po 
sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i 
konserwacji. Armatura odcinająca powinna być zainstalowana na przewodach doprowadzających wodę 
wodociągową do takich punktów czerpania jak urządzenia spłukujące miski ustępowe oraz umywalki. 
Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z 
oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych 
punktach instalacji oraz na podejściach pionów przed elementem zamykającym armatury odcinającej  
(od strony pionu), dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów z wody, po ich odcięciu. Armatura 
spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych  i zaopatrzonych w złączkę do węża w 
sposób umożliwiający kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. 

3.6. OZNACZENIA 

 Przewody, armatura i urządzenia należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania 
podanymi w instrukcji obsługi instalacji wodociągowej. 
Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych: 
- na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, 
- w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach, 
Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępu do armatury i urządzeń, związanych z 
użytkowaniem i obsługą tych elementów instalacji. 

3.7. BADANIA ODBIORCZE 

 Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju instalacji wodociągowej. Szczegółowy 
zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą z tym, że 
powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności i zabezpieczenia instalacji wodociągowej przed 
przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia. 

 3.8. BADANIA SZCZELNOŚCI 

 Badanie szczelności należy przeprowadzić przed zakryciem bruzd i kanałów  
oraz przed pomalowaniem elementów instalacji. Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. 
Podczas odbiorów częściowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza się wykonanie badania 
szczelności sprężonym powietrzem. Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego 
podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego. Przed przystąpieniem do badania szczelności 
wodą, instalacja powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej 
temperaturze zewnętrznej a budynek, w którym znajduje się instalacja nie może być przemarznięty. Badanie 
szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie, co najmniej 4 godzin od stwierdzenia jej gotowości 
do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowości 
zładu do podjęcia badania szczelności należy podnieść ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania 
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szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie instalacji. Wartość ciśnienia próbnego należy 
przyjmować w wysokości półtora krotnego ciśnienia roboczego, lecz nie mniej niż 5 barów. 

3.9. IZOLACJA CIEPLNA 

Przewody poziome, rozprowadzające, instalacji wodociągowej prowadzone w posadzce powinny być 
izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych 
prób szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 

 Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jej grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, 
powinny być zgodne z  Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz z późniejszymi 
aktualizacjami. Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. 
Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 

3.10. PRZEBUDOWA PRZYŁĄCZA WODY 

 Obecnie wodomierz zlokalizowany jest przy wejściu do piwnicy. Ze względu na usytuowanie 
niezgodne z przepisami oraz narażające urządzenie na uszkodzenia, projektuje się zmianę lokalizacji zestawu 
wodomierzowego. Nowy wodomierz qn=2,5m3/h należy umieścić w maszynowni pomp ciepła za pierwszą 
ścianą budynku. W składzie zestawu wodomierzowego przewidzieć dwa zawory odcinające DN32 zawór 
antyskażeniowy DN32 klasy EA oraz filtr siatkowy. Włączenie do istniejącego przyłącza należy dokonać za 
pomocą kształtek przejściowych PE. Odcinek przyłącza wodociągowego wykonać z rur PE fi40 PN16 SDR11. 
Długość przyłącza wynosi 2,25m. W miejscu kolizji z innym uzbrojeniem podziemnym prace należy 
wykonywać ręcznie. Przejścia pod ławą fundamentową oraz przez przegrody budowlane należy zabezpieczyć 
rurami osłonowymi. Rurociąg układać na 10 cm podsypce. 30 cm nad rurą ułożyć taśmę lokalizacyjną z 
wkładką metalowa koloru niebieskiego. 
 Przyłącze w miejscu istniejącego wprowadzenia do budynku należy zlikwidować, aby uniemożliwić 
nieopomiarowany pobór wody. 

4.  INSTALACJA WEWNĘTRZNEJ I ZEWNĘTRZNEJ KANALIZACJI SANITARNEJ. 

4.1. OPIS PRZYJĘTYCH ROZWIĄZAŃ. 

 Instalację kanalizacji sanitarnej wewnątrz budynku wykonać należy z rur i kształtek wykonanych z rur 
PVC. Przewody z rur kanalizacyjnych należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą 
systemowych uchwytów stalowych z okładziną tłumiąca dźwięk. Ścieki będą odprowadzane do szamba 
szczelnego zlokalizowanego na terenie działki. Kanalizacja sanitarna będzie odprowadzać ścieki bytowe, z 
przyborów sanitarnych i kratki ściekowej w maszynowni. Kratkę ściekową wykonać z zaworem zwrotnym 
uniemożliwiającym dostanie się niepożądanych zapachów do pomieszczeń. Wentylacja kanalizacji została 
zrealizowana za pomocą rury wywiewnej pionu K1 wyprowadzonej ponad dach. Pion K2 należy połączyć rurą 
wentylacyjną z pionem K1 na poddaszu nieużytkowym. Wszystkie podejścia kanalizacyjne należy prowadzić w 
bruzdach i zabezpieczyć je przed przypadkowym uszkodzeniem ze strony użytkowników. Ścieki należy 
wyprowadzić do szamba poprzez zewnętrzną instalację kanalizacji sanitarnej wykonaną z rur PVC fi160 SN8 
Lite. Rzędne dna kanału należy zweryfikować na etapie budowy. W przypadku ułożenia rur powyżej strefy 
przemarzania gruntu należy wykonać izolację np. keramzytem. Rury okładać na 15 cm podsypce oraz 
wykonać obsypkę rurociągu o grubości 15 cm licząc od wierzchu rury. 30cm nad rurociągiem ułożyć taśmę 
lokalizacyjną koloru niebieskiego. 

 4.2. MATERIAŁY 

 Wewnętrzne przewody kanalizacyjne instalacji sanitarnej wykonać z rur PVC odpornych na 
temperaturę do 75oC w przepływie ciągłym i 95oC w przepływie chwilowym. Przewody odprowadzające ścieki 
od przyborów sanitarnych do pionów spustowych powinny być wykonane z tych samych materiałów co piony 
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spustowe. Poziome przewody odprowadzające ścieki umieszczone w podłodze należy wykonać z rur PVC 
SN8 Lite. Projektuje się bezodpływowy prefabrykowany zbiornik z polietylenu o pojemności 5 m3.  
 

4.3. OGÓLNE WARUNKI MONTAŻU PRZEWODÓW 

• przewody kanalizacyjne powinny być prowadzone przy ścianach wewnętrznych w bruzdach lub 
zabudowie g-k; 

• w przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza się prowadzenie tych przewodów przy ścianach 
zewnętrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i skraplaniem się 
pary wodnej; 

• przewody przechodzące prostopadle przez otwory w ławach fundamentowych lub ścianach piwnic 
należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem, a wolną przestrzeń między zewnętrzną powierzchnią 
rury i konstrukcją ławy lub ściany wypełnić materiałem elastycznym; 

• układanie poziomych przewodów kanalizacyjnych pod podłogą równolegle do ścian konstrukcyjnych 
poniżej ław fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem położenia ław 
fundamentowych ścian lub słupów; 

• pionowe przewody spustowe powinny być układane dokładnie pionowo, dopuszczalne jest dla 
ominięcia przeszkód stosowanie odsadzek z tym, że przy większej długości odsunięcia pionu prosty 
odcinek odsadzki powinien być nachylony do pionu pod kątem nie mniejszym od 45°; 

• przewody kanalizacyjne mogą być prowadzone w obudowanych węzłach sanitarnych, przy czym 
powinien być zapewniony dostęp do wszystkich odgałęzień  

• w przypadku prowadzenia kilku przewodów – jeden nad drugim – należy je montować zachowując 
następującą kolejność, poczynając od najwyżej położonych: 

- przewody gazowe, 
- przewody c.o., 
- przewody c.w., 
- przewody wodociągowe, 
- przewody kanalizacyjne. 

• nie wolno prowadzić przewodów kanalizacyjnych powyżej przewodów elektrycznych. 

 4.4. WARUNKI MONTAŻU PRZEWODÓW KANALIZACYJNYCH 

Minimalne średnice poziomych przewodów kanalizacyjnych powinny wynosić: 
• 100 mm – od pojedynczych misek ustępowych, wpustów piwnicznych oraz przyborów kanalizacyjnych 

w kuchniach i łazienkach, 
• 150 mm – od 2 i więcej misek ustępowych, wpustów podwórzowych, pionów deszczowych, przyborów 

kanalizacyjnych w zakładach zbiorowego żywienia oraz przy kilku przewodach razem połączonych. 
• Minimalne średnice pionowych przewodów spustowych i ich podejść do przyborów sanitarnych 

powinny wynosić: 
- 50 mm – od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, 

wpustu podłogowego itp., 
- 75 mm – ok. kilku zlewów, zmywaków, zlewozmywaków, wanien, pisuarów, umywalek, 

wpustów podłogowych itp., 
- 100 mm – od pojedynczej lub kilku misek ustępowych. 

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych w zależności  
od średnicy przewodu wynoszą dla przewodu średnicy: 

• 100 mm – 2,5% 
• 150 mm – 1,5% 
• 200 mm – 1,0% 

 Spadki mniejsze od podanych powyżej mogą być stosowane tylko w wyjątkowych przypadkach, pod 
warunkiem zwiększenia średnicy przewodów i zabezpieczenia właściwego płukania i czyszczenia trasy. 
Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podłogą należy układać na podsypce z piasku; dno wykopów powinno 
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znajdować się w gruncie rodzimym lub powinno być wysłane warstwą odpowiedniego materiału 
zabezpieczającego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. 
 Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umożliwiające ich czyszczenie: 

• pionowe przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje służące  
do czyszczenia przewodów; czyszczaki na pionach należy przewidywać na najniższej kondygnacji lub 
w miejscach, w których występuje zagrożenie zatkania przewodów,  

• czyszczaki powinny mieć szczelne zamknięcia, umożliwiające łatwą eksploatację, 
• przewody kanalizacyjne poziome należy również wyposażać w rewizje lub czyszczaki, przy czym 

minimalne odległości między czyszczakami podaje poniższa tablica:\ 
 

Średnica przewodu Ścieki sanitarne 
100 – 150 mm 15 m 
200 mm 25m 

 
Dopuszcza się wprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podłogi, pod warunkiem stosowania odpowiednio 
szczelnego zamknięcia. 
 Piony spustowe należy zakończyć wywiewkami, których średnice powinny być większe o 50mm od 
średnic pionów lub o 75 mm od średnic przewodów odpowietrzających. 
 Wywiewka kanalizacyjna powinna być umieszczona w zakresie 0,7 – 1,0 m. ponad płaszczyzną 
dachu 
 Wprowadzenie przewodów odpowietrzających pionów spustowych do kanałów dymowych lub wentylacji 
pomieszczeń jest niedopuszczalne. 

 4.5. MONTAŻ PRZYBORÓW I URZĄDZEŃ 

 Zlewy, zlewozmywaki i umywalki powinny być ustawione na trwale osadzonych wspornikach, na 
specjalnych konstrukcjach podtrzymujących lub na typowych szafkach. 
Miski ustępowe, należy mocować wkrętami do kołków, uprzednio trwale osadzonych w podłodze. 
Przybory i urządzenia łączone z instalacją kanalizacyjną powinny być wyposażone w indywidualne zamknięcia 
wodne (syfony). 
Wysokość zamknięcia wodnego powinna gwarantować niemożność wysysania wody z syfonu podczas spływu 
wody z innych przyborów oraz przenikania zapachów z instalacji do pomieszczeń. 

4.6. MONTAŻ ZBIORNIKA BEZODPŁYWOWEGO 

Montaż w zależności od warunków terenowych należy przeprowadzić zgodnie z instrukcją montażu 
dostarczoną przez producenta zbiornika. 
 Zbiornik po instalacji powinien zostać poddany próbie szczelności. W tym celu należy go napełnić 
wodą do poziomu dopływu. Zbiornik jest szczelny, jeżeli po 24 godzinach nie występują ubytki wody poza 
objętością obliczoną na parowanie. Próbę szczelności należy przeprowadzić przy temperaturze nie niższej niż 
+5°C i w czasie pogody bezdeszczowej. 
 Obsługa zbiornika bezodpływowego na ścieki polega na okresowym jego opróżnianiu za pomocą 
wozu ascenizacyjnego. Z uwagi na procesy gnilne zachodzące w nagromadzonych ściekach, częstotliwość 
opróżniania zbiornika powinna być uzależniona od intensywności użytkowania. 

• Instalacja w gruntach piaszczystych w warunkach nie występowania wód gruntowych 
Przed przystąpieniem do posadowienia należy sprawdzić czy zbiornik nie jest uszkodzony. Wykonać 
wykop tak aby pomiędzy zbiornikiem a ściankami wykopu pozostała wolna 0,5m przestrzeń (w celu 
obsypania i zagęszczenia piaskiem). Zbiornik montujemy na 10cm obsypce piaskowej. Następnie 
poziomujemy i lekko obsypujemy piaskiem w celu ustabilizowania go. W trakcie montażu zbiornik 
zalewamy wodą w taki sposób aby poziom wody wlewanej do zbiornika był wyższy od poziomu obsypki. 
Zbiornik należy obsypywać warstwami o grubości 25cm. Warstwy należy zagęścić (polać wodą i ubić). W 
przypadku terenów ilastych lub gliniastych należy wykonać opaskę betonową, zaś w przypadku 
posadowienia zbiornika w przejeździe należy wykonać płytę żelbetową zgodnie z dostarczoną instrukcją 
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przez producenta zbiornika. W przypadku posadowienia dwóch lub więcej zbiorników należy pamiętać że 
odległość między nimi nie może być mniejsza niż 1m. jeżeli montowany zbiornik jest dłuższy niż 6m 
należy zamiast podsypki piaskowej zastosować podsypkę cementową. 
• Instalacja w gruntach piaszczystych, gliniastych lub ilastych, warunkach występowania wód 

gruntowych. 
W przypadku występowania wód gruntowych w miejscu posadowienia zbiornika, należy wykonać opaskę 
betonową w następujący sposób: Po wypoziomowaniu i wykonaniu obsypki z piasku należy przygotować 
mieszankę cementu „350” ze żwirem o frakcji 1-3mm, w stosunku ilościowym 1:3. Przygotowaną 
mieszankę wsypać w 2/3 wysokości zbiornika na wysokość 30cm. Powstalą opaskę cementową – żwirową 
należy ubić, a następnie zasypywać ją warstwami piasku grubości 25cm. Dodatkowo można zastosować 
kotwienie przy użyciu geowłókniny. Kolejne warstwy piasku należy zagęścić (ubić). Jeżeli występuje 
wysoki poziom wód gruntowych należy na czas montażu obniżyć ich poziom przynajmniej 40cm poniżej 
dna wykopu. W trakcie montażu zbiornik zalewamy wodą w taki sposób aby poziom wody wlewanej do 
zbiornika był wyższy od poziomu obsybki. 

 4.7. PRÓBY 

 Badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadać następującym warunkom: 
• spustowe przewody kanalizacji należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego przepływu 

przez nie wody, 
• poziome przewody kanalizacji prowadzone nad podłogą podziemi należy poddać próbie 

ciśnieniowej przez zalanie ich wodą o ciśnieniu nie wyższym niż 2 m słupa wody. 

5.  INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA. 

5.1. OPIS PRZYJĘTEGO ROWIĄZANIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA  

 Budynek znajduje się w III strefie klimatycznej, dla której obliczeniowa temperatura zewnętrzna wynosi 
–20 st. C. Dane klimatyczne do obliczenia zapotrzebowania ciepła przyjęto ze stacji meteo w Łasku. 
Obliczenia zapotrzebowania ciepła przeprowadzono zgodnie z nową normą obliczeń projektowanego 
obciążenia cieplnego PN-EN-12831 przy pomocy programu Instal-therm.  

Moc projektowanej instalacji c.o. wynosi : 25.4 kW 

 Zaprojektowano instalację centralnego ogrzewania wodno-pompową, dwururową, systemu 
zamkniętego o parametrach wody instalacyjnej   tz / tp = 50° / 40° C  z rur wielowarstwowych PE-Xc,Pe-Xc-Al-
PE np. TECE lub równoważny. Zaprojektowano instalację z dwoma obiegami grzewczymi. Przewody 
rozprowadzające należy prowadzić w  podłodze. Przejścia przez ściany i stropy w tulejach ochronnych z 
wypełnieniem elastycznym. Instalacja rurowa izolowana zgodnie z obowiązującymi przepisami. Izolacja 
wykonana z otuliny z Pianki PE.  

5.2. MONTAŻ GRZEJNIKÓW  

 Zaprojektowano płytowe grzejniki dolno-zasilane. Rozmieszczenie zgodnie z rysunkami. Wykonanie  
z wysokiej jakości walcowanej na zimno blachy stalowej zgodnej z EN 442-1 oraz estetycznymi 
przetłoczeniami z krokiem co 40 mm. Powłoka gruntująca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie. 
Powłoka wykończeniowa wg DIN 55900 cz. 2.  Grzejniki montować należy w płaszczyźnie równoległej do 
powierzchni ściany lub wnęki zgodnie z wytycznymi  montażu producenta grzejnika – korzystając z 
fabrycznych uchwytów.  
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej w sposób trwały. 
Grzejnik powinien opierać się całkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach. 

Grzejniki należy montować w sposób zapewniający stabilność oraz sztywność konstrukcji montażowej z 
zachowaniem wymaganych minimalnych odstępów od elementów budowlanych. W przypadku braku 
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stabilności przy użyciu uchwytów firmowych należy zastosować uchwyty zapewniające sztywność grzejników 
w zależności od typu zastosowanych urządzeń.  
Na wszystkich grzejnikach wykonać osłony w porozumieniu z Konserwatorem zabytków. 
Przed przystąpieniem do prób szczelności należy kilkukrotnie przepłukać całą instalację. 
Dopuszcza się zmianę podanej w projektach armatury i urządzeń na urządzenia inne, jeżeli są one 
równorzędne, o nie gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej. 

5.3. MONTAŻ ARMATURY 

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest 
zainstalowana: 

• Armatura termostatyczna: Maks temp robocza = 120° i max. ciśnienie robocze  
10 bar 

• Armatura rurowa: Maks temp robocza = 120° i max. ciśnienie robocze 16 bar 
 Armatura po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do 

obsługi i konserwacji. 
 Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był 

zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
 Armatura odcinająca grzybkowa montowana na podejściu pionów, a także na gałęziach powinna być 

zainstalowana w takim położeniu aby przy napełnianiu instalacji woda napływała „pod grzybek”. Nie dotyczy to 
zaworów grzybkowych dla których producent dopuścił przepływ wody w obu kierunkach. 

 Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na podejściach 
pionów przed elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), dla umożliwienia opróżniania 
poszczególnych pionów z wody, po ich odcięciu. Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach 
łatwo dostępnych i zaopatrzona w złączkę do węża. 

5.4. IZOLACJA CIEPLNA 

 Przewody instalacji ogrzewczej powinny być izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej należy 
rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności oraz po potwierdzeniu 
prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 

 Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Zakończenia 
izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 

 Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013r. zmieniającym rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz z późniejszymi zmianami. 

 Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i 
wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania i uwzględnionymi w 
instrukcji obsługi instalacji ogrzewczej. 

 Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych: 

a) na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie 
będących lokalami użytkowymi, 

b) na zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach – w mieszkaniach i lokalach użytkowych a 
także w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.  

 Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępu, związanych z użytkowaniem i obsługą tych 
elementów instalacji. 
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5.5. REGULACJA INSTALACJI C.O.  

 Instalacja centralnego ogrzewania regulowana będzie przez automatykę pomp ciepła. Automatyka 
urządzeń zapewni sterowanie temperaturowe i czasowe. W pomieszczeniach regulację instalacji zapewnią 
zawory z głowicami termostatycznymi. Głowice termostatyczne należy wyposażyć w zabezpieczenie 
przed próbami kradzieży. 

 Nastawy armatury regulacyjnej powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i 
badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym. 

 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych powinien być 
ustawiony na każdym zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych. Czynność ustawienia należy 
dokonać zgodnie z instrukcją producenta zaworów. 

5.6. BADANIA ODBIORCZE 

Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji ogrzewczej. 
Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy Inwestorem i 
Wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności na „zimno” i na „gorąco”, 
odpowietrzania, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury, 
zabezpieczenia przed korozją wewnętrzną, zabezpieczenia przed możliwością wtórnego zanieczyszczenia 
wody wodociągowej. 

5.7. BADANIA SZCZELNOŚCI 

  Dla rur stalowych próbę ciśnieniową należy przeprowadzać jako próbę wstępną, główną i końcową. 
Przy próbie wstępnej należy zastosować ciśnienie próbne, odpowiadające 1,5 - krotnej wartości najwyższego 
możliwego ciśnienia roboczego. Ciśnienie to musi być w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstępie 
10 minut. Po dalszych 30 minutach próby, ciśnienie nie może obniżyć się o więcej niż 0,6 bar. Nie mogą 
wystąpić żadne nieszczelności. Bezpośrednio po próbie wstępnej, należy przeprowadzić próbę główną. Czas 
próby głównej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciśnienie próbne, odczytane po próbie wstępnej, nie może 
obniżyć się o więcej niż 0,2 bar. Po zakończeniu próby wstępnej i głównej, należy przeprowadzić próbę 
końcową. W próbie tej, w cyklach co najmniej 5 minut, wytwarzane jest na przemian ciśnienie 6 i 1 bar. 
Pomiędzy poszczególnymi cyklami próby, sieć rur powinna być pozostawiona w stanie bezciśnieniowym. 

5.8. BADANIA POPRAWNOŚCI DZIAŁANIA NA GORĄCO 

 Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji na gorąco należy wykonać 
następujące pomiary: 

• pomiar temperatury zewnętrznej, 

• pomiar temperatury wody grzewczej, 

• pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji, 

• pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach, 

• badania efektów regulacji instalacji ogrzewczej, 

Oceny efektów regulacji montażowej instalacji ogrzewczej należy dokonywać: 

- po upływie co najmniej trzech dób od rozpoczęcia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i 
powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegać od wartości z wykresu regulacyjnego o 
więcej niż ± 1 K, przy temperaturze zewnętrznej  

- w przypadku ogrzewania pompowego - możliwie najniższej lecz nie niższej niż obliczeniowa i nie wyższej niż 
+ 6 °C. 
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5.9. BADANIA NATĘŻENIA HAŁASU 

 Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji ogrzewczej polegają na 
sprawdzeniu, według PN-B-02151, czy poziom dźwięku hałasu w poszczególnych pomieszczeniach, 
wywołanego przez działającą instalację ogrzewczą, nie przekracza wartości dopuszczalnych dla badanego 
pomieszczenia. 

6.  INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ. 

6.1. ZAŁOŻENIA PROJEKTOWE 

1. W W.C. w części ogólnodostępnej wentylacja wyciągowa za pomocą wentylatora kanałowego. 
2. Pozostałe pomieszczenia wyposażone w wentylację grawitacyjną zgodnie z częścią architektoniczną 
3. Napływ świeżego powietrza poprzez nawiewniki okienne. 

6.2. OPIS ROZWIĄZAŃ WENTYLACJI MECHAMICZNEJ 

Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewna części sanitarnej składać się będzie  
z wentylatora kanałowego realizującego wyciąg z WC (pom. 11 i 13). Instalację wykonać z przewodów 
okrągłych zaizolowanych zgodnie z obowiązującymi przepisami. Wentylator wyposażyć w regulator obrotów. 
Na kanale wyciągowym zabudować anemostaty okrągłe z przepustnicami. Uruchamianie wentylatorów 
czujnikiem ruchu. Wyłączanie z opóźnieniem czasowym. Nawiew do pomieszczeń za pomocą kratek 
transferowych umieszczonych w drzwiach lub nad drzwiami. Instalację wykonać w obudowie g-k. 

Elementy wentylacji grawitacyjnej t.j. nawiewniki podokienne oraz kanały wyciągowe zgodnie z 
częścią architektoniczną. 

 6.3. WYTYCZNE MONTAŻU INSTALACJI WENTYLACJI 

-       Urządzenia instalować zgodnie z wytycznymi producentów. 
- Prace odbiorowe instalacji wentylacji powinny odpowiadać wymaganiom zawartym  
w „Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” określonych  
na podstawie PN-EN 12599. 

- Wszystkie materiały i urządzenia montowane w obiekcie muszą być dobrej jakości oraz muszą 
posiadać atesty i certyfikaty dopuszczające ich do stosowania w budownictwie.  

- Widoczny osprzęt instalacyjny wymaga akceptacji Inwestora. Wszystkie instalacje sanitarne objęte tym 
projektem winny być wykonywane zgodnie z obowiązującymi polskimi przepisami i normami. 

- Wykonywanie robót montażowych należy prowadzić z zachowaniem przepisów Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 
robot budowlanych. 

7.  MASZYNOWNIA POMP CIEPŁA 

7.1. OPIS MASZYNOWNI POMP CIEPŁA 

Zaprojektowano maszynownię wyposażoną w dwie pompy ciepła pracujące w układzie kaskadowym o 
mocy nominalnej 13,5 kW oraz 16,57kW. Konstrukcja pompy posiada wibroizolatory oraz jest połączona z 
instalacją za pomocą systemowych, dostarczanych z pompą ciepła elastycznych łączników. Uniemożliwi to 
przenoszenie drgań na elementy budynku. Pompa PC1 pracować będzie jako moduł master tylko na potrzeby 
instalacji c.o. Wyposażona zostanie fabrycznie w moduł chłodniczy demontowalny na czas transportu, 
kompensatory, pompę obiegu glikolowego. Pompa PC2 pracować będzie jako moduł slave. Priorytetem 
będzie dla niej podgrzew c.w.u a następnie wspomaganie pompy PC2 w okresach zwiększonego 
zapotrzebowania na moc grzewczą. Wyposażona zostanie fabrycznie w moduł chłodniczy demontowalny, 
kompensatory, pompę obiegu glikolowego,  pompę obiegu górnego źródła, zawór trójdrogowy c.w.u. 
beznapięciowo otwarty, zawór przelewowy, grzałkę elektryczną c.o. i c.w.u. Projektowane pompy ciepła 
charakteryzują się:  
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PC1  
- głośność w odstępie 1m od krawędzi urządzenia 32 dB(A) 
- czynnik chłodniczy R410A 
- elektroniczny zawór rozprężny 
- moc i COP dla B0/W35 dla EN14511(moc:13,50 /COP 5,08) 
- moc i COP dla B0/W55 dla EN14511(moc:11,76/COP 2,94) 
PC2 
-głośność w odstępie 1m od krawędzi urządzenia 35 dB(A) 
- czynnik R410A 
- elektroniczny zawór rozprężny 
- moc i COP dla B0/W35 dla EN14511 (moc:16,57 /COP 4,95) 
- moc i COP dla B0/W55 dla EN14511 (moc:15,13/COP 3,01) 

 
7.2. REGULACJA AUTOMATYCZNA 

Regulacja pracy układu kaskadowego pomp ciepła odbywa się za pośrednictwem standardowej 
automatyki będącej w dostawie urządzeń. Automatyka współpracować będzie z   czujnikami:  temperatury  
zewnętrznej, powrotu zainstalowanego na buforze c.o. oraz w zasobniku c.w.u.. Można ją programować  w  
cyklu  dobowym  i  tygodniowym. 

7.3. RUROCIĄGI I ARMATURA W MASZYNOWNI 

Zaprojektowano  rurociągi  technologiczne  z  rur stalowych,  spawanych. Armatura  odcinająca,  kulowa,  
mufowa  i  kołnierzowa. Przejście rur przez przegrody budowlane z maszynowni do innych pomieszczeń 
należy wykonać w tulejach stalowych z uszczelnieniem masą ognioodporną. 

7.4. PRÓBY I ROZRUCH 

 Roboty  montażowe  i  próby  wykonać  zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi  wykonania    i  odbioru  
robót  budowlano - montażowych - tom  II - Instalacje  sanitarne i  przemysłowe  ” - oprac.  COBRTI  „ Instal ” , 
W-wa  1989 r. 
  Rozruch pomp ciepła wykonać zgodnie z DTR urządzeń. Do ich przeprowadzenia należy wezwać 
uprawniony serwis producenta pomp ciepła.  
  Po zakończeniu robót montażowych instalację technologiczną należy przepłukać  
i  wykonać  próby  szczelności. 
  Próbę  na  zimno  wykonać  na  ciśnienie  0,6 MPa , a  na  gorąco  przeprowadzić  
w ciągu  72 godzin  przy  obliczeniowych  parametrach  czynnika  grzejnego. 
  Po  wykonaniu  prób  przeprowadzić  badanie  techniczne  urządzeń  ciśnieniowych  przez  UDT. 

7.5. IZOLACJA CIEPŁOCHRONNA 

 Wykonanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób 
szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 

 Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta  i sucha. Zakończenia 
izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 

 Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013r. zmieniającym rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz z późniejszymi zmianami. 

 Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i 
wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania i uwzględnionymi w 
schemacie technologicznym maszynowni. 
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7.6. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI PRZED NADMIERNYM WZROSTEM CIŚNIENIA 

• Zawór bezpieczeństwa górne źródło pompa PC1 – ZB2 
 
- maks. moc  cieplna  pompy ciepła PC1 = 16,07 kW             
- oblicz.  temp.  czynnika  grzejnego : tz/tp = 50/40 °C 
- skorygowany  współczynnik wypływu  dla  zaworów  typu  SYR: αC = 0,36 
- dopuszczalne  ciśnienie  robocze  czynnika  grzejnego : p1 = 0,3 MPa 
- ciśnienie  wypływu (otoczenia) : p2 = 0 
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d g 00744,0
14,3

00004352,04 ==  

dg = 7,44 mm 
 
Dobór  zaworu 
Przyjęto zawór bezpieczeństwa membranowy typu SYR1915 o wielkości: 

d1 x d2 = 20 x 25 mm  

p = 0,30 MPa 

• Zawór bezpieczeństwa górne źródło Pompa PC2 - ZB4 
 
- maks. moc  cieplna  pompy ciepła PC1 : Qk = 19,8 kW             
- oblicz.  temp.  czynnika  grzejnego : tz/tp = 50/40 °C 
- skorygowany  współczynnik wypływu  dla  zaworów  typu  SYR: αC = 0,36 
- dopuszczalne  ciśnienie  robocze  czynnika  grzejnego : p1 = 0,3 MPa 
- ciśnienie  wypływu (otoczenia) : p2 = 0 
 
Obliczeniowa  przepustowość  zaworu 

( ) [ ]hkg
x

x
G /17028

40501

8608,19 =
−

=  

Teoretyczna  jednostkowa  przepustowość  zaworu 

( ) γxppxqm 215,1414=  
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( ) 9.2449910000-,305,1414 == xxqm  kg/m2xs 

Obliczeniowy  przekrój  gniazda  zaworu 

xcq

G
F

m
g =  

00005362,0
360036,09,24499

17028 ==
xx

Fg  m2 

Obliczeniowa  średnica  gniazda  zaworu 

14,3

4
=

g

g

xF
d  

m
x

d g 008265,0
14,3

00005363,04 ==  

dg = 8,265 mm 
 
Dobór  zaworu 
Przyjęto zawór bezpieczeństwa membranowy typu SYR1915 o wielkości: 
d1 x d2 = 20 x 25 mm  
p = 0,30 MPa 
 

• Zawór bezpieczeństwa dolne źródło – ZB1  
 
- maks. moc  chłodnicza  pompy ciepła PC2 = 15,84 kW             
- oblicz.  temp.  czynnika  grzejnego : tz/tp = 15/-5 °C 
- skorygowany  współczynnik wypływu  dla  zaworów  typu  SYR: αC = 0,27 
- dopuszczalne  ciśnienie  robocze  czynnika  grzejnego : p1 = 0,3 MPa 
- ciśnienie  wypływu (otoczenia) : p2 = 0 
 
Obliczeniowa  przepustowość  zaworu 

( ) [ ]hkg
x

x
G /12,681

5151

86084,15 =
−−

=  

Teoretyczna  jednostkowa  przepustowość  zaworu 

( ) γxppxqm 215,1414=  

( ) 9.2449910000-,305,1414 == xxqm  kg/m2xs 

Obliczeniowy  przekrój  gniazda  zaworu 

xcq

G
F

m
g =  

0000286,0
360027,09,24499

12,681 ==
xx

Fg  m2 

Obliczeniowa  średnica  gniazda  zaworu 

14,3

4
=

g

g

xF
d  

m
x

d g 00301,0
14,3

0000286,04 ==  

dg = 3,01 mm 
 
Dobór  zaworu 
Przyjęto zawór bezpieczeństwa membranowy typu SYR1915 o wielkości: 
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d1 x d2 = 15 x 20 mm  
p = 0,30 MPa 
 

• Zawór bezpieczeństwa dolne źródło – ZB1  
 
- maks. moc  chłodnicza  pompy ciepła PC1 : Qk = 12,86 kW             
- oblicz.  temp.  czynnika  grzejnego : tz/tp = 15/-5 °C 
- skorygowany  współczynnik wypływu  dla  zaworów  typu  SYR: αC = 0,27 
- dopuszczalne  ciśnienie  robocze  czynnika  grzejnego : p1 = 0,3 MPa 
- ciśnienie  wypływu (otoczenia) : p2 = 0 
 
Obliczeniowa  przepustowość  zaworu 

( ) [ ]hkg
x

x
G /86,552

5151

86086,12 =
−−

=  

Teoretyczna  jednostkowa  przepustowość  zaworu 

( ) γxppxqm 215,1414=  

( ) 9.2449910000-,305,1414 == xxqm  kg/m2xs 

Obliczeniowy  przekrój  gniazda  zaworu 

xcq

G
F

m
g =  

000023216,0
360027,09,24499

86,552 ==
xx

Fg  m2 

Obliczeniowa  średnica  gniazda  zaworu 

14,3

4
=

g

g

xF
d  

m
x

d g 00272,0
14,3

000023216,04 ==  

dg = 2,72 mm 
 
Dobór  zaworu 

• Zawór bezpieczeństwa na podgrzewaczu CW – ZB3 

- pojemność  podgrzewacza : V = 400 l 
- skorygowany współczynnik wypływu: αC=0,20 
- dopuszczalne ciśnienie robocze cwu: pr = 0,6 MPa 
- ciśnienie wypływu (otoczenia): p2 = 0 
 
Teoretyczna  jednostkowa  przepustowość  zaworu 

( ) γxppxqm 215,1414=  

( ) 34648=1000005,1414= xxqm -,6  kg/m2xs 

Obliczeniowy  przekrój  gniazda  zaworu 

xcq

G
F

m
g =  

00001764,0
360020,034648

4001,1 ==
xx

x
Fg  m2 

Obliczeniowa  średnica  gniazda  zaworu 



 

  
GRZYBUD Paweł Grzybek 

 111 
  

14,3

4
=

g

g

xF
d  

m
x

d g 0047,0
14,3

00001764,04 ==  

dg = 4,70 mm 
 
Dobór  zaworu 
Przyjęto zawór bezpieczeństwa membranowy typu SYR2115 o wielkości: 
d1 x d2 = 20 x 25 mm 
p = 0,6 MPa 
 

7.7. WYPOSAŻENIE MASZYNOWNI 

W  pomieszczeniu  kotłowni , poza  wyposażeniem  technologicznym należy zamontować: 
- zlew  owalny  stalowy  emaliowany   
- zawór  czerpalny  ze  złączką  do  węża  ∅15 mm 
- 2 gaśnice  proszkowe  6 kg. 
- schemat technologiczny układu pomp ciepła 
- skróconą instrukcję obsługi maszynowni 
 

7.8. STACJA UZDATNIANIA WODY 

Zaprojektowano stację uzdatniania wody 0,9m3/h, przyłącza 1"gz. Jonowymienny zmiękczacz wody z 
zaworem obejścia "by-pass". Urządzenie pracuje w trybie automatycznym, sterowanie objętościowe. 

 
7.9. STACJA NAPEŁNIANIA I UZUPEŁNIANIA GLIKOLU W INSTALACJI DOLNEGO ŹRÓDŁA 

Zaprojektowano zestaw do napełniania i bezobsługowego uzupełniania ubytków roztworu glikolu w 
instalacji dolnego źródła BUW-G lub równoważny. Urządzenie ma za zadanie uzupełniać ubytki czynnika 
jednocześnie w dwóch instalacjach dolnego źródła. 

7.10. POZOSTAŁE UWAGI 

Projektowane w maszynowni instalacje c.o. wykonać z  rur czarnych łączonych przez spawanie. Po 
wykonaniu próby ciśnieniowej całość oczyścić do II stopnia czystości (czyszczenie mechaniczne) zgodnie z 
PN-70/H-97050 oraz pomalować dwukrotnie: 

- farbą podkładową, tj. farbą silikonową podkładową lub podkładem S-500 czerwonym tlenkowym lub 
podkładem syntetycznym tlenkowym czerwonym lub farbą ftalowo-miniową, 

- farbą nawierzchniową, tj. farbą syntetyczną nawierzchniową lub syntetyczną emalią ftalową 
(dopuszczonymi do temperatur 150 ºC). 

Oczyszczoną powierzchnię należy dokładnie odkurzyć. Powierzchnie zatłuszczone odtłuścić stosując 
rozpuszczalniki organiczne. Malowanie należy rozpocząć nie później niż po 6 godz. Od momentu zakończenia 
czyszczenia rur. Prace antykorozyjne należy wykonywać zgodnie z postanowieniami „instrukcji 
zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich w budownictwie” nr 191 
wydanej przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie. 

 

7.11. WYTYCZNE BHP 

• w maszynowni należy wywiesić w miejscu dostępnym „Instrukcję obsługi maszynowni” oraz schemat 
technologiczny, 

• maszynownia winna być dozorowana przez osoby posiadające przeszkolenie  
z zakresu obsługi pomp ciepła oraz posiadać stosowne uprawnienia energetyczne, 
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• wykonawca ma obowiązek przeprowadzić szkolenie osób wyznaczonych przez Inwestora do obsługi 
urządzeń w kotłowni, informację dotycząca szkolenia zamieścić w dokumentacji powykonawczej 

• Urządzenia i materiały użyte przy wykonawstwie powinny posiadać dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty. 

8. PROJEKT DOLNEGO ŹRÓDŁA 

8.1. INFORMACJE OGÓLNE 

W przedmiotowym budynku jako źródło zasilania przewidziano wykorzystanie pompy ciepła. Dla realizacji 
przedsięwzięcia zaprojektowano dwie pompy ciepła typu glikol/woda o nominalnej mocy cieplnej 13,5 i 16,57 
kW, przy parametrach B0/W35. Dolne źródło dla pomp ciepła stanowi grunt. Rury w postaci pionowych sond 
odbierają ciepło zmagazynowane w gruncie poprzez ciecz pośredniczącą – glikol propylenowy o stężeniu 
25%. Wykonane sondy pionowe łączone są na rozdzielaczach zlokalizowanych w studniach zbiorczych. 
Następnie z studni czynnik transportowany jest rurami dobiegowymi do pompy ciepła. 
  

8.2. DOLNE ŹRÓDŁO CIEPŁA  

Przy prognozowanej wydajności cieplnej odwiertu, która określona została  
w projekcie prac geologicznych, dla układu kaskadowego pomp ciepła należy wykonać 4 sondy pionowe 
2x150 mb i 2x125 mb.  Minimalny odstęp między sondami nie powinien być mniejszy niż 10% głębokości 
odwiertu. Sondy pionowe projektuje się jako podwójna U-rurka PE40 wykonana z rury HDPE 100 PN16 z 
fabrycznie zintegrowaną głowicą. Odwierty i osadzenie sond pionowych wykonać zgodnie z rzutem instalacji 
dolnego źródła rys nr S1.  

Instalację dolnego źródła podzielono na dwa układy które obsługują niezależnie od siebie pompy 
ciepła PC1 i PC2. 

Każda z przedmiotowych instalacji dolnego źródła składa się zasadniczo z 3 części: 
- kolektor pionowy. 
- studni zbiorczej kolektorowej z rotametrami oraz armaturą odcinającą i odpowietrzającą 
- rur dobiegowych od studni zbiorczych do pompy ciepła. 
Rurociągi dobiegowe należy układać ze spadkiem w kierunku studni kolektorowej na głębokości od 140 do 
180cm, zależnie od ukształtowania terenu, jednakże nie płycej niż 20cm poniżej strefy przemarzania gruntu. 
Rurociągi dobiegowe zasilające pompy ciepła oraz rurociągi powrotne zaizolować na całej długości. Przejście 
przez ścianę budynku wykonać w rurze osłonowej przy użyciu systemowego przepustu przez przegrodę 
budowlaną, całość uszczelnić taśma bentonitowo-kauczukową. Przewody łączące kolektory pionowe ze 
studnią układać ze spadkiem w kierunku sond. W miejscach kolizji i krzyżówek z innymi uzbrojeniem terenu, 
rurociągi doprowadzające oraz dobiegowe należy zabezpieczyć rurą osłonową stalową lub też rurą PCV  
o odpowiedniej dla danego terenu wytrzymałości. Przy wprowadzaniu rury przewodowej do rury osłonowej 
zastosować płozy centrujące, i uszczelnić manszetami. Rurę osłonową wypełnić izolacyjną pianką 
poliuretanową. Po ułożeniu instalacji dolnego źródła należy wykonać w obecności inspektora nadzoru 
niezbędne próby szczelności z prób sporządzić stosowny protokół.  Dolne źródło  
po próbach szczelności napełnić wodnym roztworem glikolu propylenowego o temp. krzepnięcia  nie większej 
niż -13°C. Przewody obsypać warstwą piasku gr. 20 cm nad rurą i zagęścić, a następnie ułożyć taśmę 
ostrzegawczą z PE z funkcją lokalizacji. Szczególną uwagę należy zwrócić przy zasypywaniu wykopów pod 
studnie. Powinno następować to etapowo i być przeprowadzane bezpośrednio po wykonaniu w nich 
określonych prac. Przed rozpoczęciem zasypywania, dno powinno być oczyszczone, a w przypadku 
zalegania wody - odwodnione. Do zasypania wykopu i jego stabilizacji wykorzystać należy drobny czysty 
piasek/żwir (bez korzeni, odpadów budowlanych itd.) o średnicy 0,5 do 2mm. Obsypka piaskowa winna mieć 
szerokość co najmniej 50cm. Każda warstwa żwiru (do grubości 30 cm) przy zasypywaniu, powinna być 
zagęszczana (używając lekkiego sprzętu aby nie dopuścić do uszkodzenia studni). Zagęszczenie powinno  
być prowadzone do uzyskania 93-94% stopnia zagęszczenia (w skali Proctora).  

W celu zapewnienie prawidłowej wymiany ciepła oraz zabezpieczenia dolnego źródła przed 
uszkodzeniem należy wypełnić przestrzeń pomiędzy rurami pionowego odwiertu a ścianami odwiertu 
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odpowiednim materiałem. Należy stosować gotowe mieszanki do wykonywania masy o wysokim 
współczynniku przewodzenia ciepła wyższym niż 2,0 W/(mK). Zastosowane składniki muszą być nieszkodliwe 
dla środowiska gruntowo-wodnego. Przewody instalacji GWC od wejścia do budynku do pomp ciepła należy 
izolować kauczukową otuliną AF Armaflex gr 40 mm. 
 
UWAGA! 

Przed podłączeniem hydraulicznym studni należy w pierwszej kolejności wykonać podsypkę pod rury 
a następnie je podłączyć. Należy pamiętać o każdorazowym wykonaniu niezbędnej próby ciśnieniowej. 
• Obieg dolnego źródła należy napełnić  roztworem glikolu propylenowego o stężeniu zalecanym przez 

producenta pompy ciepła 

• Upewnić się, że temperatura zamarzania medium na dolnym źródle nie jest niższa  

niż –13°C. (nie przekraczać 25% stężenia roztworu glikolu)  

• Upewnić się, że wybrane medium można stosować z materiałami samodzielnie wykonanej instalacji (rury, 
uszczelnienia i inne).  

9. UWAGI KOŃCOWE 

Całość prac wykonać zgodnie z: 

• Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji sanitarnych (c.o., wod. – 
kan., gaz, wentylacja) 
• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity - Dz.U. 03_207_2016 z późn. 
zm.) 
• ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.- wyciąg  (Dz. U. Nr 
75, poz. 690) + (Dz.U. 2003r Nr 33 poz.270 +2004r Nr 109 poz.1156) wraz z późniejszymi zmianami. 
• ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r.  
w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)  
• Wytyczne Projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepła opracowane przez Polską 
Organizację Rozwoju Technologii Pomp Ciepła. 
Urządzenia armatura i materiały wymienione z nazwy należy traktować jako przykładowe. Dopuszcza 
się zmianę podanej w projektach armatury i urządzeń po konsultacji z inwestorem na urządzenia inne, 
jeżeli są one równorzędne, o nie gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji 
projektowej. 

10.  WYTYCZNE BRANŻOWE 

10.1. INSTALACJA WODNA, KANALIZACYJNA, C.O. I DOLNEGO ŹRÓDŁA 

•  połączenie napełniania instalacji c.o. z instalacją wodociągowa wykonać rozłączne 
•  zainstalować stację uzdatniania wody ze złożem jonowymiennym o przepływie  

min. 0,9m3/h a przed stacją filtr wstępny sznurkowy. 
•  instalacja c.w.u. powinna być poddawana okresowemu przegrzewowi w temp.  

min. 750C. Należy opracować wytyczne dotyczące sposobu i terminów przegrzewu c.w.u.(odrębne 
opracowanie). 

•  montaż wszystkich urządzeń wykonać zgodnie z DTR i wytycznymi producentów 
 

10.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

• zasilić  urządzenia elektryczne  
• wykonać okablowanie automatyki pomp ciepła z czujnikami 
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• wykonać uziemienie instalacji c.o. w obrębie maszynowni 
 

10.3. WYTYCZNE BUDOWLANE 

• Ewentualne wymagane otwory w przegrodach budowlanych uzgodnić  
z Inwestorem, konserwatorem zabytków oraz kierownikiem budowy. Zabezpieczyć odpowiednie 
przejścia przez ściany zewnętrzne, zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie. Przed 
rozpoczęciem prac wykończeniowych należy upewnić się, że zostały poprowadzone wszystkie 
przewody sterowania i zasilania instalacji. 

• Przed montażem sprawdzić wszystkie wymiary zamawianych urządzeń oraz wymiary otworów 
montażowych. 

• Zapewnić odpowiednie zawiesia instalacji oraz zaopatrzyć je w elementy tłumiące drgania. 
• Nie wolno dopuścić do naruszenia ciągłości tynku, stanowiącego izolację powietrzną  budynku. 
• Ściany projektowanej maszynowni jak i podłoga winny posiadać powierzchnię łatwą do utrzymania 

czystości nie pylącą. 
•     Wykonać postumenty pod urządzenia,  zbiorniki, naczynia przeponowe. 

 

10.4. WYTYCZNE P.POŻ. 

  Przy prowadzeniu przewodów przez ściany stanowiące oddzielenie pożarowe (ściany wewn. 
maszynowni) przepusty należy zabezpieczyć zgodnie z wytycznymi aprobaty technicznej dla danego typu 
przejścia p.poż. 

11.  ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

11.1.INSTALACJA C.O. 

a) Zestawienie rur 

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Rura wielowarstwowa 21 x 3,45 77 m 

Rura wielowarstwowa 26 x 4,0 18 m 

Rura wielowarstwowa 32 x 4,0 56 m 

Rura wielowarstwowa 40 x 4,0 39 m 

 
b) Zestawienie armatury 

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Zawór odcinający RLV KS kątowy 15 25 szt. 

RAW 5115, czujnik wbudowany  25 szt. 

Odpowietrznik prosty 15 4 szt. 

 
c) Zestawienie grzejników kompaktowych 

Produkt H 
[mm] 

L 
[mm] 

D 
[mm] 

Ilość Jednostka 

22KV/600 600 600 105 1 szt. 

21KV/600 600 600 80 1 szt. 
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21KV/600 600 800 80 1 szt. 

21KV/600 600 1000 80 1 szt. 

22KV/600 600 600 105 2 szt. 

33KV/600 600 920 166 2 szt. 

33KV/600 600 1000 166 3 szt. 

33KV/600 600 1200 166 4 szt. 

33KV/600 600 1400 166 3 szt. 

33KV/600 600 1600 166 5 szt. 

33KV/600 600 1800 166 1 szt. 

33KV/900 900 520 166 1 szt. 

 

d) Zestawienie izolacji 

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Otulina PE, λ(40°C)=0,038W/mK o średnicy 
wewn. 22 mm 

25 mm 77 m 

Otulina PE, λ(40°C)=0,038W/mK o średnicy 
wewn. 25 mm 

25 mm 18 m 

Otulina PE, λ(40°C)=0,038W/mK o średnicy 
wewn. 35 mm 

40 mm 56 m 

Otulina PE, λ(40°C)=0,038W/mK o średnicy 
wewn. 42 mm 

40 mm 39 m 

 
11.2. INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPŁEJ I CYRKULACJI 

a) Zestawienie rur 

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z 
wkł.Al w kr. 

20 x 2,0 84 m 

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z 
wkł.Al w kr. 

26 x 3,0 17 m 

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z 
wkł.Al w kr. 

32 x 3,0 18 m 

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z 
wkł.Al w kr. 

40 x 3,5 12 
 

m 

 
b) Zestawienie izolacji 

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 
0,035W/mK o średnicy wewn. 22 mm 

6 mm 47 m 
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Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 
0,035W/mK o średnicy wewn. 22 mm 

20 mm 38 m 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 
0,035W/mK o średnicy wewn. 25 mm 

6 mm 8 m 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 
0,035W/mK o średnicy wewn. 25 mm 

20 mm 9 m 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 
0,035W/mK o średnicy wewn. 35 mm 

6 mm 13 m 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 
0,035W/mK o średnicy wewn. 35 mm 

30 mm 5 m 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 
0,035W/mK o średnicy wewn. 42 mm 

6 mm 12 m 

 
c) Zestawienie armatury 

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Filtr wody 1¼"w 1 szt. 

Wodomierz skrzydełkowy wody zimnej 1"z Qnom: 2,5 m³/h 1 szt. 

Zawór ćwierćobrotowy + wężyki do 
podłączenia baterii 

15 12 szt. 

Zawór odcinający prosty wg DIN 1988 15 2 szt. 

Zawór odcinający prosty wg DIN 1988 32 2 szt. 

Zawór zwrotny antyskażeniowy typ EA 32 1 szt. 

 

d) Zestawienie baterii i punktów czerpalnych 

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Bat. czerp. dla zlewu   1 szt. 

Bat. stojąca dla umywalki   4 szt. 

Bat. stojąca dla zlewozmywaka   1 szt. 

WC kompakt   1 szt. 

WC niepełnosprawnych  1 szt. 

Umywalka pojedyncza   4 szt. 

Zawór czerp. z.w.   2 szt. 

Zlew owalny   1 szt. 

Zlewozm. dwukom. z rusztem ociekowym   1 szt. 

Komora gospodarcza   1 szt. 

Zawór ze złączką do węża  1 szt. 

Pisuar   1 szt. 

Zawór pisuarowy  1 szt. 

 
11.3. INSTALACJA WEWNĘTRZNEJ KANALIZACJI SAN. 

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Rura PVC 160mm 29 m 
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Rura PVC 110mm 17 m 

Rura PVC 50mm 15 m 

Rura PVC  32mm 5 m 

Rura PVC  75mm 14 m 

Rura wywiewna PVC  110mm 1 szt 

Wpust podłogowy z zamknięciem klapą 
zwrotną 

50mm 2 szt 

Korek rewizyjny  110mm 1 szt 

Czyszczak PVC 110mm 2 szt 

Lejek odprowadzający wodę zrzutową z 
zaworów bezp. 

- 6 szt 

Suchy syfon np. PUM  32 1 szt 

 
11.4. INSTALACJA WENTYLACJI MECH. WYWIEWNEJ 

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Wentylator kanałowy z opóźnieniem 
czasowym i regulatorem obrotów 
uruchamiany czujnikiem ruchu Vw=125m3/h 
dPa=80Pa 

- 1 kpl 

Anemostat okrągły z przepustnicą 100 3 szt 

Rura stalowa SPIRO + izolacja 20mm 100 5 m 

Rura stalowa SPIRO + izolacja 20mm 160 6 m 

Wyrzutnia dachowa + przejście dachowe 160 1 kpl 

Kratka transferowa  325x125 6 szt 

 
11.5. ZEWNĘTRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Rura PVC SN8 160 14 m 

Szamo szczelne 5m3 5m3 1 kpl 

Rura ochronna stal DN250 1 m 

Taśma ostrzegawcza koloru brązowego 20cm 14 m 

 
11.6. Przyłącze wody 

Produkt Wielkość Ilość Jednostka 

Rura PE 100 fi40 SDR11 PN16 40 3 m 

Rura ochronna DN80 3 m 

Taśma ostrzegawcza koloru niebieskiego 20cm 3 m 

 
11.7. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW MASZYNOWNI 

  Nazwa Ilość Jednostka 
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1 
PC1 Pompa ciepła glikol /woda. Moduł master 13,5kW (wyposażenie: 

moduł chłodniczy demontowalny, kompensatory, pompa obiegu 
glikolowego 

1 szt. 

2 

PC2 Pompa ciepła glikol /woda. Moduł slave 16,57kW (wyposażenie: 
moduł chłodniczy demontowalny, kompensatory, pompa obiegu 

glikolowego,  pompa obiegu górnego źródła, zawór trójdrogowy c.w.u. 
beznapięciowo otwarty, zawór przelewowy, grzałka elektryczna c.o. i 

c.w.u. 

1 szt. 

3 Bufor c.o. 500l z czujnikiem temperatury 1 szt. 

4 
Zbiornik c.w.u. 400l pow. Wężownicy min. 5m2 WWS303 z czujnikiem 

temperatury 
1 szt. 

5 Belka rozdzielacza 1m DN80 + izolacja PUR w płaszczu PCV 80mm 2 szt. 

6 Zawór odcinający DN20 9 szt. 

7 Zawór odcinający DN32 14 szt. 

8 Zawór odcinający DN40 8 szt. 

9 Zawór odcinający DN50 8 szt. 

10 Separator powietrza przyłącza DN50 2 szt. 

11 Osadnik zanieczyszczeń oczka min 0,6mm DN50 2 szt. 

12 Odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinającym DN15 6 szt. 

13 Filtr siatkowy DN32 do wody 4 szt. 

14 Zawór do napełniania instalacji 5 szt. 

15 Zawór zwrotny DN32 5 szt. 

16 Przejścia szczelne przez przegrodę budowlaną 4 kpl 

17 Sonda gruntowa 2x U-rurka 40x3,7 280 m 

17a Sonda gruntowa 2x U-rurka 40x3,7 320 m 

18 Rozdzielacz z zaworami regulacyjnymi zasilający dwa obiegi  4 kpl 

19 Zbiornik solanki 2 szt. 

20 Termometr tarczowy z tuleją 0-120C 4 szt. 

21 Manometr tarczowy z kurkiem i rurką syfonową 14 szt. 

NP1 Naczynie przeponowe dolnego źródła o poj. 50L + zestaw przyłączeniowy 2 kpl 

NP2 Naczynie przeponowe instalacji c.o. o poj. 35L + zestaw przyłączeniowy 2 kpl 

NP3 Naczynie przeponowe instalacji c.w.u o poj. 25L + zestaw przyłączeniowy 2 kpl 

P1 Pompa ładująca bufor c.o. H=22 kPa Q=1,50m + izolacja + półśrubunki 1 kpl 
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P2 Pompa obieg c.o. 1  H=19,7 kPa Q=0,94m + izolacja + półśrubunki 1 kpl 

P3 Pompa obieg c.o. 2 H=22,9 kPa Q=1,297m + izolacja + półśrubunki 1 kpl 

P4 Pompa dolnego zródła w dostawie z pompą ciepła 1 kpl 

P5 Pompa dolnego zródła w dostawie z pompą ciepła 1 kpl 

P6 Pompa c.o. i c.w.u w dostawie z pompą ciepła 1 kpl 

P7 Pompa cyrk. c.w.u H=2,7kPa Q=0,054m3/h + izolacja + półsrubunki 1 kpl 

ZB1 Zawór bezpieczenstwa dolnego źródla 15x20mm 3 bar 2 szt. 

ZB2 Zawór bezpieczeństwa instalacji c.o.  20x25mm 3 bar 2 szt. 

ZB3 Zawór bezpieczeństwa instalacji c.w.u. 20x25mm 6 bar 1 szt. 

ZB4 Zawór bezpieczeństwa na pompie ciepła 20x25mm 3 bar 1 szt. 

TRL zewnętrzny czujnik powrotu 1 szt. 

TAA Czujnik zewnętrzny  1 szt. 

TBW Czujnik c.w.u. 1 szt. 

  Przewód kaskadowy NWK5  1 kpl 

  
Studnia zbiorcza dolnego źródła w wykonaniu specjalnym na 4 

rozdzielacze 
1 kpl 

  Rura dobiegowa-sonda - studnia HDPE PN10 50x3 120 m 

  Rura zbiorcza studnia - budynekHDPE PN10 63x3,8 + izolacja 126 m 

  Rura stalowa DN20 czarna podłączenie naczyń przeponowych i s.u.w 11 m 

  Rura stalowa czarna  DN32 + izolacja PUR w płaszczu PCV gr. 30mm 23 m 

  Rura stalowa czarna  DN40 + izolacja PUR w płaszczu PCV gr. 40mm 17 m 

S1   Zawór  antyskażeniowy typu CA dn25 1 1 

S2 Wąż eleastyczny  2 m 

S3 Zbiornik na próbki   2 szt. 

S4 Filtr Epuriot I 25-50 1 szt. 

S5 Spust popłuczyn 1szt  1 szt. 

S6  Stacja uzdatniania wody Qmax = 0,9m3/h, przyłącza 1"gz 1 szt. 

S7 Zawór odcinający DN20 7 szt. 

S8 Zawór odcinający DN15 2 szt. 

U-1 Szafka sterująca układem napełniania 1 szt. 

U-2 Zbiornik 100l 1 szt. 

U-3 Pompa do glikolu 1 szt. 

U-4 Zawór trójdrogowy z siłownikiem DN25 1 szt. 
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U-5 Zawór zwrotny DN25 2 szt. 

U-6 Filtr skośny DN25 1 szt. 

U-7 Redukcja DN25/DN40 2 szt. 

U-8 Manometr tarczowy z kurkiem i rurką syfonową 2 szt. 

U-9 Czujnik ciśnienia 2 szt. 

U-10 Zawór kulowy  1 szt. 

U-11 Czujnik napełnienia 1 szt. 
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