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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, 
powiatowych i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj ętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne 
dla robót objętych ogólnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla 
poszczególnych asortymentów robót drogowych i mostowych. W przypadku braku ogólnych 
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robót, ustalenia 
dotyczą również dla SST sporządzanych indywidualnie. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w OST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony 
do ruchu pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w 
przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona 
w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana 
do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ 
Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.8. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych 
(wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 
odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
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1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta 
na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub 
pieszych. 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 
książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 
oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) a)     Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) b)    Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

c) c)     Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy 
lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) d)    Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu 
na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

e) e)     Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) f)      Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i 
przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą 
lub odcinającą. 

g) g)    Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

h) h)    Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) i)      Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej 
się do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
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1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy 
może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 

1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu 
realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia 
drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych 
trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich 
zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 
słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
mostowego. 

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu 
pieszego. 

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
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1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z 
budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej 
elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik 
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu 
punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone 
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne 
z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową: 
−       Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację 

projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną 
przekazane Wykonawcy, 

−       Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca 
opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania 
określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były 
w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych 
warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika 
projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i SST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
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 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie 
na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) a)     Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem 
zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 
budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na 
bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego 
projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i 
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w cenę kontraktową. 

b) b)    Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze 
oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem 
projektu. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn 
pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony 
z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
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 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) a)     utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) b)    podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 

przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy 
oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) 1)     lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) 2)     środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) a)     zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) b)    zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) c)     możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów 
sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone 
do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu 
robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 
przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową 
dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i 
władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
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 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca 
będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 
budowy, spowodowane jego działalnością. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach 
zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z 
własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający 
nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na 
drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co 
do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim 
przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu 
może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. 
Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za 
naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych 
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia 
zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inżyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, 
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń 
użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z 
lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z 
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wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 
specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i 
przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane 
roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W 
przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 
równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice 
pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne 
pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy 
będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku 
tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 
Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie 
czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiaj ącego ( o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia 
biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w 
czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz 
na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia 
dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, 
organów administracji państwowej i samorządowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 
jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
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 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i 
inne jakie okażą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i 
rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z 
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy 
poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to 
pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione 
z terenu budowy  i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli 
Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, 
niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, 
usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego 
materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań 
wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą 
one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość 
i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem 
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji 
z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję 
wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 
a) a)     Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc 

Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) b)    Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych 

części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji 
robót, 
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c) c)     Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i 
badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do 
robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest 
to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać 
sprzęt niesprawny. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego 
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika 
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika 
projektu, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami 
umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
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 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 
usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się 
skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez 
Inżyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich 
dokładność. 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia 
materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach 
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez 
Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako ści  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji 
Inżyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia 
jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

−       organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
−       organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
−       sposób zapewnienia bhp., 
−       wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
−       wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów robót, 
−       system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
−       wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis 

laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić 
prowadzenie badań), 

−       sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis 
pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i 
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i 
formę przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
−       wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

−       rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i 
załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

−       sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w 
czasie transportu, 
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−       sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie 
próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas 
dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów robót, 

−       sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, 
aby osiągnąć założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów 
oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać 
od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich 
wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w 
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, 
Inżynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia 
te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik 
projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w 
pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i 
zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do 
badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać 
dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej 
woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
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6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po 
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z bada ń 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów 
z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie 
zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez In żyniera/Kierownika projektu 

 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i 
producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić 
badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że 
raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
SST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które 
posiadają: 
1. 1.     certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 

kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 
oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. 2.     deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
−       Polską Normą lub 
−       aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 

Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi SST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, 
każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, 
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć 
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
−       datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
−       datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
−       datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia 

jakości i harmonogramów robót, 
−       terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
−       przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w robotach, 
−       uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
−       daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
−       zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów robót, 
−       wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
−       stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
−       zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
−       dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania robót, 
−       dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
−       dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
−       wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
−       inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego 
postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w 
sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
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(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 
a) a)     pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) b)    protokoły przekazania terenu budowy, 
c) c)     umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) d)    protokoły odbioru robót, 
e) e)     protokoły z narad i ustaleń, 
f) f)      korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika 
projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
Inżyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej 
na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika 
projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 



 

 18

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wa żenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom SST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w 
sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca 
szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego 
wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym 
etapom odbioru: 
a) a)     odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) b)    odbiorowi częściowemu, 
c) c)     odbiorowi ostatecznemu, 
d) d)    odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz ęściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
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8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i 
przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona 
ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i 
SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w 
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
1. 1.       dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 

jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. 2.       szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniające lub zamienne), 
3. 3.       recepty i ustalenia technologiczne, 
4. 4.       dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. 5.       wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z 

SST i ew. PZJ, 
6. 6.       deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie 

z SST i ew. PZJ, 
7. 7.       opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 

pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. 8.       rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie 

linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. 9.       geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. 10.    kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
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 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z 
usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest 
wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla 
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
−       robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
−       wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
−       wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
−       koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
−       podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a 
nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) (a)   opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi 

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem 
kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) (b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

(c) (c)   opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) (d)  przygotowanie terenu, 
(e) (e)   konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu, 
(f) (f)    tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) (a)   oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł, 
(b) (b)  utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) (a)   usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) (b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. 1.     Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z później-
szymi zmianami). 

2. 2.     Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. 3.     Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 
z późniejszymi zmianami). 
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ROBOTY  ZIEMNE 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem n in ie jsze j  ogólne j  specyf ikac j i  technicznej  (OST) są  
wymagania  dotyczące wykonania i  odbio ru l in iowych robót  z iemnych.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikac ja  techniczna (OST) s tanowi  obowiązującą  
podstawę  opracowania  szczegółowej  specyf i kac j i  technicznej  (SST)  
s tosowanej  jako dokument  prze targowy i  kont raktowy przy z lecaniu i  
rea l izac j i  robót  na d rogach kra jowych.  Za leca s ię  wykorzystan ie  OST 
przy z lecaniu robót  na d rogach wojewódzk ich,  powiatowych i  gminnych.  
 Nin ie jsza  specyf ikac ja  n ie  ma zastosowania do robót  
fundamentowych i  związanych z wykonaniem ins ta lac j i .  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta len ia  zawarte  w n in ie jsze j  specyf ikac j i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót  z iemnych w czas ie  budowy lub modern izac j i  dróg i  
obejmują :  
a)  wykonanie  wykopów w g runtach n ieskal is tych,  
b)  wykonanie  wykopów w g runtach ska l is tych,  
c )  budowę  nasypów drogowych,  
d)  pozysk iwanie g runtu z ukopu lub dokopu.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla z iemna -  budowla wykonana w grunc ie  lub z gruntu 
natura lnego lub z g runtu antropogenicznego spełn ia jąca warunk i  
s ta tecznośc i  i  odwodnien ia .  

1.4.2.  Korpus drogowy -  nasyp lub  ta  część  wykopu,  k tóra jes t  
ograniczona koroną  drog i  i  skarpami  rowów.   

1 .4 .3 .  W ysokość  nasypu lub g łębokość  wykopu  -  różnica rzędnej  terenu  i  
rzędnej  robót  z iemnych,  wyznaczonych w os i  nasypu lub wykopu.  

1.4.4.  Nasyp n isk i  -  nasyp,  k tó rego wysokość  jes t  mnie jsza n iż  1  m.  

1.4.5.  Nasyp ś redni  -  nasyp,  k tórego wysokość  jes t  zawarta  w granicach  
od 1 do 3 m.  

1.4.6.  Nasyp wysok i  -  nasyp,  k tórego wysokość  przekracza 3 m.  

1.4.7.  W ykop p łytk i  -  wykop,  k tórego g łębokość  jes t  mn ie jsza n iż  1  m.  

1.4.8.  W ykop ś redni  -  wykop,  k tórego g łębokość  jes t  zawarta  w granicach 
od 1 do 3 m.  

1.4.9.  W ykop g łębok i  -  wykop,  k tórego g łębokość  przek racza 3 m.  
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1.4.10. Bagno -  grunt  organiczny nasycony wodą ,  o  małe j  nośnośc i ,  
charakteryzu jący s ię  znacznym i  d ługot rwałym os iadaniem pod 
obc iążeniem.  

1.4.11. Grunt  n ieskal is ty  -  każdy g runt  rodzimy,  n ie  okreś lony w punkc ie  
1.4.12 jako grunt  ska l is ty.  

1.4.12.  Grunt  ska l is ty -  grunt  rodzimy,  l i t y  lub spękany o n ieprzesunię t ych  
b lokach,  k tórego próbk i  n ie  wykazują  zmian ob ję tośc i  an i  n ie  rozpadają  
s ię  pod dzia łan iem wody desty lowanej ;  mają  wyt rzymałość  na śc iskanie 
R c  ponad 0,2 MPa;  wymaga użyc ia  ś rodków wybuchowych a lbo narzędzi  
pneumatycznych lub hydraul icznych do odspojen ia .  

1.4.13.  Ukop -  mie jsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, 
po łożone w obrębie pasa robót  drogowych.  

1.4.14.  Dokop -  mie jsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów,  
po łożone poza pasem robót  drogowych.  

1.4.15.  Odkład -  mie jsce wbudowania lub sk ładowania (odwiezien ia )  
gruntów pozyskanych  w czas ie  wykonywania wykopów,  a n ie 
wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych  prac związanych z t rasą  
drogową .  

1.4.16.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu -  wie lkość  charakteryzu jąca  s tan 
zagęszczenia  gruntu,  ok reś lona wg wzoru:   

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie :  
ρd  -  gęstość  ob ję tośc iowa szk ie le tu  zagęszczonego gruntu,  zgodnie z  

BN-77/8931-12 [9 ] ,  (Mg/m 3 ) ,  
ρd s  -  maksymalna gęstość  ob ję tośc iowa szk ie le tu  gruntowego przy  

wi lgotnośc i  optymalnej ,  zgodnie z PN-B-04481:1988 [2 ] ,  s łużąca 
do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych,  (Mg/m 3 ) .  

1.4.17.  W skaźnik  różnoziarn is tośc i  -  wie lkość  charakteryzu jąca 
zagęszczalność  g runtów n iespois tych,  okreś lona  wg wzoru:  

10

60

d
d

U =  

gdzie:  
d6 0  -  ś rednica oczek s i ta ,  przez k tóre  przechodzi  60% gruntu,  (mm),  
d1 0  -  ś rednica oczek s i ta ,  przez k tóre  przechodzi  10% gruntu,  (mm).  

1.4.18.  W skaźnik  odkszta łcenia gruntu -  wie lkość  charakteryzu jąca s tan 
zagęszczenia  gruntu,  ok reś lona wg wzoru:   

1

2
0 E

E
I =  

gdzie :  
E1  -  moduł  odkszta łcenia g runtu oznaczony w p ierwszym obc iążeniu  
badanej  wars twy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4 ] ,  
E2  -  moduł  odkszta łcenia gruntu oznaczony w powtórnym obc iążeniu  
badanej  wars twy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4 ] .  
 
1.4.19 .  Geosyntetyk  -  mater ia ł  s tosowany w budownic twie drogowym, 
wytwarzany  z wysoko pol imeryzowanych włók ien syntetycznych ,  w tym 
tworzyw te rmoplastycznych pol ie ty lenowych ,  po l ipropylenowych  i  
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pol ies t rowych,  charakte ryzu jący s ię  między innymi  dużą  wyt rzymałośc ią  
oraz wodoprzepuszczalnośc ią ,  zgodny z PN-ISO10318:1993 [5 ] ,  PN-EN-
963:1999 [6 ] .  
Geosyn tetyk i  obejmują :  geotkaniny,  geowłókniny,  geodzian iny,  georuszty ,  
geos ia tk i ,  geokompozyty,  geomembrany,  zgodnie z wytycznymi  IBDiM 
[13] .  

1.4.20.  Pozosta łe  okreś len ia  podstawowe są  zgodne z obowiązującymi , 
odpowiednimi  po lsk imi  normami i  z def in ic jami  podanymi  w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  1 .4 .  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00  
„W ymagania ogólne”  pk t  1 .5 .  

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania do tyczące mater ia łów,  ich pozysk iwania i  
sk ładowania ,  podano w OST D-M-00 .00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  2 .  

2.2. Podział gruntów 

 Podzia ł  gruntów pod względem wysadzinowośc i  podaje tab l ica 1.  
 Podzia ł  g runtów pod względem przydatnośc i  do  budowy nasypów 
podano w OST D-02 .03.01 pkt  2 .  

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane p rzy wykonywaniu wykopów powinny być  przez 
W ykonawcę  wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów.  
Grunty  przydatne do  budowy nasypów mogą  być  wywiezione  poza teren 
budowy ty lko wówczas,  gdy s tanowią  nadmiar  ob ję tośc i  robót  z iemnych  i  
za zezwolen iem Inżynie ra.  
 Jeżel i  grunty przydatne ,  uzyskane przy wykonaniu wykopów, n ie  
będąc nadmiarem obję tośc i  robót  z iemnych,  zosta ły za zgodą  Inżynie ra 
wywiezione przez W ykonawcę  poza te ren budowy z przeznaczeniem 
innym n iż  budowa nasypów lub wykonanie prac ob ję tych kontraktem, 
W ykonawca jes t  zobowiązany do dosta rczenia  równoważnej  ob ję tośc i  
gruntów przydatnych ze ź ródeł  własnych,  zaakceptowanych przez 
Inżyniera .  
 Grunty i  mate r ia ł y n ieprzydatne do budowy nasypów, okreś lone w 
OST D-02 .03.01 pkt  2 .4 ,  powinny być  wywiezione przez W ykonawcę  na 
odk ład.  Zapewnienie terenów na odk ład na leży do obowiązków 
Zamawia jącego,  o  i le  n ie  okreś lono tego inaczej  w kontrakc ie .  Inżynier 
może nakazać  pozostawienie na te ren ie  budowy gruntów,  k tó rych 
czasowa n ieprzydatność  wynika jedynie z powodu zamarznięc ia  lub 
nadmiernej  wi lgotnośc i .  

2.4.  Geosyn tet yk  

 Geosyntetyk  powin ien być  mater ia łem odpornym na dzia łan ie wi lgoci ,  
ś rodowiska agresywnego chemiczn ie i  b io logiczn ie o raz temperatury.  Powin ien  
być  to  mater ia ł  bez rozdarć ,  dz iu r  i  p rzerw c iągłości  z dobrą  p rzyczepnośc ią  do 
gruntu .  Właściwości  s tosowanych geosyntetyków powinny być  zgodne z PN-EN-
963:1999 [6 ]  i  dokumentac ją  p ro jektową .  Geosyntetyk powin ien posiadać  
aprobatę  techn iczna wydaną  p rzez uprawnioną  j ednostkę .  
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Tabl ica 1.  Podzia ł  gruntów pod względem wysadzinowośc i  wg PN-S-
02205:1998 [4 ]  

Lp.  W yszczegól
n ien ie  

Jed-  Grupy gruntów 

 właśc iwośc i  nostk
i  

n iewysadzinow
e 

wą tp l iwe  wysadzinowe 

1 Rodzaj  
gruntu  

 −  rumosz 
n ieg l in ias ty  

−  żwi r  
−  pospółka 
−  piasek 

gruby 
−  piasek 

ś redni  
−  piasek 

drobny 
−  żużel  

n ierozpado
wy 

−  piasek 
pylas ty  

−  zwie t rze l ina 
g l in ias ta 

−  rumosz 
g l in ias ty  

−  żwi r  
g l in ias ty  

−  pospółka 
g l in ias ta 

mało 
w ysadz inowe  
−  gl ina p iasz-     

czysta 
zwięzła ,  
g l ina 
zwięzła ,  
g l ina 
pylas ta 
zwięzła  

−  i ł ,  i ł  
p iaszczys-
ty,  i ł  
pylas ty  

bardzo 
w ysadz inowe 
−  piasek 

g l in ias ty  
−  pył ,  pył  

p iasz-
czysty  

−  gl ina p iasz-   
czysta,  
g l ina,  g l ina 
pylas ta  

−  i ł  warwowy 
2 Zawartość  

cząstek  
≤  0 ,075 mm 
≤  0 ,02   mm 

 
% 

 
 

<  15  
<  3  

 
 

od 15 do 30  
od 3 do 10  

 
 

>  30  
>  10  

3 Kapi larność  
b ierna H k b  

 
m 

 
<  1 ,0  

 
≥  1 ,0  

 
>  1 ,0  

4  Wskaźnik  
p iaskowy 
WP 

  
>  35  

 
od 25 do 35  

 
<  25  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 W ykonawca przystępujący do wykonania robót  z iemnych powin ien 
wykazać  s ię  moż l iwośc ią  korzystan ia  z następującego sprzę tu  do:  
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−  odspajan ia  i  wydobywania gruntów (narzędzia  mechaniczne,  mło ty  
pneumatyczne,  z rywark i ,  kopark i ,  ładowark i ,  wier tark i  mechaniczne  
i tp . ) ,  

−  jednoczesnego wydobywania i  przemieszczania gruntów (spychark i ,  
zgarn ia rk i ,  równiark i ,  u rządzenia do hydromechanizac j i  i tp . ) ,  

−  t ranspor tu  mas ziemnych (samochody wywrotk i ,  samochody 
skrzyn iowe,  taśmociągi  i tp . ) ,  

−  sprzę tu  zagęszczającego (walce,  ub i jak i ,  p ł yty wibracyjne i tp . ) .  
 
3.3.  Sprzę t  do przenoszenia i  układania geosyntetyków 
 

Do przenoszenia i  układan ia geosyn tetyków Wykonawca powin ien 
używać  odpowiedniego sprzę tu  zalecanego przez producenta.  Wykonawca n ie 
powin ien s tosować  sprzę tu  mogącego spowodować  uszkodzenie układanego 
mater ia łu .  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące t ransportu  podano w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  4 .  

4.2. Transport gruntów 

 W ybór ś rodków t ransportowych oraz metod t ransportu  powin ien 
być  dostosowany do  rodzaju gruntu (mate r ia łu) ,  jego obję tośc i ,  sposobu 
odspajan ia  i  za ładunku oraz do od leg łośc i  t ransportu .  W ydajność  ś rodków 
t ransportowych powinna  być  ponadto dostosowana do wydajnośc i  sprzę tu  
s tosowanego do urabian ia  i  wbudowania grun tu (mater ia łu) .  
 Zwiększenie  od leg łośc i  t ransportu  ponad war tośc i  zatwierdzone n ie  
może być  podstawą  roszczeń  W ykonawcy,  dotyczących dodatkowe j  
zapłaty za t ransport ,  o  i le  zwiększone  odleg łośc i  n ie  zosta ły wcześnie j  
zaakceptowane na p iśmie przez Inżynie ra.  

4.3.  Transport  i  składowanie geosynte tyków 

Wykonawca powin ien zadbać ,  aby t ransport ,  p rzenoszenie,  
przechowywanie i  zabezpieczanie geosyntetyków były wykonywane w sposób 
n ie powodujący mechanicznych lub chemicznych  ich uszkodzeń .  Geosyntetyk i  
wraż l iwe na świat ło  s łoneczne powinny pozostawać  zakryte w czasie od i ch  
wyprodukowania  do wbudowania.   
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST D-M-00.00 .00 
„W ymagania ogólne”  pk t  5 .  

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylen ie  os i  korpusu ziemnego,  w wykopie lub nasypie,  od os i  
pro jek towanej  n ie  powinny być  większe  n iż  ±  10  cm. Różnica w s tosunku 
do pro jek towanych rzędnych robót  z iemnych n ie  może przekraczać  +  1  cm 
i  -3  cm.  
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 Szerokość  górnej  powierzchni  korpusu n ie  może różnić  s ię  od  
szerokośc i  pro jek towane j  o  więcej  n iż  ±  10 cm, a  krawędzie korony drog i  
n ie  powinny mieć  wyraźnych za łamań  w p lan ie .  
 Pochylen ie  skarp n ie  powinno różnić  s ię  od pro jek towanego o  
więcej  n iż  10% jego wartośc i  wyrażonej  tangensem ką ta .  Maksymalne  
n ierównośc i  na  powie rzchni  skarp n ie  powinny przekraczać  ±  10 cm przy 
pomiarze ła tą  3 -metrową ,  a lbo powinny być  spe łn ione inne wymagan ia 
dotyczące n ierównośc i ,  wynika jące ze sposobu umocnien ia  powie rzchni  
skarpy.  
 W  gruntach ska l is tych wymagania,  dotyczące równośc i  powierzchni  
dna wykopu oraz pochy len ia  i  równośc i  skarp,  powinny być  okreś lone w 
dokumentac j i  pro jek towe j  i  SST.  

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Nieza leżnie od budowy urządzeń ,  s tanowiących e lementy 
systemów odwadnia jących,  u ję t ych w dokumentac j i  pro jek towej ,  
W ykonawca powin ien ,  o  i le  wymagają  tego warunk i  terenowe,  wykonać  
urządzenia,  k tóre zapewnią  odprowadzenie wód gruntowych i  opadowych 
poza obszar  robót  z iemnych tak ,  aby zabezpieczyć  grunty p rzed 
przewi lgoceniem i  nawodnien iem. W ykonawca ma obowiązek tak iego 
wykonywania wykopów i  nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać  w 
ca łym okres ie  t rwan ia robót  spadk i ,  zapewnia jące prawid łowe 
odwodnien ie .  
 Jeżel i ,  wskutek zan iedbania W ykonawcy,  grunty u legną  
nawodnien iu ,  k tó re spowoduje ich d ługotrwałą  n ieprzydatność ,  
W ykonawca ma obowiązek usunięc ia  tych gruntów i  zastąpien ia  ich 
gruntami  przydatnymi  na własny koszt  bez jak ichkolwiek dodatkowych 
opłat  ze s t rony Zamawia jącego za te  czynnośc i ,  jak  również  za 
dowieziony grunt .  
 Odprowadzenie wód do is tn ie jących zb iorn ików natura lnych i  
urządzeń  odwadnia jących musi  być  poprzedzone uzgodnien iem z 
odpowiednimi  ins tytuc jami .  

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technolog ia  wykonania  wykopu  musi  umoż l iwiać  jego prawid łowe 
odwodnien ie  w ca łym okres ie  t rwania robót  z iemnych.  W ykonanie 
wykopów powinno postępować  w k ie runku podnoszenia s ię  n iwelety.  
 W  czas ie  robót  z iemnych należy zachować  odpowiedni  spadek 
podłużny i  nadać  przek ro jom poprzecznym spadk i ,  umoż l iwia jące szybk i  
odpływ wód z wykopu.  O i le  w dokumentac j i  pro jek towej  n ie  zawar to  
innego wymagania,  spadek poprzeczny n ie  powin ien być  mnie jszy n iż  4% 
w p rzypadku grun tów spois tych i  n ie  mnie jszy n iż  2% w przypadku 
gruntów n iespois tych.  Należy uwzględnić  ewentualny wpływ ko le jnośc i  i  
sposobu odspajan ia  gruntów oraz terminów wykonywania innych robót  na 
spełn ien ie  wymagań  do tyczących prawid łowego odwodnien ia  wykopu w 
czas ie  postępu robót  z iemnych.  
 Ź ród ła  wody,  ods łon ię te  przy wykonywaniu wykopów, na leży u jąć  w  
rowy i  / lub dreny.  W ody opadowe i  g runtowe należy odprowadzić  poza 
teren pasa robó t  z iemnych.  

5.5. Rowy 

 Rowy boczne o raz rowy s tokowe powinny być  wykonane zgodnie z  
dokumentac ją  pro jek tową  i  SST.  Szerokość  dna i  g łębokość  rowu n ie  
mogą  różnić  s ię  od wymiarów pro jek towanych o więcej  n iż  ±  5  cm. 
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Dokładność  wykonania skarp rowów powinna być  zgodna  z  okreś loną  d la  
skarp wykopów w OST D-02.01.01.  

5.6.  Uk ładanie geosyn tet yków 

Geosyntetyk i  należy układać  ł ącząc je na zakład zgodnie z 
dokumentacją  p ro jek tową  i  SST.  Jeżel i  dokumentac ja pro jek towa i  SST n ie 
podają  inaczej ,  przylegające do s ieb ie arkusze lub pasy geosynte tyków należy 
układać  z  zak ładem ( i  ko twien iem) zgodnie z  inst rukc ją  p roducenta lub decyz ją  
p ro jektanta.  

W przypadku uszkodzenia geosyn tetyku,  należy w uzgodnien iu  z 
Inżyn ierem, przykryć  to  uszkodzenie pasami geosyn tetyku  na d ługości  i  
szerokości  wi ększej  o  90 cm od obszaru uszkodzonego.  

Warstwa gruntu ,  na k tórej  przewidu je s ię  u łożenie geosyntetyku 
powinna być  równa i  bez ost rych występów, mogących spowodować  uszkodzenie 
geosyn tetyku w czasie układania lub pracy.  Metoda układania powinna 
zapewnić  p rzyleganie  geosynte tyku do warstwy,  na k tórej  jest  uk ładana,  na 
całe j  je j  powierzchni .  Geosyntetyków n ie na leży nac iągać  lub  powodować  ich  
zawieszenia na wzgórkach  (garbach)  lub nad do łami .  Nie dopuszcza s ię  ruchu 
maszyn budowlanych bezpoś redn io  na u łożonych geosyntetykach.  Należy je 
przykryć  gruntem nasypowym n iezwłoczn ie po u łożeniu .  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kon tro l i  j akośc i  robót  podano w OST D-M-00.00 .00 
„W ymagania ogólne”  pk t  6 .  

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1.  Sprawdzenie odwodnien ia  
 Sprawdzenie  odwodnien ia  korpusu ziemnego polega na kontro l i  
zgodnośc i  z wymaganiami  specyf ikac j i  okreś l onymi  w pkc ie  5  oraz z  
dokumentac ją  pro jek tową .  
 Szczególną  uwagę  na leży zwróc ić  na:  
-  właśc iwe u jęc ie  i  odprowadzenie wód opadowych,  
-  właśc iwe u jęc ie  i  odprowadzenie wys ięków wodnych.  

6.2.2.  Sprawdzenie jakośc i  wykonania robót  

 Czynnośc i  wchodzące w zak res sprawdzenia jakośc i  wykonania  
robót  okreś lono w pkc ie  6  OST D-02 .01.01,  D-02 .02.01 oraz D-02.03.01.  

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1.  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów 

 Często t l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów do odbioru korpusu 
ziemnego podaje tab l ica  2.  

Tabl ica 2 .  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów wykonanych robót 
z iemnych 

Lp.  Badana cecha  Min imalna częstot l iwość  badań  i  pomiarów 

1 Pomiar  szerokośc i  
korpusu ziemnego 

Pomiar  taśmą ,  szablonem, ła tą  o  d ługośc i  3 
m i  poziomicą  lub n iwela torem, w odstępach  
co 200 m na 

2 Pomiar  szerokośc i  dna 
rowów 

prostych,  w punktach g łównych łuku,  co 100 
m na łukach o R ≥  100 m co 50 m na łukach 
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o R <  100 m 
3 Pomiar  rzędnych 

powierzchni  korpusu 
ziemnego 

oraz w mie jscach,  k tóre budzą  wą tp l iwośc i  

4  Pomiar  pochylen ia  
skarp 

 

5  Pomiar  równośc i  
powierzchni  korpusu  

 

6  Pomiar  równośc i  skarp   
7  Pomiar  spadku 

podłużnego 
powierzchni  korpusu 
lub dna rowu 

Pomiar  n iwelatorem rzędnych w odstępach 
co 200 m oraz w punktach wą tp l iwych  

8 Badanie zagęszczenia  
gruntu  

Wskaźnik  zagęszczenia okreś lać  d la  każdej  
u łożonej  wars twy lecz n ie  rzadzie j  n iż  w 
t rzech punktach na 1000  m 2  wars twy  

 

6.3.2.  Szerokość  korpusu ziemnego 

 Szerokość  korpusu ziemnego n ie  może różnić  s ię  od szerokośc i  
pro jek towanej  o  więcej  n iż  ±  10 cm.  

6.3.3.  Szerokość  dna rowów 

 Szerokość  dna rowów n ie  może różnić  s ię  od szerokośc i  
pro jek towanej  o  więcej  n iż  ±  5  cm.  

6.3.4.  Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego n ie  mogą  różn ić  s ię  od rzędnych 
pro jek towanych o więcej  n iż  -3  cm lub +1 cm.  

6.3.5.  Pochylen ie  skarp  

 Pochylen ie  skarp n ie  może różnić  s ię  od pochylen ia  
pro jek towanego o więcej  n iż  10% wartośc i  pochylen ia  wyrażonego 
tangensem ką ta .  

6.3.6.  Równość  korony korpusu 

 Nierównośc i  powie rzchni  korpusu ziemnego mierzone  ła tą  3 -
metrową ,  n ie  mogą  przekraczać  3  cm.  

6.3.7.  Równość  skarp  

 Nierównośc i  skarp,  mierzone ła tą  3-met rową ,  n ie  mogą  
przekraczać  ±  10 cm.  

6.3.8.  Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powie rzchni  korpusu ziemnego lub dna rowu,  
sprawdzony przez pomiar  n iwelato rem rzędnych wysokośc iowych,  n ie 
może dawać  różnic ,  w s tosunku do rzędnych p ro jek towanych,  większych 
n iż  -3  cm lub +1 cm.  

6.3.9.  Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik  zagęszczenia gruntu okreś lony zgodnie z BN-77/8931-12 
[9 ]  powin ien być  zgodny z za łożonym d la odpowiednie j  kategor i i  ruchu. W 
przypadku  gruntów d la  k tórych n ie  można okreś l ić  wskaźnika 
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zagęszczenia na leży okreś l ić  wskaźnik  odkszta łcenia I0 ,  zgodnie z normą  
PN-S-02205:1998  [4 ] .  
 

6 .4 .  Badania geosyn tetyków 

Przed zastosowaniem geosynte tyków w robotach z iemnych,  Wykonawca 
powin ien przedstawić  Inżyn ierowi  świadectwa s twierdzające,  iż  zastosowany 
geosyn tetyk  odpowiada wymaganiom norm,  aprobaty techn icznej  i  zachowa 
swoje właściwości  w kontakcie z mater ia łami ,  które  będzie oddzie lać  lub  
wzmacniać  p rzez okres czasu n ie kró tszy od podanego w dokumentacj i  
p ro jektowej  i  SST.  
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystk ie  mater ia ły n ie  spełn ia jące wymagań  podanych w 
odpowiednich punktach  specyf ikac j i ,  zostaną  odrzucone.  Jeś l i  mater ia ły 
n ie  spełn ia jące wymagań  zostaną  wbudowane lub zastosowane,  to  na 
po lecenie Inżynie ra W ykonawca wymieni  je  na  właśc iwe,  na własny koszt .  
 Wszystk ie  roboty,  k tóre wykazują  większe odchylen ia  cech od  
okreś lonych w punktach 5 i  6  specyf ikac j i  powinny być  ponown ie 
wykonane przez W ykonawcę  na jego koszt .  
 Na p isemne wystąpien ie  W ykonawcy,  Inżynier  może uznać  wadę  za  
n ie  mającą  zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne  drog i  i  us ta l i  
zakres i  wie lkość  pot rąceń  za obniżoną  jakość .  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót  podano w OST D-M-00.00.00  
„W ymagania ogólne”  pk t  7 .  

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową  jes t  m 3  (metr  sześc ienny)  wykonanych robót  
z iemnych.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót  podano w OST D-M-00.00.00  
„W ymagania ogólne”  pk t  8 .  
 Roboty z iemne uznaje  s ię  za wykonane zgodn ie z  dokumentac ją  
pro jek tową ,  SST i  wymaganiami  Inżynie ra,  j eżel i  wszystk ie  pomiary i  
badania z zachowaniem to leranc j i  wg pkt  6  da ły wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne usta len ia  dotyczące podstawy p ła tnośc i  podano w OST D-
M-00.00 .00 „W ymagania ogólne”  pk t  9 .  
 Zakres czynnośc i  ob ję t ych ceną  jednostkową  podano w OST D-
02.01.01,                    D-02.02.01 oraz D-02 .03.01 pkt  9 .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-
02480:1986  

Grunty budowlane.  Okreś len ia .  Symbole.  Podzia ł  i  
op is  gruntów 

2.  PN-B-
04481:1988  

Grunty budowlane.  Badania próbek gruntów 

3.  PN-B- Grunty budowlane.  Oznaczanie kapi larnośc i  b ie rne j  
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04493:1960  
4.  PN-S-

02205:1998  
Drogi  samochodowe.  Roboty z iemne.  W ymagania i  
badania 

5.  PN-
ISO10318:1993  

Geoteksty l ia  –  Terminolog ia  

6.  PN-EN-963 :1999  Geoteksty l ia  i  wyroby pokrewne 
7.  BN-64/8931-01  Drogi  samochodowe.  Oznaczenie wskaźnika 

p iaskowego 
8.  BN-64/8931-02  Drogi  samochodowe.  Oznaczenie modułu 

odkszta łcenia nawierzchni  podatnych i  podłoża 
przez obc iążenie p łytą  

9 .  BN-77/8931-12  Oznaczenie  wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty 

10.  W ykonanie i  odbiór  robót  z iemnych d la  dróg szybk iego ruchu,  IBDiM,  
Warszawa  1978.  

11.  Ins t rukc ja  badań  podłoża g runtowego budowl i  drogowych i  
mostowych,  GDDP,W arszawa 1998.  

12.  Kata log typowych konst rukc j i  nawierzchni  poda tnych i  pó łsztywnych,  
IBDiM, W arszawa 1997.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
 
 
 
 

D-04.05.00  
 

PODBUDOWA  I   ULEPSZONE  PODŁO ŻE 
Z  GRUNTÓW  LUB  KRUSZYW  STABILIZOWANYCH 

SPOIWAMI  HYDRAULICZNYMI.  
WYMAGANIA  OGÓLNE 

 
 
 



 

 32

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPIS TREŚCI  

D-04.05.00  
PODBUDOWA I  ULEPSZONE PODŁO ŻE Z GRUNTÓW LUB KRUSZYW 

STABILIZOWANYCH SPOIWAMI  HYDRAULICZNYMI.  
WYMAGANIA OGÓLNE 

 
1. WSTĘP .......................................................................................................................................... 5 
2. MATERIAŁY  ............................................................................................................................... 6 
3. SPRZĘT ........................................................................................................................................ 6 
4. TRANSPORT ............................................................................................................................... 7 
5. WYKONANIE ROBÓT  ............................................................................................................... 7 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  ............................................................................................... 9 
7. OBMIAR ROBÓT  ...................................................................................................................... 14 
8. ODBIÓR ROBÓT ...................................................................................................................... 14 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  ....................................................................................................... 15 

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE  ........................................................................................................... 15 
 

 



 

 33

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem n in ie jsze j  ogólne j  specyf ikac j i  technicznej  (OST) są  
wymagania  ogólne dotyczące wykonania  i  odbioru robót  związanych z 
wykonywaniem podbudowy               i  u lepszonego podłoża z  gruntów lub 
kruszyw s tab i l i zowanych  spoiwami  hydraul icznymi .  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikac ja  techniczna (OST) s tanowi  obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikac j i  technicznej  (SST) 
s tosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontrak towy przy z lecaniu i  
rea l izac j i  robót  na d rogach kra jowych i  wojewódzk ich.  
 Za leca s ię  wykorzystan ie  OST przy z lecaniu robót  na drogach 
mie jsk ich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta len ia  zawarte  w n in ie jsze j  specyf ikac j i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót  związanych z wykonaniem i  odbiorem podbudów i  
u lepszonego podłoża z g runtów lub  kruszyw s tab i l izowanych spoiwami  
hydraul icznymi  i  obejmują  OST:  
D-
04.05.01  

Podbudowa i  u lepszone podłoże z g runtu lub k ruszywa 
s tab i l izowanego cementem 

D-
04.05.02  

Podbudowa i  u lepszone podłoże z g runtu s tab i l i zowanego 
wapnem 

D-
04.05.03  

Podbudowa i  u lepszone podłoże z g runtu s tab i l i zowanego 
aktywnymi  popio łami  lo tnymi  

D-
04.05.04  

Podbudowa i  u lepszone podłoże z g runtu lub k ruszywa 
s tab i l izowanego wie lkopiecowym żuż lem granulowanym.  

 Podbudowę  z  g runtów lub kruszyw s tab i l i zowanych spoiwami  
hydraul icznymi  wykonuje  s ię ,  zgodnie  z  us ta len iami  podanymi  w 
dokumentac j i  pro jek towe j ,  jako:  
−  podbudowę  zasadniczą ,  
−  podbudowę  pomocniczą .  

1.4. Określenia podstawowe 

 Okreś len ia  podstawowe są  zgodne z obowiązującymi ,  
odpowiednimi  po lsk imi  normami oraz z  def in ic jami  podanymi  w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  1 .4  o raz w OST wymienionych w pkt  
1 .3 ,  dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i  u lepszonego 
podłoża z g runtów lub kruszyw s tab i l i zowanych spoiwami  hydraul icznymi .  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania  dotyczące mater ia łów,  ich pozysk iwania i  
sk ładowania ,  podano w OST D-M-00 .00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  2 .  

2.2. Rodzaje materiałów 

 Mater ia ł y s tosowane podano w OST wymienionych w pkt  1 .3 ,  
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i  u lepszonego podłoża z 
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gruntów lub  kruszyw s tab i l izowanych spoiwami  hydraul icznymi  (cement ,  
wapno,  ak tywne popio ły lo tne,  wie lkopiecowy żużel  granulowany) .  
Dopuszcza s ię  inne  kwal i f ikowane spoiwa hydrau l iczne pos iadające 
aprobatę  techniczną  wydaną  przez uprawnioną  jednostkę .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania  dotyczące sprzę tu  podano w OST D-M-00 .00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  3 .  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 W ykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub 
u lepszonego podłoża s tab i l izowanego spoiwami  powin ien wykazać  s ię  
moż l iwośc ią  korzystan ia  z następującego  sprzę tu :  
a)  w przypadku wytwarzania mieszanek k ruszywowo-spoiwowych w 

mieszarkach:  
−  mieszarek s tac jonarnych ,  
−  uk ładarek lub równiarek do rozk ładania mieszank i ,  
−  walców ogumionych i  s ta lowych wib racyjnych lub s tatycznych do  

zagęszczania ,  
−  zagęszczarek p łytowych ,  ub i jaków mechanicznych lub małych walców 

wibracyjnych  do zagęszczania w mie jscach t rudnodostępnych,  
b)  w przypadku wytwarzania mieszanek grun towo-spoiwowych na mie jscu:  
−  mieszarek jedno lub  wie lowi rn ikowych do wymieszania gruntu  ze 

spoiwami ,  
−  spycharek,  równiarek lub sprzę tu  ro ln iczego (p ług i ,  brony,  ku l tywatory)  

do spulchnian ia  gruntu,  
−  c iężk ich szablonów do wyprof i lowania wars twy,  
−  rozsypywarek wyposażonych w os łony p rzec iwpylne  i  szczel iny o  

regulowanej  szerokośc i  do rozsypywania spoiw,  
−  przewoźnych zb iorn ików na wodę ,  wyposażonych w urządzenia do  

równomiernego i  kontro lowanego dozowania wody,  
−  walców ogumionych i  s ta lowych wib racyjnych lub s tatycznych do  

zagęszczania ,  
−  zagęszczarek p łytowych ,  ub i jaków mechanicznych lub małych walców 

wibracyjnych  do zagęszczania w mie jscach t rudnodostępnych.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania  dotyczące t ransportu  podano w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  4 .  

4.2. Transport materiałów 

 Transport  cementu powin ien odbywać  s ię  zgodnie z BN-88/6731-08 
[19] .  
 Transport  wapna powin ien odbywać  s ię  zgodnie z PN-B-30020 
[12] .  
 Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035 [18]. 
 Żużel wielkopiecowy granulowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
 Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  
zawilgoceniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  5 .  

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno być  p rzygotowane zgodnie z 
wymaganiami  ok reś lonymi  w OST D-04.01.01  „Koryto  wraz z 
prof i lowaniem i  zagęszczeniem podłoża”          i  OST D-02.00.00 „Roboty  
z iemne”.  
 Pal ik i  lub szp i lk i  do prawid łowego ukszta ł towania podbudowy i  
u lepszonego podłoża powinny być  wcześnie j  przygotowane.  
 Pal ik i  lub szp i lk i  powinny być  us tawione w os i  drog i  i  w rzędach 
równoleg łych do os i  d rog i ,  lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera .  
 Rozmieszczenie pa l ików lub szp i lek  powinno umoż l iwiać  
nac iągnięc ie  sznurków lub l inek do wytyczenia robót  w odstępach n ie  
większych n iż  co 10 m.  
 Jeżel i  wars twa mieszank i  gruntu lub kruszywa ze  spoiwami  
hydraul icznymi  ma być  uk ładana w prowadnicach ,  to  po wytyczeniu 
podbudowy należy ustawić  na podłożu prowadnice w tak i  sposób,  aby 
wyznaczały one śc iś le  l i n ie  krawędzi  uk ładanej  wars twy  według 
dokumentac j i  pro jek towe j .  W ysokość  prowadnic  powinna odpowiadać  
grubośc i  wars twy mieszank i  gruntu lub kruszywa ze spoiwami  
hydraul icznymi ,  w s tan ie  n iezagęszczonym. Prowadnice powinny być  
us tawione s tab i ln ie ,  w sposób wyk luczający ich przesuwanie s ię  pod 
wpływem oddzia ływania  maszyn  użytych do  wykonania wars twy.  

5.3. Odcinek próbny 

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 
dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania                         i 

zagęszczania  jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

warstwy. 
 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie 
będą stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 W ykonawca może p rzystąpić  do wykonywania podbudowy lub 
u lepszonego podłoża  po zaakceptowaniu odc inka próbnego przez 
Inżyniera .   

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Podbudowa i  u lepszone podłoże po  wykonaniu,  a  przed  u łożeniem 
następnej  wars twy,  powinny być  u t rzymywane w dobrym stan ie .   Jeżel i  
W ykonawca będzie wykorzystywał ,  za zgodą  Inżyniera,  gotową  
podbudowę  lub u lepszone podłoże do ruchu budowlanego,  to  jes t  
obowiązany naprawić  wszelk ie  uszkodzenia podbudowy,  spowodowane 
przez ten ruch.  Koszt  napraw wynik łych z n iewłaśc iwego ut rzymania 
podbudowy lub u lepszonego podłoża obc iąża W ykonawcę  robót .   
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 W ykonawca jes t  zobowiązany do p rzeprowadzenia b ieżących 
napraw podbudowy lub u lepszonego podłoża  uszkodzonych wskutek 
oddzia ływania czynników atmosferycznych,  tak ich jak opady deszczu i  
śniegu oraz mróz.  
 W ykonawca jes t  zobowiązany wst rzymać  ruch budowlany po 
okres ie  in tensywnych opadów deszczu,  jeżel i  wystąpi  moż l iwość  
uszkodzenia podbudowy lub u lepszonego podłoża.  
 Warstwa s tab i l i zowana spoiwami  hydraul icznymi  powinna być  
przykryta  p rzed zimą  wars twą  nawierzchni  lub zabezpieczona przed 
n iszczącym dzia łan iem czynników a tmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera.  

5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami 
       hydraul icznymi  

 P ie lęgnac ja powinna  być  przeprowadzona według  jednego z  
następujących sposobów: 
a)  skrop ien ie  wars twy emuls ją  as fa l tową ,  a lbo asfa l tem D200 lub D300 w 

i lośc i  od 0,5 do 1,0 kg/m 2 ,  
b)  skrop ien ie  spec ja lnymi  preparatami  powłokotwórczymi  pos iadającymi  

aprobatę  techniczną  wydaną  przez uprawnioną  jednostkę ,  po 
uprzednim zaakceptowaniu ich użyc ia  przez Inżyniera,  

c )  u t rzymanie w s tan ie  wi lgotnym poprzez k i lkakro tne skrap ian ie  wodą  w 
c iągu dnia,  w czas ie  co na jmnie j  7  dn i ,  

d)  przykryc ie  na okres 7 dn i  n ieprzepuszczalną  fo l ią  z  tworzywa 
sztucznego,  u łożoną  na  zak ład o szerokośc i   co na jmnie j  30 cm i  
zabezpieczoną  przed zerwaniem z powierzchni  wars twy p rzez wiat r ,  

e)  przykryc ie  wars twą  p iasku lub grubej  włókniny technicznej  i  
u t rzymywanie je j  w s tan ie  wi lgotnym w czas ie  co  na jmnie j  7  dn i .  

 Inne sposoby p ie lęgnac j i ,  zaproponowane przez W ykonawcę  i  inne 
mater ia ły p rzeznaczone  do p ie lęgnac j i  mogą  być  zastosowane po 
uzyskaniu akceptac j i  Inżyniera.  
 Nie  na leży dopuszczać  żadnego ruchu pojazdów i  maszyn po 
podbudowie w okres ie  7  dn i  po wykonaniu.   Po tym czas ie  ewentualny 
ruch technolog iczny może odbywać  s ię  wyłącznie  za zgodą  Inżynie ra.   

5.6. Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót 

 Pozosta łe  wymagania do tyczące wykonania robót  podano w 
specyf ikac jach dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i  
u lepszonego podłoża z g runtów lub  kruszyw s tab i l izowanych spoiwami  
hydraul icznymi ,  k tóre  obejmują :  
1 .  D-
04.05.01  

Podbudowa i  u lepszone podłoże z g runtu lub k ruszywa 
s tab i l izowanego cementem 

2.  D-
04.05.02  

Podbudowa i  u lepszone podłoże z g runtu s tab i l i zowanego 
wapnem 

3.  D-
04.05.03  

Podbudowa i  u lepszone podłoże z g runtu s tab i l i zowanego 
aktywnymi  popio łami  lo tnymi  

4 .  D-
04.05.04  

Podbudowa i  u lepszone podłoże z g runtu lub k ruszywa 
s tab i l izowanego wie lkopiecowym żuż lem granulowanym.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  j akośc i  robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  6 .  
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpien iem do  robót  W ykonawca powin ien wykonać  
badania spoiw,  k ruszyw i  gruntów  przeznaczonych do wykonania robó t  i  
przedstawić  wynik i  t ych badań  Inżynie rowi  w ce lu  akceptac j i .  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów 

 Często t l iwość  oraz zakres badań   i  pomiarów w czas ie  
wykonywania podbudowy lub u lepszonego podłoża s tab i l i zowanych  
spoiwami   podano w tab l icy 1 .  
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

 

Minimalna 
liczba badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy lub 
ulepszonego 
pod- 
łoża 
przypadająca 
na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem   
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 
4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)   
5 Zagęszczenie warstwy   

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2 

7 Wytrzymałość na ściskanie 
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                   i 

wapnem 
− 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami lotnymi 
− 90-dniowa przy stabilizacji żużlem granulowa-  nym 

 
 

6 próbek 
 

6 próbek 
 

3 próbki 

 
 
 
 

400 m2 

8 Mrozoodporność 3) 
przy projektowaniu i w 

przypadkach wątpliwych 
 

9 
10 
11 
12 

Badanie spoiwa: 
− cementu, 
− wapna, 
− popiołów lotnych, 
− żużla granulowanego 

 
przy projektowaniu składu 

mieszanki i przy każdej zmianie 

13 Badanie wody 
dla każdego wątpliwego źródła 

 
14 

 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej 
zmianie rodzaju gruntu lub 

kruszywa 

15 Wskaźnik nośności CBR 4) 
w przypadkach wątpliwych            

i na zlecenie Inżyniera 
 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem                     i 

popiołami lotnymi 
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4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 
 
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. 
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co 
najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego 
zabarwienia mieszanki. 
 Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy 
ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po 
zagęszczeniu była równa projektowanej. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co 
najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 
cm. 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 
cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej 
zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami 
dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym 
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego 
podłoża. 

6.3.9. Mrozoodporność 

 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w 
OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.10. Badanie spoiwa 

 Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, Wykonawca 
powinien określić właściwości podane w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podłoża. 

6.3.11. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13]. 
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6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

 Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.13. Wskaźnik nośności CBR 

 Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70/8931-05 [13] dla próbek gruntu 
stabilizowanego wapnem, pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16]. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy  
        lub u lepszonego podło ża s tab i l izowanych spoiwami  

6.4.1.  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i   pomiarów 

  Częstot l iwość  o raz zak res badań  i  pomiarów dotyczących cech 
geometrycznych  podaje   tab l ica 2.  

Tabl ica 2 .  Częstot l iwość  oraz zak res badań  i   pomiarów wykonanej  
podbudowy lub  
     u lepszonego podłoża s tab i l izowanych spoiwami  

Lp.  W yszczególn ien ie  badań  i  
pomiarów  

Minimalna częstot l iwość   
badań  i   pomiarów  

1  Szerokość   10 razy na 1 km  

2  Równość  podłużna  
w sposób c iągły  p lanografem 
a lbo co        20 m ła tą  na 
każdym pas ie ruchu  

3  Równość  poprzeczna  10 razy na 1 km  

4  Spadk i  poprzeczne* )  10 razy na 1 km  

5  Rzędne wysokośc iowe  co 100 m 

6  Ukszta ł towanie os i  w p lan ie* )   

7  Grubość  podbudowy i  
u lepszonego podłoża  

w 3 punktach,  lecz n ie  rzadzie j  
n iż  raz na 2000 m 2  

*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i  ukszta ł towania os i  w 
p lan ie  na leży wykonać  w punktach g łównych łuków poziomych.  

6.4.2.  Szerokość  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Szerokość  podbudowy i  u lepszonego podłoża n ie  może różnić  s ię  
od szerokośc i  pro jek towanej  o  więcej  n iż  +10  cm, -5  cm.  
 Na jezdniach bez krawężników szerokość  podbudowy powinna  być  
większa od  szerokośc i  wars twy wyżej  leżącej  o  co na jmnie j  25 cm lub o 
wartość  wskazaną  w dokumentac j i  pro jek towej .  

6.4.3.  Równość  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Nierównośc i  podłużne podbudowy i  u lepszonego podłoża należy 
mierzyć                   4-metrową  ła tą  lub p lanogra fem, zgodnie  z  normą  BN-
68/8931-04 [22] .   
 Nierównośc i  poprzeczne  podbudowy i  u lepszonego podłoża należy 
mierzyć                4 -metrową  ła tą .   
 Nierównośc i  n ie  powinny  przekraczać :  
-   12 mm dla podbudowy zasadnicze j ,  
-   15 mm dla podbudowy pomocnicze j  i  u lepszonego podłoża.  
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6.4.4.  Spadk i  poprzeczne podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Spadk i  poprzeczne podbudowy i  u lepszonego podłoża powinny być  
zgodne z dokumentac ją  pro jek tową  z  to leranc ją  ±  0 ,5  %.  

6.4.5.  Rzędne wysokośc iowe podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Różnice pomiędzy rzędnymi  wykonanej  podbudowy i  u lepszonego 
podłoża                 a  rzędnymi  pro jek towanymi  n ie  powinny przekraczać  +  
1  cm, -2  cm.  

6.4.6.  Ukszta ł towanie os i  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Oś  podbudowy i  u lepszonego podłoża w p lan ie  n ie  może być  
przesunię ta  w s tosunku do os i  pro jek towanej  o  więcej  n iż  ±  5  cm.  

6.4.7.  Grubość  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Grubość  podbudowy i  u lepszonego podłoża n ie  może różnić  s ię  od  
grubośc i  pro jek towanej  o  więcej  n iż :  
-  d la  podbudowy zasadnicze j   ±  10%,  
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
        i  u lepszonego podło ża 

6.5.1.  Niewłaśc iwe cechy geomet ryczne podbudowy i  u lepszonego 
podłoża 

 Jeżel i  po wykonaniu badań  na s twardnia łe j  podbudowie lub 
u lepszonym podłożu s tw ierdzi  s ię ,  że odchylen ia  cech geometrycznych 
przekraczają  wie lkośc i  okreś lone w              p .  6 .4 ,  to  wars twa zostan ie  
zerwana na ca łą  g rubość  i  ponownie wykonana na koszt  W ykonawcy.  
Dopuszcza s ię  inny rodzaj  naprawy wykonany na  koszt  W ykonawcy,  o i le  
zostan ie  on zaakceptowany przez Inżynie ra.  
 Jeżel i  szerokość  podbudowy lub u lepszonego podłoża jes t  
mnie jsza od szerokośc i  pro jek towanej  o  więcej  n iż  5  cm i  n ie  zapewnia 
podparc ia  wars twom wyżej  leżącym, to  W ykonawca powin ien poszerzyć  
podbudowę  lub u lepszone podłoże przez zerwanie wars twy na pe łną  
grubość  do po łowy szerokośc i  pasa ruchu i  wbudowanie nowej  mieszank i .  
 Nie  dopuszcza s ię  mieszania sk ładników mieszank i  na mie jscu.  
Roboty te  W ykonawca wykona na własny koszt .  

6.5.2.  Niewłaśc iwa g rubość  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Na wszystk ich powie rzchniach wadl iwych pod  względem grubośc i  
W ykonawca wykona naprawę  podbudowy lub u lepszonego podłoża p rzez 
zerwanie wykonanej  wars twy,  usunięc ie  zerwanego mater ia łu  i  ponowne 
wykonanie  wars twy o odpowiednich właśc iwośc iach i  o  wymaganej  
grubośc i .  Roboty te  W ykonawca wykona na własny koszt .  Po wykonaniu 
tych robót  nastąpi  ponowny pomiar  i  ocena g rubośc i  wars twy,  na koszt  
W ykonawcy.  

6.5.3.  Niewłaśc iwa wytrzymałość  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Jeżel i  wyt rzymałość  ś rednia próbek będzie mnie jsza od do lne j  
gran icy okreś lone j  w OST d la  poszczególnych rodzajów podbudów i  
u lepszonego podłoża,  to  wars twa wadl iwie  wykonana zostan ie  ze rwana i  
wymieniona  na nową  o  odpowiednich właśc iwośc iach na koszt  
W ykonawcy.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót  podano w OST D-M-00.00 .00 
„W ymagania ogólne”  pk t  7 .  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jes t   m 2  (metr  kwadratowy) podbudowy  i  
u lepszonego podłoża z g runtów lub  kruszyw s tab i l izowanych spoiwami  
hydraul icznymi .  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru  robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  8 .  
 Roboty uznaje s ię  za zgodne z dokumentac ją  pro jek tową ,  SST i  
wymaganiami  Inżynie ra,  jeżel i  wszystk ie  pomiary  i  badania z 
zachowaniem to leranc j i  wg pkt  6  da ły wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta len ia  dotyczące podstawy p ła tnośc i  podano w OST D-
M-00.00 .00 „W ymagania ogólne”  pk t  9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1  m 2  podbudowy i  u lepszonego podłoża z g runtów 
lub kruszyw s tab i l i zowanych spoiwami  hydraul icznymi obejmuje:  
a)  w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w 

mieszarkach:  
−  prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
−  oznakowanie robót ,  
−  dostarczenie mater ia łów,  wyprodukowanie mieszank i  i  je j  t ransport  na 

mie jsce wbudowania,  
−  dostarczenie,  us tawienie,  rozebranie i  odwiez ien ie prowadnic  oraz 

innych mater ia łów i  u rządzeń  pomocniczych,  
−  rozłożenie i  zagęszczenie mieszank i ,  
−  p ie lęgnac ja wykonanej  wars twy 
−  przeprowadzenie  pomiarów i  badań  laboratory jnych,  wymaganych  w 

specyf ikac j i  technicznej ,  
b)  w przypadku wytwarzania mieszanek grun towo-spoiwowych na mie jscu:  
−  prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
−  oznakowanie robót ,  
−  spu lchnien ie  gruntu,  
−  dostarczenie,  us tawienie,  rozebranie i  odwiez ien ie prowadnic  oraz 

innych mater ia łów i  u rządzeń  pomocniczych,  
−  dostarczenie i  rozśc ie len ie  sk ładników zgodnie z receptą  laborato ryjną ,  
−  wymieszanie gruntu rodz imego lub u lepszonego kruszywem ze spoiwem 

w koryc ie  drog i ,  
−  zagęszczenie  wars twy,  
−  p ie lęgnac ja wykonanej  wars twy 
−  przeprowadzenie  pomiarów i  badań  laboratory jnych,  wymaganych  w 

specyf ikac j i  technicznej ,  



 

 42

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1 .  PN-B-04300 Cement .  Metody badań .  Oznaczanie  cech 
f izycznych  

  2 .  PN-B-04481 Grunty budowlane.  Badania próbek gruntu  
  3 .  PN-B-06714-12  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

zawartośc i  zanieczyszczeń  obcych  
 
  4 .  PN-B-06714-15  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

sk ładu ziarnowego 
  5 .  PN-B-06714-26  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

zawartośc i  zanieczyszczeń  organicznych  
  6 .  PN-B-06714-28  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

zawartośc i  s iark i  metodą  bromową  
  7 .  PN-B-06714-37  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

rozpadu  krzemianowego 
  8 .  PN-B-06714-38  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

rozpadu  wapniowego 
  9 .  PN-B-06714-39  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

rozpadu  żelazawego 
10.  PN-B-06714-42  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

śc iera lnośc i  w bębnie Los Angeles 
11.  PN-B-19701 Cement .  Cement  powszechnego użytku.  Sk ład,  

wymagania  i  ocena zgodnośc i  
12.  PN-B-30020 Wapno 
13.  PN-B-32250 Mater ia ł y budowlane.  Woda do betonów i  zapraw 
14.  PN-C-84038 Wodorot lenek sodowy techniczny 
15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
16.  PN-S-96011 Drogi  samochodowe.  Stab i l izac ja  grun tów 

wapnem do ce lów drogowych  
17.  PN-S-96012 Drogi  samochodowe.  Podbudowa i  u lepszone 

podłoże z g runtu s tab i l i zowanego cementem 
18.  PN-S-96035 Drogi  samochodowe.  Popio ły lo tne  
19.  BN-88/6731-08  Cement .  Transport  i  p rzechowywanie  
20.  BN-64/8931-01  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie wskaźnika 

p iaskowego 
21.  BN-64/8931-02  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie modułu 

odkszta łcenia nawierzchni  podatnych  i  podłoża 
przez obc iążenie p łytą  

22.  BN-68/8931-04  Drogi  samochodowe.  Pomiar  równośc i  
nawierzchni  p lanogra fem i  ła tą  

23.  BN-70/8931-05  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie wskaźnika 
nośnośc i  gruntu jako podłoża nawierzchni  
podatnych  

24.  BN-73/8931-10  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie wskaźnika 
aktywnośc i  pucolanowej  popio łów lo tnych z 
węgla kamiennego 

25.  BN-77/8931-12  Oznaczanie  wskaźnika zagęszczenia gruntu  
26.  BN-71/8933-10  Drogi  samochodowe.  Podbudowa z grun tów 

s tab i l izowanych aktywnymi  popio łami  lo tnymi .  

10.2. Inne dokumenty 

27.  Ins t rukc ja  CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywnośc i  żuż la  
granulowanego”  
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28.  W ytyczne MK CZDP „Stabi l i zac ja  kruszyw i  gruntów żuż l em 
wie lkopiecowym granulowanym”,  W arszawa 1979  

29.  Kata log typowych konst rukc j i  nawierzchni  poda tnych i  pó łsztywnych,  
IBDiM -  1997.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem n in ie jsze j  ogólne j  specyf ikac j i  technicznej  (OST) są  
wymagania  ogólne dotyczące wykonania  i  odbioru robót  związanych z 
wykonywaniem podbudowy              i  u lepszonego podłoża z  gruntu lub  
kruszywa s tab i l izowanego cementem. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikac ja  techniczna (OST) s tanowi  obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikac j i  technicznej  (SST) 
s tosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontrak towy przy z lecaniu i  
rea l izac j i  robót  na d rogach kra jowych i  wojewódzk ich.  
 Za leca s ię  wykorzystan ie  OST przy z lecaniu robót  na drogach 
mie jsk ich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta len ia  zawarte  w n in ie jsze j  specyf ikac j i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót  związanych z wykonaniem podbudowy i  u lepszonego 
podłoża z g runtu lub k ruszywa s tab i l i zowanego cementem wg PN-S-96012 
[17] .  
 Grunty lub  kruszywa s tab i l izowane cementem mogą  być  s tosowane 
do wykonania podbudów zasadniczych,  pomocniczych i  u lepszonego 
podłoża wg Ka ta logu typowych konst rukc j i  nawie rzchni  podatnych i  
pó łsztywnych [29 ] .  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Podbudowa z g runtu s tab i l izowanego cementem -  jedna lub dwie 
wars twy zagęszczonej  m ieszank i  cementowo-gruntowej ,  k tó ra po 
os iągnięc iu  właśc iwej  wytrzymałośc i  na śc iskanie,  s tanowi  f ragment  
nośnej  częśc i  nawie rzchni  drogowej .  

1.4.2.  Mieszanka  cementowo-gruntowa -  mieszanka gruntu,  cementu i  
wody,  a  w razie  pot rzeby również  dodatków u lepszających ,  np.  popio łów 
lo tnych lub ch lo rku wapn iowego,  dobranych w optymalnych i lośc iach.  

1.4.3.  Grunt  s tab i l i zowany cementem -  mieszanka cementowo-gruntowa 
zagęszczona  i  s twardnia ła  w wyniku ukończenia procesu wiązania 
cementu.  

1.4.4.  Kruszywo s tab i l i zowane cementem -  mieszanka kruszywa 
natura lnego,  cementu i  wody,  a  w razie  pot rzeby dodatków u lepszających,  
np.  popio łów lo tnych  lub  ch lorku wapniowego,  dobranych w optymalnych 
i lośc iach,  zagęszczona  i  s twardnia ła  w wyniku  ukończenia procesu 
wiązania cementu.  

1.4.5.  Podłoże g runtowe u lepszone cementem -  jedna lub dwie warstwy 
zagęszczonej  mieszank i  cementowo-grun towej ,  na k tóre j  uk ładana jes t  
wars twa podbudowy.  

1.4.6.  Pozosta łe  ok reś len ia  są  zgodne  z  obowiązującymi ,  odpowiednimi  
po lsk imi  normami i  z def in ic jami  podanymi  w OST D-M-00 .00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  1 .4 .  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania  dotyczące mater ia łów,  ich pozysk iwania i  
sk ładowania ,  podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i  u lepszone podłoże 
z grun tów lub  kruszyw s tab i l izowanych spoiwami  hydraul icznymi .  
W ymagania ogólne”   pk t  2 .  

2.2. Cement 

 Należy s tosować  cement  por t landzk i  k lasy 32,5 wg PN-B-19701 
[11] ,  por t landzk i  z dodatkami  wg  PN-B-19701 [11 ]  lub hutn iczy wg PN-B-
19701 [11] .  
 W ymagania d la  cementu zestawiono w tab l icy 1 .  

Tabl ica 1 .  W łaśc iwośc i  mechaniczne i  f i zyczne cementu wg PN-B-19701 
[11]  

Lp.  W łaśc iwośc i  
Klasa cementu 

32,5 

1 W ytrzymałość  na śc iskanie (MPa),  po 7 dn iach,  n ie  
mnie j  n iż :  
-  cement  por t landzk i  bez dodatków 
-  cement  hutn iczy 
-  cement  por t landzk i  z dodatkami  

 

16 
16 
16 

2 W ytrzymałość  na śc iskanie (MPa),  po 28 dn iach,  
n ie  mnie j  n iż :  

32,5 

3 Czas wiązania:  
-  począ tek  wiązania,  na jwcześnie j  po  up ływie,  min.  
-  kon iec wiązania,  na jpóźnie j  po up ływie,  h  

 

60 
12 

4 Sta łość  ob ję tośc i ,  mm, n ie  więcej  n iż  10 

 
 Badania cementu na leży wykonać  zgodnie z PN-B-04300 [1 ] .  
 Przechowywanie  cementu powinno odbywać  s ię  zgodnie z BN-
88/6731-08 [19] .  
 W  przypadku ,  gdy czas przechowywania cementu będzie d łuższy 
od t rzech mies ięcy,  można go s tosować  za zgodą  Inżynie ra ty lko wtedy,  
gdy badania  laborato ryjne wykażą  jego przydatność  do robót .  

2.3. Grunty 

 Przyda tność  gruntów przeznaczonych do s tab i l i zac j i  cementem 
należy ocenić  na podstawie wyników badań  laboratoryjnych,  wykonanych  
według metod podanych w PN-S-96012 [17] .  
 Do wykonania podbudów i  u lepszonego podłoża z grun tów 
s tab i l izowanych cementem należy s tosować  grunty spełn ia jące wymagania 
podane w tab l icy 2 .  
 Grunt  można uznać  za p rzydatny do  s tab i l i zac j i  cementem wtedy,  
gdy wynik i  badań  labora toryjnych wykażą ,  że wytrzymałość  na śc iskanie i  
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mrozoodporność  próbek gruntu s tab i l i zowanego są  zgodne z wymaganiami  
okreś lonymi  w p.  2 .7  tab l ica 4.  

Tabl ica 2 .  W ymagania d la  gruntów przeznaczonych do s tab i l izac j i  
cementem  
    wg PN-S-96012 [17]  

Lp.  W łaśc iwośc i  W ymagan
ia 

Badania 
według  

1 Uzia rn ien ie  
a)  z iarn  przechodzących p rzez s i to  #  40 

mm,           % (m/m) ,  n ie  mnie j  n iż :  
b)  z iarn  przechodzących p rzez s i to  #  20 

mm,             % (m/m),  powyżej  
c )  z iarn  przechodzących p rzez s i to  #  4  

mm,             % (m/m),  powyżej  
d)  cząstek mnie jszych od 0,002 mm, % 

(m/m),  poniżej  

 
 

100 
 

85 
 

50 
 

20 

 
 
 
 

PN-B-04481 
[2 ]  

2  Granica p łynnośc i ,  % (m/m),  n ie  więcej  
n iż :  

40 PN-B-04481 
[2 ]  

3  Wskaźnik  p las tycznośc i ,  % (m/m),  n ie  
więcej  n iż :  

15 PN-B-04481 
[2 ]  

4  Odczyn pH od 5 do 8  PN-B-04481 
[2 ]  

5  Zawartość  częśc i  organicznych,  % (m/m) ,  
n ie  więcej  n iż :  2  PN-B-04481 

[2 ]  

6  Zawartość  s iarczanów, w prze l iczeniu na 
SO3 ,             % (m/m),  n ie  więcej  n iż :  1  

PN-B-06714-
28 [6 ]  

 
 Grunty n ie  spełn ia jące wymagań  okreś lonych w tab l icy 2 ,  mogą  być  
poddane s tab i l izac j i  po uprzednim u lepszeniu  ch lork iem wapniowym, 
wapnem, popio łami  lo tnymi .  
 Grunty o  gran icy p łynnośc i  od 40 do 60 % i  wskaźniku 
p las tycznośc i  od 15 do          30  % mogą  być  s tab i l izowane cementem d la  
podbudów pomocniczych  i  u lepszonego podłoża pod warunk iem użyc ia  
spec ja lnych maszyn,  umoż l iwia jących ich rozdrobnien ie              i  
przemieszanie z cementem. 
 Dodatkowe k ry ter ia  oceny przydatnośc i  g runtu do  s tab i l izac j i  
cementem; za leca s ię  użyc ie  grun tów o:  
−  wskaźniku p iaskowym od 20 do 50,  wg BN-64/8931-01 [20] ,  
−  zawartośc i  z iarn pozosta jących na s ic ie  #  2  mm -  co na jmnie j  30%,  
−  zawartośc i  z ia rn przechodzących przez s i to  0 ,075 mm -  n ie  więcej  n iż  

15%. 
 Decydującym sprawdzianem przydatnośc i  g runtu  do s tab i l izac j i  
cementem są  wynik i  wyt rzymałośc i  na śc iskanie próbek gruntu 
s tab i l izowanego cementem. 

2.4. Kruszywa 

 Do s tab i l i zac j i  cementem można s tosować  p iask i ,  mieszank i  i  żwi ry 
a lbo mieszankę  t ych kruszyw,  spełn ia jące wymagania podane w tab l icy  3 .  
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 Kruszywo można uznać  za przydatne  do s tab i l i zac j i  cementem 
wtedy,  gdy wynik i  badań  laboratoryjnych wykażą ,  że wytrzymałość  na 
śc iskanie i  mrozoodporność  próbek kruszywa s tab i l izowanego będą   
zgodne z wymaganiami  okreś lonymi  w p.  2 .7  tab l ica 4.  

Tabl ica 3 .  W ymagania d la  kruszyw przeznaczonych do s tab i l izac j i  
cementem  

 
Lp.  

W łaśc iwośc i  W ymagan
ia 

Badania 
według  

1 Uzia rn ien ie  
a)  z iarn pozosta jących na s ic ie   #  2  mm,  

%,            n ie  mnie j  n iż :  
b)  z iarn p rzechodzących przez s i to  0 ,075  

mm,             %,  n ie  więcej  n iż :  

 
 

30 
 

15 

 
 

PN-B-06714-
15 [4 ]  

 

2  Zawartość  częśc i  organicznych,  barwa 
c ieczy nad kruszywem nie c iemnie jsza 
n iż :  

wzorcowa 
PN-B-06714-

26 [5 ]  

3  Zawartość  zan ieczyszczeń  obcych,  %,  
n ie  więcej  n iż :  0 ,5  

PN-B-06714-
12 [3 ]  

4  Zawartość  s iarczanów, w prze l iczeniu na 
SO3 ,             %,  poniżej :  1  

PN-B-06714-
28 [6 ]  

 
 Jeżel i  k ruszywo p rzeznaczone do wykonania wars twy n ie  jes t  
wbudowane bezpoś rednio po dostarczeniu na budowę  i  zachodzi  pot rzeba 
jego okresowego sk ładowania na te ren ie  budowy,  to  powinno  być  ono 
sk ładowane w p ryzmach,  na utwardzonym i  dobrze odwodnionym p lacu,  w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i  przed  
wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.  

2.5. Woda 

 Woda s tosowana do s tab i l izac j i  grun tu lub kruszywa cementem i  
ewentualn ie  do p ie lęgnac j i  wykonanej  wars twy powinna odpowiadać  
wymaganiom PN-B-32250 [13] .  Bez badań  labora toryjnych można 
s tosować  wodoc iągową  wodę  p i tną .  Gdy woda pochodzi  z wą tp l iwych 
ź ródeł  n ie  może być  użyta do momentu je j  przebadania,  zgodnie z wyżej  
podaną  normą  lub do momentu porównania  wyników wyt rzymałośc i  na 
śc iskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą  wą tp l iwą  i  z  
wodą  wodoc iągową .  Brak różnic  po twierdza  przydatność  wody do 
s tab i l izac j i  grun tu lub kruszywa cementem.  

2.6. Dodatki ulepszające 

 Przy  s tab i l izac j i  gruntów cementem, w przypadkach 
uzasadnionych,  s tosu je s ię  następujące dodatk i  u lepszające:  
−  wapno wg PN-B-30020 [12] ,  
−  popio ły lo tne wg PN-S-96035 [18] ,  
−  ch lorek wapniowy wg PN-C-84127 [15] .  
 Za zgodą  Inżyniera mogą  być  s tosowane inne dodatk i  o  
sprawdzonym dzia łan iu ,  pos iadające aprobatę  techniczną  wydaną  przez 
uprawnioną  jednostkę .  
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

 W  za leżnośc i  od rodzaju  wars twy w konstrukc j i  nawierzchni  
drogowej ,  wytrzymałość  gruntu lub kruszywa s tab i l izowanego cementem 
wg PN-S-96012 [17] ,  powinna spełn iać  wymagan ia okreś lone w tab l icy 4 .  

Tabl ica 4 .  W ymagania d la  gruntów lub kruszyw s tab i l izowanych cementem 
d la  poszczegól -  
                 nych wars tw podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 
Lp.  

Rodzaj  wars twy w konstrukc j i  
nawierzchni  drogowej  

W ytrzymałość  na 
śc iskanie próbek 
nasyconych wodą  

(MPa)  

Wskaźni
k  

mrozood-  

  po 7 
dn iach 

po 28 
dn iach 

pornośc i  

1  Podbudowa zasadnicza d la  KR1 
lub podbudowa pomocnicza d la  
KR2 do KR6 

od 1,6            
do 2,2  

od 2,5         
do 5,0  0,7 

2 Górna część  wars twy u lepszonego 
podłoża g runtowego o grubośc i  co 
na jmnie j  10 cm d la  KR5 i  KR6 lub  
górna część  wars twy u lepszenia 
s łabego podłoża z  gruntów 
wą tp l iwych o raz wysadzinowych  

 

od 1,0           
do 1,6  

 

od 1,5              
do 2,5  

 

0 ,6  

3  Dolna część  wars twy u lepszonego 
podłoża g runtowego w p rzypadku 
posadowienia konstrukc j i  
nawierzchni  na podłożu z grun tów 
wą tp l iwych                       i  
wysadzinowych  

 

 

-  

 

 

od 0,5 do 
1,5 

 

 

0 ,6  

 

3. SPRZĘT 

 W ymagania dotyczące sprzę tu  podano w OST D-04.05.00 
„Podbudowy i  u lepszone  podłoże z g runtów lub k ruszyw s tab i l izowanych 
spoiwami  hydraul icznymi .  W ymagania ogólne”  pk t  3 .  

4. TRANSPORT 

 W ymagania dotyczące t ransportu  podano w OST D-04.05.00  
„Podbudowy i  u lepszone  podłoże z g runtów lub k ruszyw s tab i l izowanych 
spoiwami  hydraul icznymi .  W ymagania ogólne”  pk t  4 .  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST D-04.05.00 
„Podbudowy i  u lepszone  podłoże z g runtów lub k ruszyw s tab i l izowanych 
spoiwami  hydraul icznymi .  W ymagania ogólne”  pk t  5 .  

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa z g runtu lub  kruszywa s tab i l izowanego cementem n ie  
może być  wykonywana wtedy,  gdy podłoże jes t  zamarznię te  i  podczas 
opadów deszczu .  Nie na leży rozpoczynać  s tab i l i zac j i  grun tu lub kruszywa 
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cementem, jeżel i  p rognozy meteoro log iczne wskazują  na moż l iwy spadek 
temperatury poniżej  5o C w czas ie  na jb l iższych 7  dn i .  

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być  p rzygotowane zgodnie z wymaganiami  okreś lonymi  
w OST                        D-04.05.00  „Podbudowy i  u lepszone podłoże z  
gruntów lub  kruszyw s tab i l izowanych spoiwami  hydraul icznymi .  
W ymagania ogólne”  pk t  5 .2 .  

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

 Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. 
Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 
4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w 
                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw 
                 podbudowy i ulepszonego podłoża 

 
Lp.  

 
Kategor ia  

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego 
gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone         
podłoże 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 

  
 Zawartość  wody w mieszance powinna odpowiadać  wi lgotnośc i  
optymalnej ,  ok reś lone j  według normalnej  próby Proctora,  zgodnie z PN-B-
04481 [2 ] ,  z to le ranc ją  +10%, -20% je j  war tośc i .  
 Zapro jek towany sk ład mieszank i  powin ien zapewniać  o t rzymanie w 
czas ie  budowy właśc iwośc i  gruntu lub kruszywa s tab i l izowanego 
cementem zgodnych z wymaganiami  okreś lonymi  w tab l icy 4 .  

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

 Do s tab i l i zac j i  gruntu  metodą  mieszania na  mie jscu można użyć  
spec ja l is tycznych mieszarek wie loprze jśc iowych  lub jednoprze jśc iowych 
a lbo maszyn ro ln iczych.  
 Grunt  p rzewidziany do s tab i l izac j i  powin ien być  spu lchniony i  
rozdrobniony.  
 Po spulchnien iu  gruntu  na leży sprawdzić  jego wi lgotność  i  w razie  
potrzeby ją  zwiększyć  w ce lu  u ła twien ia  rozdrobn ien ia .  W oda powinna być  
dozowana przy użyc iu  beczkowozów zapewnia jących równomierne i  
kontro lowane dozowanie .  W raz z wodą  można dodawać  do grun tu dodatk i  
u lepszające rozpuszczalne w wodzie ,  np.  ch lorek wapniowy.  
 Jeżel i  wi lgotność  natura lna gruntu jes t  większa  od wi lgotnośc i  
optymalnej  o  więcej  n iż  10% je j  war tośc i ,  grunt  powin ien być  osuszony 
przez mieszanie i  napowiet rzanie w czas ie  suche j  pogody.  
 Po spulchnien iu  i  rozdrobnien iu  gruntu na leży dodać  i  przemieszać  
z  grun tem dodatk i  u lepszające,  np.  wapno lub popio ły lo tne ,  w i l ośc i  
okreś lone j  w recepc ie laboratoryjne j ,  o  i l e  ich użyc ie  jes t  przewidziane w 
te jże recepc ie.  
 Cement  na leży dodawać  do rozdrobnionego  i  ewentualn ie  
u lepszonego g runtu w i l ośc i  us ta lonej  w recepc ie laboratoryjne j .  Cement  i  
dodatk i  u lepszające powinny być  dodawane przy użyc iu  rozsypywarek 
cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
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 Grunt  powin ien  być  wymieszany z  cementem w sposób 
zapewnia jący jednorodność  na okreś loną  g łębokość ,  gwarantu jącą  
uzyskanie pro jek towanej  grubośc i  wars twy po zagęszczeniu.  W  przypadku 
wykonywania s tab i l i zac j i  w prowadnicach,  szczególną  uwagę  na leży 
zwróc ić  na jednorodność  wymieszania g runtu w obrębie skra jnych pasów 
o szerokośc i  od 30  do 40 cm, przyleg łych do  prowadnic .   
 Po wymieszaniu gruntu  z cementem należy sprawdzić  wi lgotność  
mieszank i .  Jeżel i  je j  wi lgotność  jes t  mnie jsza od  optymalnej  o  więcej  n iż  
20%, na leży dodać  odpowiednią  i lość  wody i  mieszankę  ponownie 
dok ładnie wymieszać .  W i lgotność  mieszank i  przed zagęszczeniem n ie  
może różnić  s ię  od  wi lgo tnośc i  optymalnej  o  więcej  n iż  +10%, -20% je j  
war tośc i .  
 Czas od  momentu rozłożenia cementu na grunc ie  do momentu 
zakończenia mieszania  n ie  powin ien być  d łuższy od 2  godzin.  
 Po zakończeniu mieszan ia na leży powierzchnię  wars twy wyrównać  
i  wyprof i lować  do wymaganych w dokumentac j i  pro jek towej  rzędnych oraz 
spadków poprzecznych  i  podłużnych.  Do tego  ce lu  na leży użyć  równiarek i  
wykorzystać  p rowadnice  podłużne,  uk ładane każdorazowo na odc inku 
roboczym. Od użyc ia  prowadnic  można odstąpić  przy zastosowaniu 
spec ja l is tycznych mieszarek i  technolog i i  gwarantu jącej  odpowiednią  
równość  wars twy,  po  uzyskaniu zgody Inżyniera.  Po wyprof i lowaniu  
na leży natychmiast  przystąpić  do zagęszczania wars twy.  Zagęszczenie  
na leży przeprowadzić  w sposób okreś lony w p.  5 .8 .  
 
 
 

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Sk ładnik i  mieszank i  i  w razie  pot rzeby dodatk i  u lepszające,  
powinny być  dozowane w i lośc i  okreś lone j  w recepc ie laboratoryjne j .  
Mieszarka s tac jonarna  powinna być  wyposażona w urządzenia do 
wagowego dozowania kruszywa lub  gruntu i  cementu oraz ob ję tośc iowego 
dozowania wody.  
 Czas mieszania w mieszarkach cyk l icznych n ie  powin ien być  
k ró tszy od 1  minuty ,  o  i l e  k rótszy czas mieszania n ie  zostan ie  dozwolony 
przez Inżynie ra po ws tępnych próbach .  W  mieszarkach typu  c iągłego 
prędkość  podawania mater ia łów powinna być  us ta lona i  na b ieżąco 
kontro lowana w tak i  sposób,  aby zapewnić  jednorodność  mieszank i .  
 W i lgotność  mieszank i  powinna odpowiadać  wi lgotnośc i  optymalnej  
z to le ranc ją  +10% i  -20% je j  war tośc i .  
 Przed u łożeniem mieszank i  na leży ustawić  prowadnice i  podłoże 
zwi lżyć  wodą .  
 Mieszanka dowieziona z  wytwórn i  powinna być  uk ładana przy 
pomocy uk ładarek lub równiarek.  Grubość  uk ładania mieszank i  powinna 
być  taka,  aby zapewnić  uzyskanie wymaganej  g rubośc i  wars twy po  
zagęszczeniu .  
 Przed zagęszczeniem wars twa powinna być  wyprof i lowana do  
wymaganych rzędnych,  spadków podłużnych  i  poprzecznych.  Przy  użyc iu  
równiarek do  rozk ładania mieszank i  na leży wykorzystać  prowadnice,  w 
ce lu  uzyskania odpowiednie j  równośc i  prof i lu  wars twy.  Od użyc ia  
prowadnic  można odstąp ić  przy zastosowaniu technolog i i  gwaran tu jącej  
odpowiednią  równość  wars twy,  po uzyskaniu zgody Inżyniera .  Po 
wyprof i lowaniu na leży natychmiast  przystąpić  do  zagęszczania wars twy.  
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5.7. Grubość warstwy 

 Or ientacyjna g rubość  poszczególnych wars tw podbudowy z gruntu  
lub kruszywa s tab i l i zowanego cementem n ie  powinna przekraczać :  
−  15 cm -  przy mieszaniu  na mie jscu sprzę tem ro ln iczym,  
−  18 cm -  przy mieszaniu  na mie jscu sprzę tem spec ja l is tycznym,  
−  22 cm -  przy mieszaniu  w mieszarce s tac jonarne j .  
 Jeżel i  pro jek towana g rubość  wars twy podbudowy jes t  większa  od 
maksymalnej ,  to  s tab i l i zac ję  na leży wykonywać  w dwóch wars twach.  
 Jeżel i  s tab i l i zac ja  będzie wykonywana w dwóch lub więcej  
wars twach,  to  ty lko na jn iżej  po łożona wars twa może być  wykonana przy 
zastosowaniu  technolog i i  mieszania na mie jscu.  Wszystk ie  wars twy 
leżące wyżej  powinny być  wykonywane według metody mieszania w 
mieszarkach s tac jonarnych.  
 Warstwy podbudowy zasadnicze j  powinny być  wykonywane według 
technolog i i  mieszania w mieszarkach s tac jonarnych.  

5.8. Zagęszczanie 

 Zagęszczanie wars twy g runtu lub kruszywa s tab i l izowanego 
cementem należy prowadzić  przy użyc iu  walców g ładk ich,  wibracyjnych 
lub ogumionych,  w zestawie wskazanym w SST.  
 
 
 Zagęszczanie podbudowy oraz u lepszonego podłoża o p rzekro ju  
daszkowym powinno rozpocząć  s ię  od krawędzi  i  przesuwać  pasami  
podłużnymi ,  częśc iowo nak ładającymi  s ię  w s t ronę  os i  jezdni .  
Zagęszczenie wars twy o  jednostronnym spadku poprzecznym powinno 
rozpocząć  s ię  od n iżej  po łożonej  k rawędzi  i  p rzesuwać  pasami  
podłużnymi ,  częśc iowo nak ładającymi  s ię ,  w s t ronę  wyżej  po łożonej  
k rawędzi .  Pojawia jące s ię  w czas ie  zagęszczania  zaniżenia,  ubytk i ,  
rozwars twien ia  i  podobne wady,  muszą  być  natychmiast  naprawiane p rzez 
wymianę  mieszank i   na  pe łną  g łębokość ,  wyrównanie i  ponowne 
zagęszczenie .  Powierzchnia zagęszczonej  wars twy powinna mieć  
prawid łowy przekró j  poprzeczny i  jednol i t y wygląd.  
 W  przypadku  technolog i i  mieszania w mieszarkach s tac jonarnych 
operac je  zagęszczania i  obróbk i  powierzchniowej  muszą  być  zakończone  
przed upływem dwóch godzin od chwi l i  dodania wody do mieszank i .  
 W  przypadku  technolog i i  mieszania na mie jscu,  operac je  
zagęszczania  i  obróbk i  powierzchniowej  muszą  być  zakończone  n ie  
późnie j  n iż  w c iągu 5 godzin,  l icząc od momentu  rozpoczęc ia  mieszania 
gruntu z cementem.  
 Zagęszczanie na leży kontynuować  do os iągnięc ia  wskaźnika 
zagęszczenia  mieszank i  okreś lonego wg BN-77 /8931-12 [25]  n ie  
mnie jszego od podanego w PN-S-96012 [17 ]  i  SST.  
 Spec ja lną  uwagę  na leży poświęc ić  zagęszczeniu mieszank i  w 
sąs iedztwie  spoin roboczych podłużnych i  poprzecznych oraz wszelk ich 
urządzeń  obcych.  
 Wszelk ie  mie jsca luźne,  rozsegregowane,  spękane podczas 
zagęszczania  lub w inny sposób wadl iwe ,  muszą  być  naprawione p rzez 
zerwanie wars twy na  pe łną  grubość ,  wbudowanie  nowej  mieszank i  o  
odpowiednim sk ładzie  i  ponowne zagęszczenie .  Roboty te  są  wykonywane 
na koszt  W ykonawcy.  

5.9. Spoiny robocze 

 W  miarę  moż l iwośc i  na leży un ikać  podłużnych spoin roboczych,  
poprzez wykonanie wars twy na ca łe j  szerokośc i .  
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 Jeś l i  jes t  to  n iemoż l iwe,  przy wars twie wykonywanej  w 
prowadnicach,  p rzed  wykonaniem kole jnego pasa  na leży p ionową  
k rawędź  wykonanego pasa zwi lżyć  wodą .  Przy  wars twie wykonanej  bez 
prowadnic  w u łożonej  i  zagęszczonej  mieszance ,  na leży n iezwłocznie  
obc iąć  p ionową  k rawędź .  Po zwi lżeniu je j  wodą  na leży wbudować  ko le jny 
pas.  W  podobny sposób należy wykonać  poprzeczną  spo inę  roboczą  na 
po łączeniu dzia łek  roboczych.  Od obc ięc ia  p ionowej  k rawędzi  w 
wykonanej  mieszance można odstąpić  wtedy,  gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa,  a  rozpoczęc iem wbudowania 
sąs iedniego pasa,  n ie  przekracza 60 minut .  
 Jeżel i  w n iżej  po łożonej  wars twie  występują  spo iny robocze,  to  
spoiny w wars twie leżącej  wyżej  powinny być  względem nich przesunię te  
o  co na jmnie j  30 cm d la  spoiny podłużnej  i  1  m d la  spoiny poprzecznej .  

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

 Zasady p ie lęgnac j i  wars twy gruntu lub  kruszywa s tab i l izowanego 
cementem podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i  u lepszone podłoże z  
gruntów lub  kruszyw s tab i l izowanych spoiwami  hydraul icznymi .  
W ymagania ogólne”  pk t  5 .5 .  

5.11. Odcinek próbny 

 O i le  przewidziano to  w SST,  W ykonawca powin ien wykonać  
odc inek próbny,  zgodnie  z zasadami  okreś lonymi  w OST D-04.05 .00 
„Podbudowy i  u lepszone  podłoże z g runtów lub k ruszyw s tab i l izowanych 
spoiwami  hydraul icznymi .  W ymagania ogólne”             pk t  5 .3 .  

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Podbudowa i  u lepszone podłoże powinny być  u t rzymywane p rzez 
W ykonawcę  zgodnie z zasadami  okreś lonymi  w OST D-04.05.00 
„Podbudowy i  u lepszone  podłoże z g runtów lub k ruszyw s tab i l izowanych 
spoiwami  hydraul icznymi .  W ymagania ogólne”             pk t  5 .4 .  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  j akośc i  robót  podano w OST D-04.05.00 
„Podbudowy i  u lepszone  podłoże z g runtów lub k ruszyw s tab i l izowanych 
spoiwami  hydraul icznymi .  W ymagania ogólne”  pk t  6 .  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpien iem do  robót  W ykonawca powin ien wykonać  
badania gruntów lub kruszyw zgodnie z us ta len iami  OST D-04.05.00 
„Podbudowy i  u lepszone  podłoże z g runtów lub k ruszyw s tab i l izowanych 
spoiwami  hydraul icznymi .  W ymagania ogólne”             pk t  6 .2 .  

6.3. Badania w czasie robót 

 Często t l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów kontro lnych  w czas ie  
robót  podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i  u lepszone podłoże z 
gruntów lub  kruszyw s tab i l izowanych spoiwami  hydraul icznymi .  
W ymagania ogólne”   pk t  6 .3 .  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 

 W ymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i  
u lepszonego podłoża podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i  u lepszone  



 

 54

podłoże z g runtów lub kruszyw s tab i l i zowanych spoiwami  hydraul icznymi .  
W ymagania ogólne”   pk t  6 .4 .  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
       i  u lepszonego pod ło ża 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podłoża podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Zasady obmiaru  robót  podano w OST D-04 .05.00 „Podbudowy i  
u lepszone podłoże z g runtów lub kruszyw s tab i l i zowanych spoiwami  
hydraul icznymi .  W ymagania ogólne”   pk t  7 .  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbio ru robót  podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i  
u lepszone podłoże z g runtów lub kruszyw s tab i l i zowanych spoiwami  
hydraul icznymi .  W ymagania ogólne”   pk t  8 .  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Zasady dotyczące usta len ia  podstawy p ła tnośc i  podano w OST D-
04.05.00 „Podbudowy i  u lepszone podłoże z g run tów lub kruszyw 
s tab i l izowanych spoiwami  hydraul icznymi .  W ymagania ogólne”   pk t  9 .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i  przepisy związane podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy 
i  u lepszone podłoże z  gruntów lub kruszyw s tab i l izowanych spoiwami  
hydraul icznymi .  W ymagania ogólne”   pk t  10 .  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem n in ie jsze j  ogólne j  specyf ikac j i  technicznej  (OST) są  
wymagania  ogólne dotyczące wykonania  i  odbioru robót  związanych z 
wykonywaniem podbudowy              z  k ruszyw s tab i l izowanych 
mechaniczn ie .  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikac ja  techniczna (OST) s tanowi  obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikac j i  technicznej  (SST) 
s tosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontrak towy przy z lecaniu i  
rea l izac j i  robót  na d rogach kra jowych i  wojewódzk ich.  
 Za leca s ię  wykorzystan ie  OST przy z lecaniu robót  na drogach 
mie jsk ich i  gminnych.  
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1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta len ia  zawarte  w n in ie jsze j  specyf ikac j i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót  związanych z wykonywaniem podbudów z kruszyw 
s tab i l izowanych mechaniczn ie  wg  PN-S-06102 [21]   i  obejmują  OST:  
D-04.04.01  Podbudowa z kruszywa natura lnego s tab i l izowanego 
mechaniczn ie ,  
D-04.04.02  Podbudowa z kruszywa łamanego s tab i l izowanego 
mechaniczn ie ,  
D-04.04.03  Podbudowa z żuż la  wie lkopiecowego s tab i l izowanego 
mechaniczn ie .  
 Podbudowę  z  k ruszyw s tab i l izowanych mechaniczn ie  wykonuje  s ię ,  
zgodnie z us ta len iami  podanymi  w dokumentac j i  pro jek towej ,  jako 
podbudowę  pomocniczą  i  podbudowę  zasadniczą  wg Kata logu typowych 
konstrukc j i  nawierzchni  podatnych i  pó łsztywnych [31] .  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Stabi l i zac ja  mechaniczna -  proces technolog iczny,  po legający na 
odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej  wi lgotnośc i  k ruszywa o  
właśc iwie dobranym uzia rn ien iu .  

1.4.2.  Pozosta łe  okreś len ia  podstawowe są  zgodne z obowiązującymi ,  
odpowiednimi  po lsk imi  normami oraz z  def in ic jami  podanymi  w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  1 .4  o raz w OST do tyczących 
poszczególnych  rodzajów podbudów z kruszyw s tab i l izowanych 
mechaniczn ie :  
D-04.04.01  Podbudowa z kruszywa natura lnego s tab i l izowanego 
mechaniczn ie ,  
D-04.04.02  Podbudowa z kruszywa łamanego s tab i l izowanego 
mechaniczn ie ,  
D-04.04.03  Podbudowa z żuż la  wie lkopiecowego s tab i l izowanego 
mechaniczn ie .  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania  dotyczące mater ia łów,  ich pozysk iwania i  
sk ładowania ,  podano w OST D-M-00 .00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  2 .  

2.2. Rodzaje materiałów 

 Mater ia ł y s tosowane do wykonania  podbudów z  kruszyw 
s tab i l izowanych mechaniczn ie  podano w OST dotyczących 
poszczególnych  rodzajów podbudów:  
D-04.04.01  Podbudowa z kruszywa natura lnego s tab i l izowanego 
mechaniczn ie ,  
D-04.04.02  Podbudowa z kruszywa łamanego s tab i l izowanego 
mechaniczn ie ,  
D-04.04.03  Podbudowa z żuż la  wie lkopiecowego s tab i l izowanego 
mechaniczn ie .  

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1.  Uzia rn ien ie  kruszywa 
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 Krzywa uziarn ien ia  kruszywa,  okreś lona według PN-B-06714-15 [3 ]  
powinna leżeć  między krzywymi  gran icznymi  pó l  dobrego uziarn ien ia  
podanymi  na rysunku 1.  

Rysunek 1 .  Pole dobrego uziarn ien ia  kruszyw przeznaczonych na 
podbudowy 
      wykonywane metodą  s tab i l izac j i  mechaniczne j  
1-2  k ruszywo na podbudowę  zasadniczą  (górną  wars twę )  lub podbudowę  
jednowarstwową  
1-3  k ruszywo na podbudowę  pomocniczą  (do lną  wars twę )  
 Krzywa uziarn ien ia  kruszywa powinna być  c iągła  i  n ie  może 
przebiegać  od do lne j  k rzywej  gran icznej  uziarn ien ia  do górnej  k rzywej  
gran icznej  uzia rn ien ia  na sąs iednich s i tach.  W ymiar  na jwiększego ziarna 
kruszywa n ie  może przekraczać  2 /3  g rubośc i  wars twy uk ładanej  
jednorazowo.  

2.3.2.  W łaśc iwośc i  k ruszywa 

 Kruszywa powinny spełn iać  wymagania  okreś lone w tab l icy 1 .  

Tabl ica 1 .  
  W ymagania  
 

Lp.  
 

W yszczególn ien ie  
Kruszywa 
natura lne  

Kruszywa 
łamane Żużel  

 

Badania  
 właśc iwośc i  Podbudowa według  
  zas

ad-
n icz

a 

pomo
c-

n icza  

zas
ad-
n icz

a 

pom
oc-
n icz

a 

zasa
d-

n icz
a 

pomo
c-

n icza  

 

1  Zawartość  z iarn  
mnie jszych n iż  
0 ,075 mm, % (m/m)  

od 
2 

do 
10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 
10 

od 2         
do 
12 

od 2 
do 
10 

od 2         
do 12 

PN-B-
06714 
-15 [3 ]  
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2 Zawartość  
nadziarna ,                  
% (m/m),  n ie  więcej  
n iż  

5  10 5 10 5 10 
PN-B-
06714 
-15 [3 ]  

3  Zawartość  z iarn  
n ie foremnych  
%(m/m),  n ie  więcej  
n iż  

35 45 35 40 -  -  
PN-B-
06714 
-16 [4 ]  

4  Zawartość  
zan ieczyszczeń  
organicznych,  
%(m/m),  n ie  więcej  
n iż  

 
1  

 
1  

 
1  

 
1  

 
1  

 
1  PN-B-

04481 
[1 ]  

5  Wskaźnik  p iaskowy 
po p ięc io-krotnym 
zagęszczeniu  
metodą  I  lub I I  wg 
PN-B-04481,  % 

od 
30 
do 
70 

od 30  
do 70 

od 
30 
do 
70 

od 
30 
do 
70 

 
-  

 
-  BN-

64/8931 
-01 [26]  

6  Śc iera lność  w 
bębnie Los Angeles  
a)  śc iera lność  
ca łkowi ta  po pe łne j  
l iczb ie  obro tów,  n ie  
więcej  n iż  
b)  śc iera lność  
częśc iowa po 1 /5 
pe łne j  l iczby 
obrotów,  n ie  więcej  
n iż  

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

45 
 
 

40 

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 
 

40 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 
 
 

PN-B-
06714 

-42 [12]  

7  Nas iąk l iwość ,  
%(m/m),  n ie  więcej  
n iż  

2 ,5  4  3 5 6 8 
PN-B-
06714 
-18 [6 ]  

8  Mrozoodporność ,  
ubytek masy po 25 
cyk lach zamraża-  
n ia ,  %(m/m),  n ie  
więcej  n iż  

 
5  

 
10 

 
5  

 
10 

 
5  

 
10 

PN-B-
06714 
-19 [7 ]  

9  
Rozpad 
krzemianowy i  żela-  
zawy łącznie,  % 
(m/m),  n ie  więcej  
n iż  

 

-  

 

-  

 

-  

 

-  

 

1  

 

3  

PN-B-
06714 

-37 [10]  
PN-B-
06714 

-39 [11]  
10 Zawartość  

związków s iark i  w 
prze l iczeniu na  
SO3 ,  %(m/m),  n ie  
więcej  n iż  

 
1  

 
1  

 
1  

 
1  

 
2  

 
4  PN-B-

06714 
-28 [9 ]  

11 Wskaźnik  nośnośc i  
wn o ś  mie-szank i  
k ruszywa,  %, n ie  
mnie jszy n iż :  
a)  przy 
zagęszczeniu  I S  ≥  
1 ,00 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
-  

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
-  

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
-  

 
 
 

PN-S-
06102 

[21]  
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b) przy 
zagęszczeniu  I S  ≥  
1 ,03 

2.3.3.  Mater ia ł  na wars twę  odsączającą  

 Na wars twę  odsączającą  s tosu je  s ię :  
−  żwi r  i  mieszankę  wg PN-B-11111 [14 ] ,  
−  piasek wg PN-B-11113 [16] .  

2.3.4.  Mater ia ł  na wars twę  odc ina jącą  

 Na wars twę  odc ina jącą  s tosu je  s ię :  
−  piasek wg PN-B-11113 [16] ,  
−  miał  wg PN-B-11112 [15 ] ,  
−  geowłókninę  o  masie powierzchniowej  powyżej  200 g/m wg aprobaty 

technicznej .  

2.3.5.  Mater ia ł y do  u lepszania właśc iwośc i  k ruszyw 

 Do u lepszania właśc iwośc i  k ruszyw s tosuje s ię :  
−  cement  por t landzk i  wg PN-B-19701 [17] ,  
−  wapno wg PN-B-30020 [19] ,  
−  popio ły lo tne wg PN-S-96035 [23] ,  
−  żużel  granulowany wg PN-B-23006 [18] .  
 Dopuszcza s ię  s tosowan ie innych spoiw pod warunk iem uzyskania 
równorzędnych efektów u lepszania kruszywa i  po zaakceptowaniu przez 
Inżyniera .  
 Rodzaj  i  i lość  dodatku u lepszającego należy przy jmować  zgodnie  z 
PN-S-06102 [21] .  

2.3.6.  W oda 

 Należy s tosować  wodę  wg PN-B-32250 [20] .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania  dotyczące sprzę tu  podano w OST D-M-00 .00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  3 .  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 W ykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z  kruszyw 
s tab i l izowanych mechaniczn ie   powin ien wykazać  s ię  moż l iwośc ią  
korzystan ia  z następującego sprzę tu :  
a)  mieszarek do wytwarzania mieszank i ,  wyposażonych w u rządzenia  

dozujące wodę .  Mieszark i  powinny zapewnić  wytworzenie jednorodnej  
mieszank i  o  wi lgo tnośc i  optymalnej ,  

b)  równiarek a lbo  uk ładarek do rozk ładania mieszanki ,  
c )  walców ogumionych i  s ta lowych wib racyjnych lub s ta tycznych do  

zagęszczania .  W  mie jscach t rudno dostępnych powinny być  s tosowane 
zagęszczark i  p ł ytowe,  ub i jak i  mechaniczne lub małe walce wib racyjne .  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania  dotyczące t ransportu  podano w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  4 .  
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4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozić  dowolnymi  ś rodkami  t ransportu  w 
warunkach zabezpieczających je  przed zanieczyszczeniem,  zmieszaniem 
z innymi  mater ia łami ,  nadmiernym wysuszeniem i  zawi lgoceniem.  
 Transport  cementu powin ien odbywać  s ię  zgodnie z BN-88/6731-08 
[24] .  
 Transport  pozosta łych mater ia łów powin ien odbywać  s ię  zgodnie z 
wymaganiami  norm przedmiotowych .  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  5 .  

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę  powinno spełn iać  wymagania okreś lone w 
OST                  D-04.01.01 „Kory to wraz z  prof i lowaniem i  
zagęszczeniem podłoża”  i  OST D-02.00.00 „Roboty z iemne”.  
 Podbudowa powinna być  u łożona na podłożu zapewnia jącym 
n ieprzenikanie  drobnych  cząstek grun tu do podbudowy.  W arunek 
n ieprzenikania  na leży sprawdzić  wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤   5   (1)  

w k tórym:  
D1 5  -  wymiar  boku oczka s i ta ,  przez k tó re przechodzi  15% ziarn  wars twy 

podbudowy lub wars twy odsączającej ,  w mi l imetrach,  
d8 5  -  wymiar  boku oczka s i ta ,  przez k tó re przechodzi  85% ziarn  gruntu  

podłoża,                       w mi l imetrach.  
 Jeżel i  warunek (1 )  n ie  może być  spe łn iony,  na leży na podłożu 
u łożyć  wars twę  odc ina jącą  lub odpowiednio dobraną  geowłókninę .  
Ochronne właśc iwośc i  geowłókniny,  przec iw przenikaniu drobnych cząstek 
gruntu,  wyznacza s ię  z  warunku:  

   
O

d

90

50   ≤   1 ,2   (2)  

 
 
w k tórym:  
d5 0  -  wymiar  boku oczka s i ta ,  przez k tó re przechodzi  50 % zia rn gruntu 

podłoża,                      w mi l imetrach,  
O9 0  -  umowna ś rednica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom 

f rakc j i  gruntu zat rzymująca s ię  na geowłóknin ie  w i lośc i  90% (m/m);  
war tość  paramet ru 09 0  powinna być  podawana przez producen ta 
geowłókniny.  

 Pal ik i  lub szp i lk i  do prawid łowego ukszta ł towania podbudowy 
powinny być  wcześnie j  p rzygotowane.  
 Pal ik i  lub szp i lk i  powinny być  us tawione w os i  drog i  i  w rzędach 
równoleg łych do os i  d rog i ,  lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera .  
 Rozmieszczenie pa l ików lub szp i lek  powinno umoż l iwiać  
nac iągnięc ie  sznurków lub l inek do wytyczenia robót  w odstępach n ie  
większych n iż  co 10 m.  
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę  k ruszywa o śc iś le  okreś lonym uziarn ien iu  i  wi lgotnośc i  
optymalnej  na leży wytwarzać  w mieszarkach gwarantu jących o t rzymanie 
jednorodnej  mieszank i .  Ze względu na konieczność  zapewnienia 
jednorodnośc i  n ie  dopuszcza s ię  wytwarzania mieszank i  przez mieszanie  
poszczególnych  f rakc j i  na drodze.  Mieszanka po wyprodukowaniu  powinna 
być  od razu  t ranspor towana na mie jsce wbudowania w tak i  sposób,  aby 
n ie  u leg ła  rozsegregowaniu i  wysychaniu .  

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna być  rozk ładana w wars twie  o 
jednakowej  grubośc i ,  tak ie j ,  aby je j  os tateczna grubość  po zagęszczeniu 
była  równa g rubośc i  pro jek towanej .  Grubość  po jedynczo uk ładanej  
wars twy n ie  może przekraczać  20 cm po zagęszczeniu.  W arstwa 
podbudowy powinna być  rozłożona w sposób zapewnia jący os iągnięc ie  
wymaganych spadków i  rzędnych wysokośc iowych.  Jeżel i  podbudowa 
sk łada s ię  z  więcej  n iż  j ednej  wars twy kruszywa,  to  każda wars twa 
powinna być  wyprof i lowana i  zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i  rzędnych wysokośc iowych.  Rozpoczęc ie  budowy każdej  
następnej  wars twy może nastąpić  po odbiorze poprzednie j  wars twy przez 
Inżyniera .  
 W i lgotność  mieszank i  k ruszywa podczas zagęszczania powinna 
odpowiadać  wi lgo tnośc i  optymalnej ,  ok reś lone j  według próby Proctora,  
zgodnie z PN-B-04481 [1 ]  (metoda I I ) .  Mater ia ł  nadmiern ie  nawi lgocony,  
powin ien zostać  osuszony przez mieszanie i  napowiet rzanie.  Jeżel i  
wi lgotność  mieszank i  k ruszywa jes t  n iższa od  optymalnej  o  20% je j  
war tośc i ,  mieszanka powinna być  zwi lżona okreś loną  i lośc ią  wody i  
równomiern ie  wymieszana.  W  przypadku,  gdy wi lgotność  mieszank i  
k ruszywa jes t  wyższa od  optymalnej  o  10% je j  war tośc i ,  mieszankę  na leży 
osuszyć .  
 Wskaźnik  zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]  
powin ien odpowiadać  przyję temu poziomowi  wskaźnika nośnośc i  
podbudowy wg tab l icy 1 ,  lp .  11.  

5.5. Odcinek próbny 

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 
dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest 

właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 
mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 W ykonawca może p rzystąpić  do wykonywania podbudowy po 
zaakceptowaniu odc inka  próbnego przez Inżynie ra.   

5.6. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po  wykonaniu,  a  przed u łożeniem następnej  wars twy,  
powinna być  u t rzymywana w dobrym stan ie .   Jeżel i  W ykonawca będzie 
wykorzystywał ,  za zgodą  Inżyniera,  gotową  podbudowę  do ruchu  
budowlanego,  to  jes t  obowiązany naprawić  wsze lk ie  uszkodzenia 
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podbudowy,  spowodowane przez ten ruch.  Koszt  napraw wynik łych z 
n iewłaśc iwego ut rzymania podbudowy obc iąża Wykonawcę  robót .   

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  j akośc i  robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  6 .  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpien iem do  robót  W ykonawca powin ien wykonać  
badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania  robót  i  przedstawić  
wynik i  tych badań  Inżynierowi  w ce lu  akceptac j i  mater ia łów.  Badania te  
powinny obejmować  wszystk ie  właśc iwośc i  okreś lone w pkt  2 .3  n in ie jsze j  
OST.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów 

 Często t l iwość  oraz zakres badań   podano w tab l icy 2 .  

 

 

 

 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna 

liczba badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padająca 
na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i przy 

każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
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 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, 
gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej 
niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla 
każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 
2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1.  Częstot l iwość  oraz zakres pomiarów 

  Częstot l iwość  o raz zak res pomiarów dotyczących cech 
geometrycznych podbudowy  podano w  tab l icy 3 .  

Tabl ica 3 .  Częstot l iwość  oraz zak res pomiarów wykonanej  podbudowy z 
kruszywa 
     s tab i l i zowanego mechaniczn ie  

Lp.  W yszczególn ien ie  badań  i  
pomiarów  

Minimalna częstot l iwość  
pomiarów  

1  Szerokość  podbudowy  10 razy na 1 km  

2  Równość  podłużna  
w sposób c iągły  p lanografem 
a lbo co        20 m ła tą  na każdym 
pas ie ruchu  

3  Równość  poprzeczna  10 razy na 1 km  

4  Spadk i  poprzeczne* )  10 razy na 1 km  

5  Rzędne wysokośc iowe  co 100 m 

6  Ukszta ł towanie os i  w p lan ie* )  co 100 m  

7  Grubość  podbudowy  Podczas budowy:  
w 3 punktach na każdej  dzia łce 
roboczej ,  lecz n ie  rzadzie j  n iż  raz  
na 400 m 2  
Przed odbiorem:  
w 3 punktach,  lecz n ie  rzadzie j  
n iż  raz na 2000 m 2  

8 Nośność  podbudowy:  
-  moduł  odkszta łcenia  
 
-  ug ięc ie  sprężyste  
 

 

co na jmnie j  w dwóch przekro jach 
na każde 1000  m 
co na jmnie j  w 20 punktach na 
każde 1000 m 
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*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i  ukszta ł towania os i  w 
p lan ie  na leży wykonać  w punktach g łównych łuków poziomych.  

6.4.2.  Szerokość  podbudowy  

 Szerokość  podbudowy n ie  może różnić  s ię  od szerokośc i  
pro jek towanej  o  więcej  n iż  +10 cm, -5  cm.  
 Na jezdniach bez krawężników szerokość  podbudowy powinna  być  
większa od  szerokośc i  wars twy wyżej  leżącej  o  co na jmnie j  25 cm lub o 
wartość  wskazaną  w dokumentac j i  pro jek towej .  

6.4.3.  Równość  podbudowy  

 Nierównośc i  podłużne podbudowy należy mierzyć  4-metrową  ł a tą  
lub p lanografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28] .   
 Nierównośc i  poprzeczne  podbudowy należy mierzyć  4-metrową  
ła tą .   
 Nierównośc i  podbudowy  n ie  mogą  przekraczać :  
-   10 mm dla podbudowy zasadnicze j ,  
-   20 mm dla podbudowy pomocnicze j .  

6.4.4.  Spadk i  poprzeczne podbudowy  

 Spadk i  poprzeczne podbudowy na prostych i  łukach powinny być  
zgodne z dokumentac ją  pro jek tową ,   z  to leranc ją  ±  0 ,5  %.  

6.4.5.  Rzędne wysokośc iowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi  wysokośc iowymi  podbudowy i  
rzędnymi  pro jek towanymi  n ie  powinny p rzek raczać  +  1  cm, -2  cm.  

6.4.6.  Ukszta ł towanie os i  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Oś  podbudowy w p lan ie  n ie  może być  przesunię ta  w s tosunku do 
os i  pro jek towanej  o  więcej  n iż  ±  5  cm.  

6.4.7.  Grubość  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Grubość  podbudowy n ie  może s ię   różnić  od grubośc i  
pro jek towanej  o  więcej  n iż :  
-  d la  podbudowy zasadnicze j   ±  10%,  
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudow

a 
z 

kruszywa 
o 

wskaźniku 
wn o ś  n ie  

mnie jszym  

 
Wskaźnik  
zagęszcze
nia IS    n ie  
mnie jszy 

n iż   

 

Maksymalne  ug ięc ie  
sprężyste pod ko łem,  

mm 

Min imalny moduł  
odkszta ł -cenia 

mierzony p łytą  o  
ś rednicy 30 cm, MPa 

n iż ,    %  40 kN 50 kN od 
p ierwszeg

od 
drugiego 
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o 
obc iążenia 

E1  

obc iążenia 
E2  

60 
80 

120 

1,0 
1,0 

1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 

100 

120 
140 
180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1.  Niewłaśc iwe cechy geomet ryczne podbudowy  

 Wszystk ie  powie rzchnie  podbudowy,  k tóre  wykazują  większe  
odchylen ia  od  okreś lonych w punkc ie  6.4 powinny być  naprawione p rzez 
spulchnien ie  lub zerwanie do g łębokośc i  co na jmnie j  10 cm, wyrównane i  
powtórn ie  zagęszczone.  Dodanie nowego mater ia łu  bez spulchnien ia  
wykonanej  wars twy jes t  n iedopuszczalne.  
 Jeżel i  szerokość  podbudowy jes t  mnie jsza  od szerokośc i  
pro jek towanej  o  więcej  n iż  5  cm i  n ie  zapewnia podparc ia  wars twom wyże j  
leżącym, to  W ykonawca powin ien na własny koszt  poszerzyć  podbudowę  
przez spulchnien ie  wars twy na pe łną  g rubość  do po łowy szerokośc i  pasa 
ruchu,  do łożenie mater ia łu  i  powtórne zagęszczenie.  

6.5.2.  Niewłaśc iwa g rubość  podbudowy  

 Na wszystk ich powie rzchniach wadl iwych pod  względem grubośc i ,  
W ykonawca wykona naprawę  podbudowy.  Powierzchnie powinny być  
naprawione p rzez spulchnien ie  lub wybranie  wars twy na odpowiednią  
g łębokość ,  zgodnie z decyzją  Inżyniera,  uzupełn ione nowym mater ia łem o 
odpowiednich właśc iwośc iach,  wyrównane i  ponownie zagęszczone.  

Roboty te  W ykonawca wykona na własny koszt .  Po wykonaniu tych 
robót  nastąpi  ponowny pomiar  i  ocena grubośc i  wars twy,  według wyżej  
podanych zasad,  na  koszt  W ykonawcy.  

6.5.3.  Niewłaśc iwa nośność  podbudowy  

 Jeżel i  nośność  podbudowy będzie mnie jsza  od wymaganej ,  to  
W ykonawca wykona wszelk ie  roboty n iezbędne do zapewnienia 
wymaganej  nośnośc i ,  za lecone przez Inżynie ra.  
 Koszty tych dodatkowych robót  ponies ie  W ykonawca podbudowy 
ty lko wtedy,  gdy zaniżen ie nośnośc i  podbudowy wynik ło  z n iewłaśc iwego 
wykonania  robót  p rzez W ykonawcę  podbudowy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót  podano w OST D-M-00.00 .00 
„W ymagania ogólne”  pk t  7 .  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jes t   m 2  (metr  kwadratowy) podbudowy  z  
kruszywa s tab i l izowanego mechaniczn ie .  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru  robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  8 .  
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 Roboty uznaje s ię  za zgodne z dokumentac ją  pro jek tową ,  SST i  
wymaganiami  Inżynie ra,  jeżel i  wszystk ie  pomiary  i  badania z 
zachowaniem to leranc j i  wg pkt  6  da ły wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta len ia  dotyczące podstawy p ła tnośc i  podano w OST D-
M-00.00 .00 „W ymagania ogólne”  pk t  9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Zakres czynnośc i  ob ję t ych ceną  jednostkową  1  m 2  podbudowy z 
kruszywa s tab i l izowanego mechaniczn ie ,  podano w OST:  
D-04.04.01  Podbudowa z kruszywa natura lnego s tab i l izowanego 
mechaniczn ie ,  
D-04.04.02  Podbudowa z kruszywa łamanego s tab i l izowanego 
mechaniczn ie ,  
D-04.04.03  Podbudowa z żuż la  wie lkopiecowego s tab i l izowanego 
mechaniczn ie .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1 .  PN-B-04481 Grunty budowlane.  Badania próbek gruntu  
  2 .  PN-B-06714-12  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

zawartośc i  zanieczyszczeń  obcych  
  3 .  PN-B-06714-15  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie sk ładu 

ziarnowego 
  4 .  PN-B-06714-16  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

kszta ł tu  z iarn  
  5 .  PN-B-06714-17  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

wi lgotnośc i  
  6 .  PN-B-06714-18  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

nas iąk l iwośc i  
  7 .  PN-B-06714-19  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

mrozoodpornośc i  metodą  bezpoś rednią  
  8 .  PN-B-06714-26  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

zawartośc i  zanieczyszczeń  organicznych  
  9 .  PN-B-06714-28  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

zawartośc i  s iark i  metodą  bromową  
10.  PN-B-06714-37  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

rozpadu  krzemianowego 
11.  PN-B-06714-39  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

rozpadu  żelazawego 
12.  PN-B-06714-42  Kruszywa minera lne.  Badania.  Oznaczanie 

śc iera lnośc i  w bębnie Los Angeles 
13.  PN-B-06731 Żużel  wie lkopiecowy kawałkowy.  Kruszywo 

budowlane i  d rogowe.  Badania techniczne  
14.  PN-B-11111 Kruszywa minera lne.  Kruszywa na tura lne do 

nawierzchni  drogowych.  Żwir  i  mieszanka  
 
15.  PN-B-11112 Kruszywa minera lne.  Kruszywa łamane do 

nawierzchni  drogowych  
16.  PN-B-11113 Kruszywa minera lne.  Kruszywa na tura lne do 

nawierzchni  drogowych.  Piasek 
17.  PN-B-19701 Cement .  Cement  powszechnego użytku.  Sk ład,  

wymagania  i  ocena zgodnośc i  
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18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekk iego 
19.  PN-B-30020 Wapno 
20.  PN-B-32250 Mater ia ł y budowlane.  Woda do betonu i  zapraw 
21.  PN-S-06102 Drogi  samochodowe.  Podbudowy z kruszyw 

s tab i l izowanych mechaniczn ie  
22.  PN-S-96023 Konstrukc je  drogowe.  Podbudowa i  nawierzchnia z 

t łuczn ia kamiennego 
23.  PN-S-96035 Popio ły  lo tne  
24.  BN-88/6731-08  Cement .  Transport  i  p rzechowywanie  
25.  BN-84/6774-02  Kruszywo minera lne.  Kruszywo kamienne łamane 

do nawierzchni  d rogowych 
26.  BN-64/8931-01  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie wskaźnika 

p iaskowego 
27.  BN-64/8931-02  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie modułu 

odkszta łcenia nawierzchni  podatnych  i  podłoża 
przez obc iążenie p łytą  

28.  BN-68/8931-04  Drogi  samochodowe.  Pomiar  równośc i  nawierzchni  
p lanografem i  ła tą  

29.  BN-70/8931-06  Drogi  samochodowe.  Pomiar  ug ięć  podatnych 
ug ięc iomierzem belkowym 

30.  BN-77/8931-12  Oznaczanie  wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty 

31.  Kata log typowych konst rukc j i  nawierzchni  poda tnych i  pó łsztywnych,  
IBDiM -  W arszawa 1997.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem n in ie jsze j  ogólne j  specyf ikac j i  technicznej  (OST) są  
wymagania  ogólne dotyczące wykonania  i  odbioru robót  związanych z 
wykonywaniem podbudowy              z  k ruszywa łamanego 
s tab i l izowanego mechan iczn ie .  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikac ja  techniczna (OST) s tanowi  obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikac j i  technicznej  (SST) 
s tosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontrak towy przy z lecaniu i  
rea l izac j i  robót  na d rogach kra jowych i  wojewódzk ich.  
 Za leca s ię  wykorzystan ie  OST przy z lecaniu robót  na drogach 
mie jsk ich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta len ia  zawarte  w n in ie jsze j  specyf ikac j i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót  związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego s tab i l izowanego mechaniczn ie .  
 Usta len ia  zawarte  są  w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
W ymagania ogólne”  pk t  1 .3 .  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Podbudowa z kruszywa łamanego s tab i l i zowanego mechaniczn ie  -  
jedna lub więcej  wars tw zagęszczonej  mieszank i ,  k tóra s tanowi  wars twę  
nośną  nawierzchni  drogowej .  

1.4.2.  Pozosta łe  okreś len ia  podstawowe są  zgodne z obowiązującymi ,  
odpowiednimi  po lsk imi  normami oraz z  def in ic jami  podanymi  w OST D-
04.04.00 „Podbudowa z  kruszyw.  W ymagania ogólne”  pkt  1 .4 .   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania  dotyczące mater ia łów,  ich pozysk iwania i  
sk ładowania ,  podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
W ymagania ogólne”  pk t  2 .  

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.   
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w OST            D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w OST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 

3. SPRZĘT 

 W ymagania dotyczące sprzę tu  podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  W ymagania ogólne”  pk t  3 .  

4. TRANSPORT 

 W ymagania dotyczące t ransportu  podano w OST D-04.04.00  
„Podbudowa z kruszyw.  W ymagania ogólne”  pk t  4 .  

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  W ymagania ogólne”  pk t  5 .  

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Przygo towanie podłoża powinno odpowiadać  wymaganiom 
okreś lonym w OST  D-04 .04.00 „Podbudowa z k ruszyw.  W ymagania 
ogólne”  pk t  5 .2 .  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę  k ruszywa należy wytwarzać  zgodnie z  us ta len iami  
podanymi  w OST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  W ymagania ogólne”  
pk t  5 .3 .  
 Jeś l i  dokumentac ja  pro jek towa przewiduje u lepszanie kruszyw 
cementem, wapnem lub popio łami  przy W P od 20 do 30% lub powyżej  
70%, szczegółowe warunk i  i  wymagania d la  tak ie j  podbudowy okreś l i  SST,  
zgodnie z PN-S-06102 [21] .  

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Usta len ia  dotyczące rozk ładania i  zagęszczania mieszank i  podano 
w OST                   D-04 .04.00 „Podbudowa z k ruszyw.  W ymagania 
ogólne”  pk t  5 .4 .  

5.5. Odcinek próbny 

 O i le  przewidziano to  w SST,  W ykonawca powin ien wykonać  
odc ink i  próbne,  zgodnie z zasadami  okreś lonymi  w OST  D-04.04 .00 
„Podbudowa z kruszyw.  W ymagania ogólne”  pk t  5 .5 .  

5.6. Utrzymanie podbudowy 

 Ut rzymanie podbudowy powinno odpowiadać  wymaganiom 
okreś lonym w OST  D-04 .04.00 „Podbudowa z k ruszyw.  W ymagania 
ogólne”  pk t  5 .6 .  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  j akośc i  robót  podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  W ymagania ogólne”  pk t  6 .  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpien iem do  robót  W ykonawca powin ien wykonać  
badania kruszyw,  zgodnie z us ta len iami  OST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw.  W ymagania ogólne”               pk t  6 .2 .  

6.3. Badania w czasie robót 

 Często t l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów kontro lnych  w czas ie  
robót  podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z k ruszyw. W ymagania 
ogólne”  pk t  6 .3 .  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 Często t l iwość  oraz zakres pomiarów podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  W ymagania ogólne”  pk t  6 .4 .  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót  podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  W ymagania ogólne”  pk t  7 .  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jes t  m 2  (metr  kwadratowy)  wykonanej  i  
odebranej  podbudowy z kruszywa łamanego s tab i l izowanego 
mechaniczn ie .  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru  robót  podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  W ymagania ogólne”  pk t  8 .  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta len ia  dotyczące podstawy p ła tnośc i  podano w OST D-
04.04.00 „Podbudowa z  kruszyw.  W ymagania ogólne”  pkt  9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1  m 2  podbudowy obejmuje:  
−  prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
−  oznakowanie robót ,  
−  sprawdzenie i  ewentualną  naprawę  podłoża,  
−  przygotowanie mieszank i  z k ruszywa,  zgodnie z receptą ,  
−  dostarczenie mieszank i  na mie jsce wbudowania ,  
−  rozłożenie mieszank i ,  
−  zagęszczenie  rozłożonej  mieszank i ,  
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−  przeprowadzenie pomiarów i  badań  laboratoryjnych okreś lonych w 
specyf ikac j i  technicznej ,  

−  utrzymanie podbudowy w czas ie  robót .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i  przepisy związane podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw.  W ymagania ogólne”  pk t  10.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem n in ie jsze j  ogólne j  specyf ikac j i  technicznej  (OST) są  
wymagania  dotyczące wykonania i  odbio ru robó t  związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikac ja  techniczna (OST) jes t  mate r ia łem 
pomocniczym do  opracowania szczegółowej  specyf ikac j i  technicznej  
(SST)  s tosowanej  jako  dokument  prze targowy i  kontraktowy p rzy z lecaniu  
i  rea l izac j i  robót  na  drogach,  u l icach i  p lacach.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta len ia  zawarte  w n in ie jsze j  specyf ikac j i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót  związanych z wykonaniem i  odbiorem ustawienia 
krawężników betonowych typu  u l icznego  i  t ypu d rogowego (wtopionych)  
na ławach betonowych,  żwi rowych,  t łuczn iowych .  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Krawężnik  betonowy – prefabrykat  betonowy,  przeznaczony do 
oddzie len ia  powierzchni  znajdu jących s ię  na tym samym poziomie lub na 
różnych poziomach s tosowany:  a)  w ce lu  ograniczania lub wyznaczania  
gran icy rzeczywis te j  lub wizualne j ,             b)  jako kanały odpływowe,  
oddzie ln ie  lub  w połączeniu z innymi  krawężnikami ,  c )  jako oddzie len ie  
pomiędzy powie rzchniami  poddanymi  różnym rodzajom ruchu d rogowego.   

1 .4 .2 .  W ymiar  nominalny – wymiar  k rawężnika ok reś lony w ce lu  jego 
wykonania ,  k tóremu powin ien odpowiadać  wymiar  rzeczywis ty w 
okreś lonych granicach dopuszczalnych odchyłek.  

1.4.3.  Pozosta łe  ok reś len ia  podstawowe są  zgodne z obowiązującymi ,  
odpowiednimi  po lsk imi  normami i  z de f in ic jami  podanymi  w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne” [1 ]  pk t  1 .4 .  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania  dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  [1 ]  pk t  1 .5 .  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania  dotyczące mater ia łów,  ich pozysk iwania i  
sk ładowania ,  podano w  OST D-M-00 .00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  2 .  

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność  mater ia łów z dokumentac ją  pro jek tową  

 Mater ia ł y do wykonania robót  powinny być  zgodne z usta len iami  
dokumentac j i  pro jek towe j  lub SST.  

2.2.2.  Stosowane mate r ia ły  
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 Przy  ustawianiu k rawężn ików na ławach można s tosować  
następujące mater ia ł y:  
– k rawężnik i  betonowe,  
– p iasek na podsypkę  i  do  zapraw,  
– cement  do podsypk i  i  do  zapraw,  
– wodę ,  
– mater ia ły do wykonania ławy.  

2.2.3.  Krawężnik i  betonowe 

2.2.3.1.  W ymagania ogólne wobec krawężników 

 Krawężnik i  betonowe mogą  mieć  następujące cechy 
charakterys tyczne:  
– k rawężnik  może być  produkowany:  

a)  z jednego rodzaju betonu,  
b)  z różnych  betonów zastosowanych  w wars twie konstrukcyjnej  o raz w 

wars twie śc iera lne j  (k tó ra na ca łe j  powierzchni  dek larowanej  przez 
producenta jako powie rzchnia widoczna powinna mieć  min imalną  
grubość  4  mm),  

– skośne krawędzie krawężnika powyżej  2  mm powinny być  okreś lone  
jako fazowane,  z wymiarami  dek larowanymi  przez producenta,  

– k rawężnik  może mieć  p rof i le  funkc jonalne i / lub  dekoracyjne (k tórych  
n ie  uwzględnia s ię  przy okreś lan iu  wymiarów nominalnych krawężnika) ;  
za lecana d ługość  prostego odc inka krawężnika  wraz ze z łączem wynos i  
1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być  ob rabiana,  poddana dodatkowej  
obróbce lub obróbce chemicznej ,  

– p łaszczyzny czo łowe krawężników mogą  być  proste lub ukszta ł towane 
w sposób u ła twia jący uk ładanie lub ryg lowanie (p rzyk łady w za ł .  1) ,  

– k rawężnik i  łukowe mogą  być  wykonane jako wypuk łe lub  wk lęs łe  
(przyk łady w za ł .  2 ) ,  

– rozróżnia  s ię  dwa typy krawężników (przyk łady w za ł .  3 ) :  
a)  u l iczne,  do  oddzie len ia  powierzchni  znajdu jących s ię  na różnych  

poziomach (np.  jezdni  i  chodnika) ,  
b)  drogowe,  do oddzie len ia  powie rzchni  znajdu jących s ię  na tym 

samym poziomie (np.  jezdni  i  pobocza) .  

2 .2 .3 .2.  W ymagania techniczne wobec krawężników 

 W ym ag a n i a  t ec h n i c zn e  s t a w i a n e  k r a wężn i k om  b e t on o w ym  o k re ś l a  P N -E N  13 4 0  [ 5 ]  w  
sp o só b  p r ze d s t a w i on y  w  t a b l i c y  1 .  
 
T a b l i ca  1 .  W ym a g a n i a  w o b e c  k ra wężn i k a  b e t on o w e g o ,  us t a l o ne  w  P N - E N  1 3 4 0  [ 5 ]   d o  s t o so w a n i a  
w  w a r u nk ac h  k o n t ak t u  z  s o lą  o d l ad za jącą  w  w a ru nk a c h  m r o zu  

p .  C e c ha  c zn i k  W ym ag a n i a  

 K s z t a ł t  i  w ym i a r y  
1 . 1  śc i  d op u s zc za l n yc h  o d -c h y ł ek  o d  

w ym i a r ó w  n om i - n a l n yc h ,  z  d o k ł ad n oś c ią  d o  
m i l i m e t r a  

C  ść :  ±  1% ,  ≥  4  m m  i  ≤  1 0  m m  
In n e  w ym i a r y  z  w y ją t k i em  p r o m i e n i a :  

d l a  p o w i e r zch n i :  ±  3% ,  ≥  3  m m ,  ≤  5  m m ,  
d l a  i n n yc h  c zęś c i :  ±  5% ,  ≥  3  m m ,   ≤  10  m m  

1 . 2  D o p us zc za l ne  o dc h y ł k i  o d  p ł a sk oś c i  i  
p ro s t o l i n i o w oś c i ,  d l a  d ł u g o śc i  p om i a r o w e j  

3 00  m m  
4 00  m m  
5 00  m m  
8 00  m m  

C  

± 1 , 5  m m  
± 2 , 0  m m  
± 2 , 5  m m  
± 4 , 0  m m  
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 c i w o śc i  f i z yc zn e  i  m e c ha n i c zn e  
2 . 1  Od p o r no ść  na  zam r a ża n i e /  

ża n i e  z  ud z i a ł em  s o l i  
o d l ad za jąc yc h  

D  U b yt ek  m as y p o  b a da n i u :  w a r tość  ś r e dn i a  ≤  1 , 0  k g /m 2 ,  p r z y c z ym  k a żd y  
p o j ed yn c z y  w yn i k  <  1 , 5  k g /m 2  

2 . 2  W yt r z ym a ł oś ć  n a  zg i n a n i e  (K l as a  
w yt r z ym a ł o śc i  us t a l on a  w  d ok um e n t ac j i  
p ro j ek t o w e j  l u b  p r ze z  I nż yn i e r a )  

F  K l a s a  
w yt r z .  

1  
2  
3  

C h a r ak te r ys t yc zn a  
w yt r z ym a ł o ść ,  MP a  

3 , 5  
5 , 0  
6 , 0  

K a żd y  p o j e d yn c z y  
w yn i k ,  MP a  

>  2 , 8  
>  4 , 0  
>  4 , 8  

2 . 3  ść  ze  w zg lęd u  n a  w yt r z ym a ł o ść  F  ężn i k i  m a ją  za d a w a l a ją cą   t r w a ł o ść  ( w y t r z ym a ł oś ć )  j e ś l i  s p e ł n i o ne  są  
w ym ag a n i a  pk t u  2 . 2  o r a z  po d d a w a ne  są  no rm a l n e j  k o ns e r w ac j i  

2 . 4  Od p o r no ść  na  śc i e r an i e  G  i  H   Od p o r no ść  p r z y  p om i a r ze  n a  t a rc z y  
(K l a sa  o d po r n oś c i  us t a l o na  w  
d ok um en t ac j i  p r o j ek t o w e j  l u b  p r ze z  

yn i e r a )  

K l a s a  
o dp o r -  
n oś c i  

s ze rok i e j  ś c i e rn e j ,  w g  
za ł .  G  no rm y –  b a d an i e  

p od s t a w o w e  

B ö hm eg o ,  
w g  za ł .  H  n o rm y –  b ad a n i e  a l t e rn a t yw n e

 1  
3  
4  

N i e  ok r eś l a  s ię  
≤  23  m m  
≤  20  m m  

N i e  ok r eś l a  s ię  
 20 0 0 0  m m 3 / 50 0 0  m m 2  

 18 0 0 0  m m 3 / 50 0 0  m m 2  
2 . 5  Od p o r no ść  na  p oś l i z g /  

l i zg n ięc i e  
 j e ś l i  g ó r n a  p o wi e r zc h n i a  k r a wężn i k a  n i e  b y ł a  s z l i f o w a n a  i / l u b  

o l e r o w a n a  –  za d a w a l a ją ca  o d po r n oś ć ,  
j e ś l i  w y ją t k o w o  w ym a g a  s ię  p o da n i a  w a r t o śc i  od p o r no śc i  n a  

l i zg / p o ś l i z g n ię c i e  –  n a l e ż y  za dek l a - r o w a ć  m i n i m a l ną  j e j  w a r to ść  pom i e r zo ną
w g  za ł .  I  n o rm y ( w a h a d ł o w ym  p r z yr ząd em  d o  b a d a n i a  t a r c i a ) ,  

t r w a ł oś ć  o d po r n oś c i  n a  p o ś l i z g / p oś l i z g n ię c i e  w  n o r -m a l n yc h  
w a r u nk ac h  u ż y t k o w a n i a  k r a wężn i k a  j e s t  za d a - w a l a ją ca  p r ze z  ca ł y  ok re s  

y t k o w a n i a ,  po d  w a ru nk i em  w ł aś c i w e g o  u t r z ym yw a n i a  i  g d y  n a  zn a c zn e j  
c i  n i e  zo s t a ł o  od s ł o n ię t e  k ru s z yw o  p o d l e ga ją c e  i n t en s yw - n em u  

p o l e r o w a n i u .  
 ek t y  w i zu a l n e  

3 . 1    p o wi e r zc hn i a  k r a wężn i k a  n i e  p o wi n n a  m i eć  r ys  i  o d p r ysk ó w ,  
n i e  d o p us zc za  s ię  r o zw a r s t w i eń  w  k r a wężn i k a c h  d w u w a r s t w o w yc h  
e w e n t u a l n e  w yk w i t y  n i e  są  u w a ża n e  za  i s t o tn e  

3 . 2  T ek s t u r a   k ra wężn i k i  z  p o w i e r zc h n ią  o  s p ec j a l n e j  t ek s tu r ze  –  p r od u c e n t  
p o wi n i e n  ok reś l i ć  r o d za j  t ek s t u r y ,  

t ek s t u r a  po w i n na  b yć  p o ró w n a n a  z  p ró bk am i  d os t a r c zo n ym i  p r ze z  
p ro d uc e n t a ,  za t w i e r d zo n ym i  p r ze z  o db i o r cę ,  

r ó żn i ce  w  j e d no l i t ośc i  t ek s t u r y ,  s p o w o do w a n e  n i eu n i k n i o n ym i  
zm i an am i  w e  w ł a śc i w o ś c i  s u r o w c ó w  i  w a r u nk ó w  t w a r dn i e n i a ,  n i e  są  u w a ża n e  za  

 
3 . 3  Z a ba r w i en i e   b a r w i o na  m o że  b yć  w a rs t w a  ś c i e r a l n a  l ub  c a ł y  e l em e n t ,  

za b a r w i e n i e  p o w i nn o  b yć  p o r ó w n a n e  z  p ró bk am i  d os t a r c zo n ym i  p r ze z  
p ro d uc e n t a ,  za t w i e r d zo n ym i  p r ze z  o db i o r cę ,  

r ó żn i ce  w  j e d no l i t ośc i  za b a r w i e n i a ,  s p o w o d o w a ne  n i e un i k n i o n ym i  
zm i an am i  w ł a śc i w oś c i  s u r o w c ó w  l u b  w a r u nk ó w  d o j r ze w a n i a  b e to n u ,  n i e  są  

a n e  za  i s t o t ne  

 
W przypadku  zastosowań  k rawężników betonowych na 

powierzchniach innych n iż  przewidziano w tab l icy 1  (np.  przy 
nawierzchniach wewnę t rznych,  n ie  narażonych  na kontakt  z  so lą  
od ladzającą ) ,  wymagania wobec krawężników na leży odpowiednio 
dostosować  do usta leń  PN-EN 1340  [5 ] .  

2 .2 .3 .3.  Sk ładowanie krawężników 

Krawężnik i  betonowe mogą  być  p rzechowywane na sk ładowiskach 
otwartych,  posegregowane według typów, rodzajów,  kszta ł tów,  cech 
f izycznych i  mechanicznych,  wie lkośc i ,  wyglądu i tp .  
 Krawężnik i  betonowe należy uk ładać  z  zastosowaniem podk ładek i  
przek ładek d rewnianych o wymiarach:  grubość  2 ,5  cm, szerokość  5  cm, 
d ługośc i  min.  5  cm większej  od szerokośc i  k rawężnika.  
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2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Jeś l i  dokumentac ja  pro jek towa lub SST n ie  usta la  inaczej ,  to  
na leży s tosować  następujące mater ia ły :  
a)  na podsypkę  p iaskową  

– p iasek natura lny wg PN-B-11113 [10] ,  odpowiadający wymaganiom 
d la  gatunku 2 lub 3,  

– p iasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę  drobną  granulowaną  
(0 ,075÷4) mm albo mia ł  (0÷4)  mm, odpowiadaj ący wymaganiom PN-B-
11112 [9 ] ,  

b)  na podsypkę  cementowo-p iaskową  i  do zapraw 
– mieszankę  cementu i  p iasku:  z p iasku na tura lnego spełn ia jącego 

wymagania d la  gatunku 1 wg PN-B-11113 [10] ,  cementu 32,5 
spełn ia jącego wymagania PN-EN 197-1  [3 ]  i  wody odmiany 1 
odpowiadającej  wymaganiom PN-88 /B-32250 [11 ] .  

Sk ładowanie kruszywa,  n ie  przeznaczonego do bezpoś redniego  
wbudowania  po dostarczeniu na budowę ,  powinno odbywać  s ię  na podłożu 
równym, utwardzonym i  dobrze  odwodnionym, p rzy zabezpieczeniu 
kruszywa p rzed zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z innymi  mater ia łami  
kamiennymi .  

Przechowywanie  cementu powinno być  zgodne z BN-88/6731-08 
[12] .  

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod k rawężnik  na leży s tosować ,  d la :  
a)  ławy betonowej  –  beton k lasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4 ] ,  a  

tymczasowo B15 i  B10  wg PN-88 /B-06250 [6 ] ,  
b)  ławy żwirowej  –  żwir  odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [8 ] ,  
c )  ławy t łuczn iowej  –  t łuczeń  odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 

[9 ] .  

2.2.6.  Masa za lewowa w szczel inach ławy be tonowej  i  spo inach 
krawężników 

 Masa za lewowa,  do  wypełn ian ia  szczel in  dyla tacyjnych,  powinna 
odpowiadać  wymaganiom OST D-05.03.04a [2 ] .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania  dotyczące sprzę tu  podano w OST D-M-00 .00.00 
„W ymagania ogólne”  [1 ]  pk t  3 .  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Roboty wykonuje s ię  ręcznie przy zastosowaniu:  
– beton iarek do wytwarzania betonu i  zapraw oraz przygotowania  

podsypk i  cementowo-p iaskowej ,  
– wibratorów p łytowych ,  ub i jaków ręcznych lub mechanicznych.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania  dotyczące t ransportu  podano w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  [1 ]  pk t  4 .  
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4.2. Transport krawężników 

  Krawężnik i  betonowe mogą  być  p rzewożone dowolnymi  ś rodkami  
t ransportowymi .  
  Krawężnik i  betonowe uk ładać  na leży na ś rodkach t ransportowych  
w pozyc j i  p ionowej  z nachylen iem w k ierunku jazdy.  
  Krawężnik i  powinny być  zabezpieczone przed p rzemieszczeniem 
s ię  i  uszkodzeniami  w czas ie  t ransportu ,  a  górna wars twa n ie  powinna 
wystawać  poza śc iany ś rodka t ransportowego więcej  n iż  1 /3  wysokośc i  te j  
wars twy.  

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport  cementu powin ien s ię  odbywać  w warunkach zgodnych z 
BN-88/6731-08 [12 ] .  
 Kruszywa można przewozić  dowolnym ś rodk iem t ransportu ,  w 
warunkach zabezpieczających je  przed zanieczyszczeniem i  zmieszaniem 
z innymi  mater ia łami .  Podczas t ransportu  kruszywa powinny być  
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -  przed 
rozpylen iem.  
 Masę  za lewową  na leży pakować  w bębny b laszane lub beczk i .  
Transport  powin ien odbywać  s ię  w warunkach zabezpieczających  przed 
uszkodzeniem bębnów i  beczek.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  [1 ]  pk t  5 .  

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania  robót  powin ien być  zgodny z dokumentac ją  
pro jek tową  i  SST.  W  przypadku braku  wystarcza jących danych można 
korzystać  z  us ta leń  podanych w n in ie jsze j  specyf ikac j i  oraz z in formacj i  
podanych w za łącznikach.  
 Podstawowe czynnośc i  p rzy wykonywaniu robót  obejmują :  
1.  roboty  przygotowawcze,   
2.  wykonanie  ławy,  
3.  ustawienie krawężników,  
4.  wypełn ien ie  spoin,  
5.  roboty  wykończeniowe.  

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpien iem do  robót  na leży,  na podstawie dokumentac j i  
pro jek towej ,   SST lub wskazań  Inżyniera :  
– us ta l ić  loka l izac ję  robó t ,  
– us ta l ić  dane n iezbędne do szczegółowego wytyczenia robót  oraz 

usta len ia  danych wysokośc iowych,  
– usunąć  przeszkody,  np.  s łupk i ,  pachołk i ,  e lementy d róg,  ogrodzeń  i td .  
– us ta l ić  mater ia ły  n iezbędne do wykonania robót ,  
– okreś l ić  ko le jność ,  sposób i  termin wykonania  robót .  

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1.  Koryto pod ławę  
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 W ymiary wykopu ,  s tanowiącego koryto pod ławę ,  powinny 
odpowiadać  wymiarom ławy w p lan ie  z  uwzględn ien iem w szerokośc i  dna  
wykopu ew.  konst rukc j i  sza lunku.  
 Wskaźnik  zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę  powin ien 
wynos ić  co na jmnie j  0 ,97 według normalnej  metody Proctora.  

5.4.2.  Ława żwirowa 

Ławę  żwirową  o  wysokośc i  do 10 cm wykonuje s ię  jednowarstwowo 
przez zasypanie koryta  żwi rem i  zagęszczenie  go,  po lewając wodą .  
 Ławy o wysokośc i  powyżej  10 cm należy wykonywać  
dwuwarstwowo,  s tarannie zagęszczając poszczególne wars twy.  

5.4.3.  Ława t łuczniowa 

 Ławę  na leży wykonywać  przez zasypanie wykopu koryta  t łuczn iem.  
 Tłuczeń  na leży s ta rannie ub ić  po lewając wodą .  Górną  
powierzchnię  ławy t łuczn iowej  na leży wyrównać  k l ińcem i  os tatecznie 
zagęśc ić .  
 Przy  grubośc i  wars twy t łuczn ia w ławie wynoszącej  powyżej  10 cm 
należy ławę  wykonać  dwuwarstwowo,  s ta rannie zagęszczając 
poszczególne wars twy.  

5.4.4.  Ława betonowa 

 Ławę  betonową  zwyk łą  w gruntach spois tych wykonuje s ię  bez 
sza lowania ,  przy grun tach sypk ich na leży s tosować  sza lowanie.  
 Ławę  betonową  z  oporem wykonuje  s ię  w sza lowaniu.  Be ton 
rozśc ie lony w sza lowaniu lub bezpoś rednio w koryc ie  powin ien być  
wyrównywany wars twami .  Betonowanie ław należy wykonywać  zgodnie z 
wymaganiami  PN-63/B-06251 [7 ] ,  przy czym należy s tosować  co 50 m 
szczel iny dyla tacyjne  wypełn ione b i tumiczną  masą  za lewową .  
 Przyk łady ław betonowych zwyk łych i  ław z oporem podaje 
za łącznik  4 .  

5.5. Ustawienie krawężników betonowych 

5.5.1.  Zasady ustawiania krawężników 

 Świat ło  (od leg łość  górne j  powierzchni  k rawężnika od jezdni )  
powinno być  zgodne z usta len iami  dokumentac j i  pro jek towej ,  a  w 
przypadku b raku tak ich usta leń  powinno wynos ić  od 10 do 12 cm, a  w 
przypadkach wyją tkowych (np.  ze względu na „wyrobien ie ”  śc ieku)   może 
być  zmnie jszone  do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 Zewnę t rzna śc iana k rawężnika od s t rony chodnika powinna być  po 
ustawieniu krawężnika obsypana p iask iem, żwi rem, t łuczn iem lub 
mie jscowym grun tem przepuszczalnym,  s tarannie  ub i tym.  

5.5.2.  Ustawienie krawężników na ławie żwirowe j  lub t łuczn iowej  

 Ustawianie k rawężników na ławie żwirowej  i  t łuczn iowej  powinno  
być  wykonywane na podsypce z p iasku o grubośc i  wars twy od  3 do 5 cm 
po zagęszczeniu.  

5.5.3.  Ustawienie krawężników na ławie betonowej  

 Ustawianie k rawężników na ławie betonowej  wykonuje s ię   na 
podsypce z p iasku lub na podsypce cementowo-p iaskowej  o  grubośc i  3  do 
5 cm po zagęszczeniu.  
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5.5.4.  W ypełn ian ie  spoin 

 Spoiny krawężników n ie  powinny przekraczać  szerokośc i  1  cm. 
Spoiny na leży wypełn ić  żwi rem, p iask iem lub zaprawą  cementowo-
p iaskową ,  przygotowaną  w s tosunku 1:2.  Za lewanie spoin krawężników 
zaprawą  cementowo-p iaskową  s tosu je  s ię  wyłącznie do k rawężników 
ustawionych na ławie  be tonowej .  
 Spoiny krawężników przed za lan iem zaprawą  na leży oczyśc ić  i  
zmyć  wodą .  Dla  zabezpieczenia przed  wpływami  temperatury krawężnik i  
us tawione na podsypce cementowo-p iaskowej  i  o  spoinach za lanych 
zaprawą  na leży za lewać  co 50 m b i tumiczną  masą  za lewową  nad 
szczel iną  dyla tacyjną  ławy.  

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być  zgodne z dokumentac ją  
pro jek tową  i  SST.  Do robót  wykończeniowych na leżą  prace związane z 
dostosowaniem wykonanych robó t  do is tn ie jących warunków terenowych,  
tak ie  jak :  
−  odtworzenie e lementów czasowo usunię tych,   
−  roboty  porządkujące otoczenie te renu robót .  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  j akośc i  robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  [1 ]  pk t  6 .  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpien iem do  robót  W ykonawca powin ien:  
– uzyskać  wymagane dokumenty,  dopuszczające  wyroby budowlane do  

obrotu i  powszechnego s tosowania (cer ty f ikaty  zgodnośc i ,  dek larac je  
zgodnośc i ,  ew.  badania mater ia łów wykonane przez dostawców i tp . ) ,  

– ew.  wykonać  własne badania właśc iwośc i  mate r ia łów przeznaczonych 
do wykonania robót ,  okreś lone w pkc ie  2  ( tab l icy  1) ,  

– sprawdzić  cechy zewnę t rzne k rawężników.  
Wszystk ie  dokumenty oraz wynik i  badań  W ykonawca przedstawia  

Inżynierowi  do akceptac j i .  
Sprawdzenie wyglądu zewnę t rznego krawężników należy 

przeprowadzić  na podstawie og lędzin e lementu przez pomiar  i  ocenę  
uszkodzeń  występujących na powierzchniach i  k rawędziach e lementu 
zgodnie z wymaganiami  tab l icy 1  i  us ta len iami  PN-EN 1340 [5 ] .  

Badania pozosta łych mater ia łów s tosowanych przy ustawianiu 
krawężników betonowych powinny obejmować  właśc iwośc i ,  okreś lone w 
normach podanych d la  odpowiednich mater ia łów w pkc ie  2 .  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Sprawdzenie kory ta  pod ławę  

 Należy sprawdzać  wymiary ko ry ta  oraz zagęszczenie podłoża na 
dn ie wykopu.  
 To le ranc ja  d la  szerokośc i  wykopu  wynos i  ±  2  cm. Zagęszczenie 
podłoża powinno być  zgodne z pkt  5 .4 .1 .  

6.3.2.  Sprawdzenie ław 
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 Przy  wykonywaniu ław badaniu podlegają :  
a)    zgodność  prof i lu  podłużnego górnej  powierzchni  ław z dokumentac ją  

pro jek tową .  
 Prof i l  podłużny górnej  powierzchni  ławy powin ien być  zgodny z 

pro jek towaną  n iweletą .  Dopuszczalne odchylen ia  mogą  wynos ić  ±  1  cm 
na każde 100  m ławy,  

b)  wymiary  ław.  
 W ymiary ław należy sprawdzić  w dwóch dowoln ie  wybranych punktach 

na każde 100  m ławy.  To leranc je  wymiarów wynoszą :  
 -  d la  wysokośc i   ±  10% wysokośc i  pro jek towanej ,  
 -  d la  szerokośc i   ±  10% szerokośc i  pro jek towane j ,  
c )  równość  górnej  powierzchni  ław.  
 Równość  górnej  powie rzchni  ławy sprawdza  s ię  przez p rzyłożenie w 

dwóch punktach,  na każde 100 m ławy,  t rzymetrowej  ła ty.  Prześwit  
pomiędzy górną  powierzchnią  ławy i  przyłożoną  ł a tą  n ie  może 
przekraczać  1  cm,  

d)  zagęszczenie  ław z k ruszyw.  
 Zagęszczenie ław bada s ię  w dwóch p rzekro jach  na każde 100 m. Ławy 

ze żwi ru lub p iasku n ie  mogą  wykazywać  ś ladu urządzenia 
zagęszczającego .  

 Ławy z  t łuczn ia,  badane próbą  wyjęc ia  poszczególnych ziarn t łuczn ia ,  
n ie  powinny pozwalać  na wyjęc ie  z iarna z ławy,  

e)  odchylen ie  l in i i  ław od p ro jek towanego k ie runku.  
 Dopuszczalne odchylen ie  l in i i  ław od p ro jek towanego k ierunku n ie  

może przekraczać   ±  2  cm na każde 100  m wykonanej  ławy.  

6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia krawężników 

  Przy  ustawianiu k rawężn ików należy sprawdzać :  
a)  dopuszczalne odchylen ia  l in i i  k rawężników w poziomie od l in i i  

pro jek towanej ,  k tóre wynos i  ±  1  cm na każde 100 m ustawionego 
krawężnika,  

b)  dopuszczalne odchylen ie  n iwelety  górnej  p łaszczyzny krawężnika  od  
n iwelety pro jek towanej ,  k tóre wynos i  ±  1  cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika ,  

c )  równość  górnej  powierzchni  k rawężników,  sprawdzane przez 
przyłożenie w dwóch  punktach na każde 100 m krawężnika,  
t rzymet rowej  ła ty,  przy  czym prześwit  pomiędzy górną  powierzchnią  
k rawężnika i  przyłożoną  ła tą  n ie  może przekraczać        1  cm,  

d)  dok ładność  wypełn ien ia  spoin bada s ię  co 10 metrów.  Spoiny muszą  
być  wypełn ione ca łkowic ie  na pe łną  g łębokość .  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót  podano w OST D-M-00.00 .00 
„W ymagania ogólne”  [1 ]  pk t  7 .  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jes t  m (metr )  us tawionego krawężnika.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru  robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  [1 ]  pk t  8 .  
 Roboty uznaje s ię  za wykonane zgodnie  z  dokumentac ją  
pro jek tową ,  SST                    i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie  
pomiary i  badania z zachowaniem to leranc j i  wg pkt  6 da ły  wynik i  
pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi  robót  zanika jących i  u legających zakryc iu  podlegają :  
−       wykonanie koryta  pod ławę ,  
−       wykonanie ławy,  
−       wykonanie podsypk i .  
 Odbiór  t ych robót  powin ien być  zgodny z wymaganiami  pk tu 8.2 
OST D-M-00 .00.00 „W ymagania ogólne”  [1 ]  oraz n in ie jsze j  OST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta len ia  dotyczące podstawy p ła tnośc i  podano w OST D-
M-00.00 .00  „W ymagania ogólne”  [1 ]  pk t  9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje:  
– prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót ,  
– przygotowanie podłoża,  
– dostarczenie mater ia łów i  sprzę tu ,  
– wykonanie  koryta  pod ławę ,  
– wykonanie  ławy z  ewentualnym wykonaniem szalunku i  za lan iem 

szczel in  dyla tacyjnych,  
– wykonanie  podsypk i ,  
– us tawienie krawężników z wypełn ien iem spoin  i  za lan iem szczel in  

według wymagań  dokumentac j i  pro jek towej ,  SST i  specyf ikac j i  
technicznej ,  

– przeprowadzenie pomiarów i  badań  wymaganych w specyf ikac j i  
technicznej ,  

– odwiezien ie  sprzę tu .  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót  okreś lonych n in ie jszą  OST obejmuje :  
−  roboty  tymczasowe,  k tóre są  pot rzebne do wykonania robót  

podstawowych,  a le  n ie  są  przekazywane Zamawia jącemu i  są  usuwane 
po wykonaniu robót  podstawowych,  

−  prace towarzyszące,  k tóre są  n iezbędne do wykonania robót  
podstawowych,  n ieza l iczane do  robót  t ymczasowych,  jak  geodezyjne  
wytyczenie robót  i td .  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.  D-M-00.00.00  W ymagania ogólne 
2.  D-05.03.04a  W ypełn ian ie  szczel in  w nawierzchni  z betonu 

cementowego 

10.2. Normy 

3.  PN-EN 197-1:2002  Cement .  Część  1 :  Sk ład,  wymagania i  k ry te r ia  zgodnośc i  
dotyczące cementu powszechnego użytku  

4.  PN-EN 206-1:2003  Beton.  Część  1 :  W ymagania,  właśc iwośc i ,  produkc ja  i  
zgodność  

5 .  PN-EN 1340 :2004  
i  PN-EN 
1340:2004/AC 

Krawężnik i  betonowe.  W ymagania i  metody badań  

6 .  PN-88/B-06250 Beton zwyk ły  
7 .  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i  żelbe towe 
8.  PN-B-11111:1996  Kruszywa minera lne.  Kruszywa natura lne do nawierzchni  

drogowych.  Żwir  i  mieszanka 
9.  PN-B-11112:1996  Kruszywa minera lne .  Kruszywo łamane do  nawierzchni  

drogowych  
10.  PN-B-11113:1996  Kruszywa minera lne.  Kruszywa natura lne do nawierzchni  

drogowych.  Piasek  
11.  PN-88/B-32250 Mater ia ł y budowlane.  Woda do betonów i  zapraw 
12.  BN-88/6731-08  Cement .  Transport  i  p rzechowywanie  

10.3. Inne dokumenty 

13.  Kata log szczegółów drogowych u l ic ,  p laców i  pa rków mie jsk ich,  
Centrum Technik i  Budownic twa Komunalnego ,  Warszawa 1987  
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11. ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁ ĄCZNIK 1  

GEOMETRIA   KRAWĘŻNIKÓW  (wg [5 ] )  

1 .1 .  Przyk ład kszta ł tu  krawężnika  przeznaczonego do ryg lowania  

 
 
Oznaczenia :  
Y ≤  X – 3 mm i  Z Y  ≤  Z X  –  3  mm,  X min imum: ≥  1 /5  b  i  ≥  20  mm, 
X maximum: ≤  1 /3  b  i   ≤  70 mm,  
ZY  maximum: Y/2,  
To le ranc ja  d la  X i  Z X    -1 ,  +2 mm,  
Tole ranc ja  d la  Y i  Z Y  –  2 ,  +1 mm,  
L – Długość  e lementu krawężnika ,   
W  –  Szerokość  e lementu  krawężnika  
 
 
1 .2 .  Przyk ład wgłębien ia  lub wc ięc ia  powierzchni  czo łowej  w do lne j  częśc i  
k rawężnika  
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Oznaczenia :  
H – W ysokość  e lementu krawężnika,  
 h  –  wysokość  wgłębien ia  lub wc ięc ia ,  
W – szerokość  e lementu  krawężnika,  
L  –  d ługość  e lementu krawężnika ,  
l  –  d ługość  wgłębien ia  lub wc ięc ia  
 
 
ZAŁ ĄCZNIK 2  

 
PRZYKŁADY  KRAWĘŻNIKÓW   ŁUKOW YCH (wg [5 ] )  

 
a)  wk lęs łego      b)  wypuk łego  
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Oznaczenia :  1  –  Krawężnik ,  2  –  Jezdnia,  3  –  Długość ,  4  –  Promień ,  5  –  
Kanał  odpływowy 
 
 
ZAŁ ĄCZNIK 3  

 
PRZYKŁADY  KRAWĘŻNIKÓW   TYPU  ULICZNEGO  I   DROGOW EGO 
(wg BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z  betonu.  Elementy 
nawierzchni  dróg ,  u l ic ,  park ingów i  to rowisk  t ramwajowych.  Krawężnik i  i  
obrzeża chodnikowe)  

 
a)  Krawężnik  typu u l icznego 

 
 

b)  Krawężnik  typu drogowego 

 
 

 
Przyk ładowe wymiary  krawężników 

Typ  W ymiary krawężników,  cm 
krawężnika  l  b  h  c  d  r  

Ul iczny 
100 

20 
15 

30 min.  3  
max.  7  

min.  12 
max.  15  1,0 

 
Drogowy 

 
100 

15 
12 
10 

20 
25 
25 

 
-  

 
-  

 
1 ,0  

 
 
ZAŁ ĄCZNIK 4  

 
PRZYKŁADY  USTAWIENIA  KRAWĘŻNIKÓW  BETONOWYCH  NA  ŁAWACH (wg [13]) 
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a) Krawężnik  typu u l icznego 20 ×  
30 cm 
     na ławie betonowej  z  oporem 

 
1.  k rawężnik ,  t yp c iężk i  20× 30× 
100 cm 
2.  podsypka cem. -p iaskowa 1:4  
3.  ława z betonu B10  
 

b)  Krawężnik  typu u l icznego 15 ×  30 
cm 
     na ławie betonowej  zwyk łe j  

 
1 .  k rawężnik ,  t yp u l iczny 15× 30× 100 
cm 
2.  podsypka cem. -p iaskowa 1:4  
3.  ława z betonu B10  

c)   Krawężnik  typu u l icznego 15 ×  
30 cm na ławie żwi rowej  

 
1 .  k rawężnik ,  t yp u l iczny 15× 30× 

100 cm 
2.  podsypka p iaskowa lub cem.-

p iaskowa 1:4  
3.  ława żwi rowa 

d)  Krawężnik  typu u l icznego 15 ×  30 
cm 
na ławie t łuczn iowej  

 
1 .  k rawężnik ,  t yp u l iczny 15× 30× 100 

cm 
2.  podsypka p iaskowa lub cem.-

p iaskowa 1:4  
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3.  ława t łuczniowa 

e)   Krawężnik  typu d rogowego 12 ×  
25 cm na ławie żwi rowej  lub 
t łuczn iowej  

 
1 .  k rawężnik ,  t yp d rogowy 12× 25× 

100 cm 
2.  podsypka z p iasku  
3.  ława żwi rowa lub t łuczn iowa 
 

f )  Krawężnik  typu drogowego 15 ×  30 
cm na ławie betonowej  

 
1 .  k rawężnik ,  t yp d rogowy 15× 30× 

100 cm 
2.  podsypka cem. -p iaskowa 1:4  
3.  ława z betonu B10  
 

g)   Krawężnik  typu u l icznego 20 x h)  Krawężnik  typu u l icznego,  ze  
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30 cm u łożony na p łask (np.  
przy wjeździe na chodnik ,  do 
bramy)  

 
1 .  k rawężnik   20×  30× 100 cm 
2.  podsypka cem. -p iaskowa 1:4  
3.  ława z betonu B10  

śc iek iem betonowym,  na  ławie 
betonowej  

 

 
W YMIARY  UZUPEŁNIAJĄCE 

(a l ternatywne)  
krawężnik  a  b  c  

betonowy 20 × 
30 

25 20 15 

 15 ×  
30 

20 15 10 

 
1 .  k rawężnik ,  t yp u l iczny 

15(20)x30x100 cm 
2.  śc iek  betonowy 
3.  podsypka cem. -p iaskowa 1:4  
4.  ława z betonu B10  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
D -  08.02.02  
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CHODNIK   Z   BRUKOWEJ 

KOSTKI    BETONOWEJ 
  
  
  

SPIS  TREŚCI  
  

D-08.02.02  
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 

  
1 .  WSTĘP 
2.  MATERIAŁY  
3.  SPRZĘT 
4.  TRANSPORT  
5.  WYKONANIE ROBÓT  
6.  KONTROLA JAKO ŚCI  ROBÓT  
7.  OBMIAR ROBÓT  
8.  ODBIÓR ROBÓT  
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

  
  
  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem n in ie jsze j  ogólne j  specyf ikac j i  technicznej  (OST) są  
wymagania  dotyczące wykonania i  odbio ru robó t  związanych z 
wykonaniem chodnika z  brukowej  kostk i  betonowej .  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikac ja  techniczna (OST) s tanowi  obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikac j i  technicznej  (SST) 
s tosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontrak towy przy z lecaniu i  
rea l izac j i  robót  na d rogach kra jowych i  wojewódzk ich.  
 Za leca s ię  wykorzystan ie  OST przy z lecaniu robót  na drogach 
mie jsk ich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta len ia  zawarte  w n in ie jsze j  specyf ikac j i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót  związanych z wykonaniem chodnika z b rukowej  kostk i  
betonowej .  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa -  kszta ł tka wytwarzana z betonu  metodą  
wibroprasowania.  Produkowana jes t  jako kszta ł t ka jednowarstwowa lub  w 
dwóch wars twach połączonych ze sobą  t rwale w fazie  produkc j i .  

1.4.2.  Pozosta łe  ok reś len ia  podstawowe są  zgodne z obowiązującymi ,  
odpowiednimi  po lsk imi  normami i  z de f in ic jami  i  z def in ic jami  podanymi  w 
OST D-M-00 .00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  1 .4 .  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania  dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  1 .5 .  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1.  Aprobata techniczna 

 Warunk iem dopuszczenia do s tosowania be tonowej  kostk i  brukowej  
w budownic twie d rogowym jes t  pos iadanie aprobaty technicznej ,  wydanej  
przez uprawnioną  jednostkę .  

2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

 Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 
mm. Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− −      na długości  ± 3 mm, 
− −      na szerokości  ± 3 mm, 
− −      na grubości  ± 5 mm. 
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy 
i brązowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

 Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

  

60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5 

3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-06250 [2]: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 
     próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

  

brak 
5 
  

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie więcej niż 
4 
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2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1.  Cement  

 Do produkc j i  kostk i  brukowej  na leży s tosować  cement  por t landzk i ,  
bez dodatków,    k lasy n ie  n iższej  n iż  „32 ,5” .  Za leca s ię  s tosowanie 
cementu o jasnym kolorze.  Cement  powin ien odpowiadać  wymaganiom 
PN-B-19701 [4 ] .  

2.3.2.   Kruszywo do be tonu 

 Należy s tosować  k ruszywa minera lne  odpowiadające wymaganiom 
PN-B-06712 [3 ] .  
 Uzia rn ien ie  kruszywa powinno być  us ta lone w recepc ie 
laboratoryjne j  mieszank i  betonowej ,  przy za łożonych paramet rach 
wymaganych d la  produkowanego wyrobu.  

2.3.3.  W oda 

 Woda powinna być  odmiany „1 ”  i  odpowiadać  wymaganiom PN-B-
32250 [5 ] .  

2.3.4.  Dodatk i  

 Do produkc j i  kostek brukowych s tosuje s ię  dodatk i  w postac i  
p las tyf ikato rów i  barwników,  zgodnie z receptą  laboratoryjną .  
 P las tyf ikatory zapewnia ją  gotowym wyrobom większą  
wyt rzymałość ,  mnie jszą  nas iąk l iwość  i  większą  odporność  na n isk ie  
temperatury i  dzia łan ie  so l i .  
 Stosowane barwnik i  powinny zapewnić  kostce t rwałe wybarwien ie.  
Powinny to  być  ba rwnik i  n ieorganiczne .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania  dotyczące sprzę tu  podano w OST D-M-00 .00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  3 .  

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie chodnika z kostk i  brukowej  wykonuje s ię  
ręcznie.  
 Jeś l i  powierzchnie są  duże,  a  kostk i  b rukowe mają  jednol i ty  kszta ł t  
i  ko lor ,  można s tosować  mechaniczne urządzenia  uk ładające.  Urządzenie 
sk łada s ię  z  wózka  i  chwytaka s terowanego hydraul iczn ie ,  s łużącego do 
przenoszenia z pa le ty  wars twy kostek na mie jsce ich u łożenia .   
 Do zagęszczenia nawierzchni  s tosu je s ię  wibrato ry p łytowe z 
os łoną  z  tworzywa sztucznego.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania  dotyczące t ransportu  podano w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  4 .  

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czas ie  p rodukc j i  kostk i  betonowe uk ładane są  
wars twowo na pa lec ie .  Po uzyskaniu wyt rzymałośc i  betonu min.  0 ,7  
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wytrzymałośc i  p ro jek towanej ,  kostk i  przewożone są  na s tanowisko,  gdzie  
spec ja lne urządzenie  pakuje je  w fo l ię  i  sp ina taśmą  s ta lową ,  co 
gwarantu je  t ransport  samochodami  w n ienaruszonym stan ie .  
 Kostk i  betonowe można również  przewozić  samochodami  na 
pa letach t ransportowych  producenta.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  5 .  

5.2. Koryto pod chodnik 

 Koryto wykonane w podłożu powinno być  wyprof i lowane zgodnie z 
pro jek towanymi  spadkami  podłużnymi  i  poprzecznymi  oraz zgodnie z 
wymaganiami  podanymi  w OST D-04.01.01  „Kory to wraz z p rof i lowaniem i  
zagęszczeniem podłoża” .  W skaźnik  zagęszczenia koryta  n ie  powin ien być  
mnie jszy n iż  0 ,97 według normalnej  metody Proctora.  
 Jeżel i  dokumentac ja  pro jek towa n ie  okreś la  inaczej ,  to  
nawierzchnię  chodnika z  kostk i  brukowej  można wykonywać  bezpoś rednio 
na podłożu z  gruntu p iaszczystego o          W P ≥  35 [6 ]  w uprzednio 
wykonanym koryc ie .  

5.3. Podsypka 

 Na podsypkę  na leży s tosować  p iasek odpowiada jący wymaganiom 
PN-B-06712 [3 ] .  
 Grubość  podsypk i  po zagęszczeniu powinna zawierać  s ię  w 
gran icach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być  zwi lżona wodą ,  
zagęszczona  i  wyprof i lowana.  

5.4. Warstwa odsączająca 

 Jeżel i  w dokumentac j i  pro jek towej  d la  wykonania  chodnika 
przewidziana jes t  wars twa odsączająca ,  to  je j  wykonanie powinno być  
zgodne z warunkami  okreś lonymi   w OST D-04.02.01 „W arstwy 
odsączające i  odc ina jące” .  

5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

 Z  uwagi  na różnorodność  kszta ł tów i  ko lorów produkowanych 
kostek,  moż l iwe  jes t  u łożenie dowolnego wzoru -  wcześnie j  us ta lonego w 
dokumentac j i  pro jek towe j  lub zaakceptowanego p rzez Inżynie ra.  
 Kostkę  uk łada s ię  na podsypce lub podłożu p iaszczystym w tak i  
sposób,  aby szczel iny m iędzy kostkami  wynos i ł y od 2 do 3 mm. Kostkę  
na leży uk ładać  ok .  1 ,5  cm wyżej  od  pro jek towanej  n iwelety chodnika,  
gdyż  w czas ie  wibrowania (ub i jan ia)  podsypka u lega zagęszczeniu.  
 Po u łożeniu kostk i ,  szczel iny na leży wypełn ić  p iask iem, a 
następnie zamieść  powierzchnię  u łożonych kostek przy użyc iu  szczo tek 
ręcznych lub mechanicznych i  przystąpić  do  ub i jan ia  nawierzchni  
chodnika.  
 Do ubi jan ia  u łożonego chodnika z kostek b rukowych,  s tosu je s ię  
wibratory p ły towe z os łoną  z  tworzywa sztucznego d la  ochrony kostek 
przed uszkodzeniem i  zabrudzeniem.  W ibrowanie  na leży p rowadzić  od 
krawędzi  powie rzchni  ub i janej  w k ierunku ś rodka i  jednocześnie w 
k ierunku poprzecznym kszta ł tek .  
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 Do zagęszczania nawierzchni  z betonowych kostek brukowych n ie  
wolno używać  walca.  
 Po ub ic iu  nawie rzchni  na leży uzupełn ić  szczel iny mater ia łem do 
wypełn ien ia  i  zamieść  nawierzchnię .  Chodnik  z wypełn ien iem spoin 
p iask iem n ie  wymaga p ie lęgnac j i  -  może być  za raz oddany do  
użytkowania .  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  j akośc i  robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  6 .  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpien iem do  robót  W ykonawca powin ien sprawdzić ,  
czy producent  kostek b rukowych pos iada  aproba tę  techniczną .  
 Pozosta łe  wymagania ok reś lono w OST D-05 .02.23 „Nawierzchnia 
z kostk i  brukowej  betonowej ” .  

6.3.  Badania w  czas ie  robót  

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

 Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi SST. 
 Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
− −      głębokości koryta:  

− −      o szerokości do 3 m:  ± 1 cm,  
− −      o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 

− −      szerokości koryta: ± 5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej 
OST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 
niniejszej OST: 
− −      pomierzenie szerokości spoin, 
− −      sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− −      sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− −      sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.   Sprawdzenie równośc i  chodnika 

 Sprawdzenie równośc i  nawierzchni  przeprowadzać  na leży ła tą  co  
na jmnie j  raz  na każde 150 do 300 m 2  u łożonego chodnika i  w mie jscach 
wą tp l iwych,  jednak n ie  rzadzie j  n iż  raz na 50 m chodnika.  Dopuszczalny 
prześwit  pod ła tą  4  m n ie  powin ien przek raczać  1 ,0  cm. 

6.4.2.  Sprawdzenie p rof i lu  podłużnego 
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 Sprawdzenie prof i lu  podłużnego p rzeprowadzać  na leży za pomocą  
n iwelac j i ,  b iorąc pod  uwagę  punkty charakterys tyczne,  jednak n ie  rzadzie j  
n iż  co 100 m.  
 Odchylen ia  od pro jek towanej  n iwelety chodnika w punktach 
za łamania n iwelety n ie  mogą  przek raczać  ±  3  cm. 

6.4.3.  Sprawdzenie p rzekro ju  poprzecznego 

 Sprawdzenie przekro ju  poprzecznego dokonywać  na leży 
szablonem z poziomicą ,  co na jmnie j  raz  na każde 150 do 300 m 2  chodnika 
i  w mie jscach wą tp l iwych,  jednak n ie  rzadzie j  n iż  co 50 m.  Dopuszczalne 
odchylen ia  od p ro jek towanego prof i lu  wynoszą  ±  0 ,3%.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót  podano w OST D-M-00.00 .00 
„W ymagania ogólne”  pk t  7 .  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jes t  m 2  (metr  kwadratowy)  wykonanego 
chodnika z brukowej  kos tk i  betonowej .  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru  robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  8 .  
 Roboty uznaje s ię  za wykonane zgodnie  z  dokumentac ją  
pro jek tową ,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie  pomiary  i  
badania z zachowaniem to leranc j i  wg pkt  6  da ły wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta len ia  dotyczące podstawy p ła tnośc i  podano w OST D-
M-00.00 .00 „W ymagania ogólne”  pk t  9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1  m 2  chodnika z b rukowej  kostk i  betonowej  
obejmuje:  
−  −       prace pomiarowe i  roboty  przygotowawcze,  
−  −       dostarczenie mater ia łów na mie jsce wbudowania,  
−  −       wykonanie koryta ,  
−  −       ew.  wykonanie wars twy odsączającej ,  
−  −       wykonanie podsypk i ,  
−  −       u łożenie kostk i  brukowej  wraz z  zagęszczeniem i  wypełn ien iem 

szczel in ,  
−  −       p rzeprowadzenie badań  i  pomiarów wymaganych w specyf ikac j i  

technicznej .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-04111 Mater ia ł y  kamienne.  Oznaczanie śc iera lnośc i  na  tarczy 
Boehmego 
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2.  PN-B-06250 Beton zwyk ły  
3 .  PN-B-06712 Kruszywa minera lne do betonu zwyk łego 
4.  PN-B-19701 Cement .  Cement  powszechnego użytku.  Sk ład,  

wymagania  i  ocena zgodnośc i  
5 .  PN-B-32250 Mater ia ł y budowlane.  Woda do betonów i  zapraw 
6.  BN-68/8931-

01 
Drogi  samochodowe.  Oznaczenie wskaźnika  
p iaskowego.  

10.2. Inne dokumenty 

 Nie  występują .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
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WJAZDY  I   WYJAZDY  Z  BRAM 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem n in ie jsze j  ogólne j  specyf ikac j i  technicznej  (OST) są  
wymagania  dotyczące wykonania i  odbio ru robó t  związanych z 
wykonaniem wjazdów i  wyjazdów z  bram.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikac ja  techniczna (OST) s tanowi  obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikac j i  technicznej  (SST) 
s tosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontrak towy przy z lecaniu i  
rea l izac j i  robót  na d rogach kra jowych i  wojewódzk ich.  
 Za leca s ię  wykorzystan ie  OST przy z lecaniu robót  na drogach 
mie jsk ich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta len ia  zawarte  w n in ie jsze j  specyf ikac j i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót  związanych z wykonaniem wjazdów i  wyjazdów z bram,  
o nawierzchni :  
−  −       z  kostk i  kamiennej ,  
−  −       z  k l ink ieru,  
−  −       z  p ły t  drogowych betonowych sześc ioką tnych i  kwadratowych ,  
−  −       z  kostk i  brukowej  betonowej ,  
−  −       z  mieszanek minera lno-asfa l towych.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  W jazdy i  wyjazdy z bram -  mie jsca dostępu do u l icy,  przystosowane 
do ruchu pojazdów wjeżdżających lub wyjeżdżających z bram.  

1.4.2.  Pozosta łe  ok reś len ia  podstawowe są  zgodne z obowiązującymi ,  
odpowiednimi  po lsk imi  normami i  z de f in ic jami  podanymi  w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  1 .4 .  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania  dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  1 .5 .  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania  dotyczące mater ia łów,  ich pozysk iwania i  
sk ładowania ,  podano w  OST D-M-00 .00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  2 .  

2.2. Rodzaje materiałów 

 Mater ia łami  s tosowanymi  do wykonania nawierzchni  wjazdów i  
wyjazdów z bram są :  
−  −       kostka kamienna,  
−  −       k l ink ier  drogowy,  
−  −       p ły ty  drogowe betonowe,  
−  −       kostka brukowa betonowa,  
−  −       mieszanka minera lno-asfa l towa,  
−  −       p iasek,  żwir ,  mieszanka,  
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−  −       t łuczeń  kamienny,  
−  −       beton,  
−  −       cement ,  
−  −       woda,  
−  −       k ruszywo do be tonu.  

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1.  Kostka kamienna  

 Kostka kamienna n ieregularna lub rzędowa powinna odpowiadać  
wymaganiom PN-B-11100 [5 ] .  

2.3.2.  Kl ink ier  drogowy 

 Kl ink ier  drogowy powin ien odpowiadać  wymagan iom BN-77/6741-
02 [11] .  

2.3.3.  Płyty d rogowe betonowe 

 Płyty d rogowe betonowe powinny odpowiadać  wymaganiom BN-
80/6775-03/02 [13]  i  BN-80/6775-03/01 [12] .  

2.3.4.  Kostka b rukowa betonowa 

 Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadać  wymaganiom 
podanym w OST D-05.03 .23 „Nawierzchnia z kostk i  brukowej  betonowej ” .  
 Do wykonywania  nawie rzchni  wjazdów i  wy jazdów powinna  być  
s tosowana kostka o wysokośc i  80 mm. 

2.3.5.  Mieszanka  minera lno-asfa l towa 

 Mieszanka minera lno-as fa l towa powinna odpowiadać  wymaganiom 
podanym w OST D-05.03 .05 „Nawierzchnia z betonu asfa l towego”.  

2.3.6.  Piasek,  żwir ,  mieszanka  

 Piasek na podsypkę  powin ien odpowiadać  wymaganiom PN-B-
11113 [8 ] .  
 P iasek na podsypkę  cementowo-p iaskową  powin ien odpowiadać  
wymaganiom   PN-B-06712 [4 ] .  
 P iasek do zaprawy cementowej  powin ien odpowiadać  wymaganiom 
PN-B-06711 [3 ] .  

Żwir  s tosowany do wykonania ław pod k rawężnik  powin ien 
odpowiadać  wymaganiom PN-B-11111 [6 ] .  Inny mater ia ł  można s tosować  
pod warunk iem akceptac j i  Inżyniera.  

2.3.7.  Tłuczeń  kamienny,  k l in iec  

 Tłuczeń  i  k l in iec  s tosowany do wykonania ław pod krawężnik  
powin ien odpowiadać  wymaganiom PN-B-11112 [7 ] .  

2.3.8.  Beton  

 Beton użyty na ławę  betonową  pod krawężnik  powin ien odpowiadać  
wymaganiom PN-B-06250 [2 ] .  Jeś l i  dokumentac ja  pro jek towa n ie  s tanowi  
inaczej ,  powin ien to  być  beton k lasy B 15 lub B 10.  

2.3.9.  Cement  



 
   

 

 100

 Cement  użyty do wytwarzania betonu i  zaprawy powin ien być  
cementem por t landzk im k lasy n ie  n iższej  n iż  32,5 według wymagań  PN-B-
19701 [9 ] .  

2.3.10.  Kruszywo do betonu 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiadać  wymaganiom PN-B-
06712 [4 ] .  

2.3.11.  W oda 

 Woda powinna być  odmiany „1 ”  i  odpowiadać  wymaganiom PN-B-
32250 [10] .  

2.4. Składowanie materiałów 

 Warunk i  sk ładowania mater ia łów p rzewidzianych do wykonania 
nawierzchni  wjazdów i  wyjazdów podano w poszczególnych OST, 
wymienionych w pkt  5 .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania  dotyczące sprzę tu  podano w OST D-M-00 .00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  3 .  

3.2. Sprzęt do wykonania wjazdów i wyjazdów 

 Do wykonania wjazdów i  wyjazdów s tosowany jes t  sprzę t  
wymieniony w OST d la  poszczególnych rodzajów nawierzchni  według pkt  
5 .  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania  dotyczące t ransportu  podano w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  pk t  4 .  

4.2. Transport materiałów 

 W ymagania dotyczące t ransportu   mater ia łów użytych do budowy 
nawierzchni  wjazdów i  wyjazdów zawarte  są  w OST wymienionych w pkt  5 .  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  5 .  

5.2. Wykonanie koryta 

 W ykonanie koryta  pod nawierzchnię  wjazdów i  wyjazdów powinno 
być  zgodne z wymaganiami  okreś lonymi  w OST D-04.01.01  „Kory to wraz z 
prof i lowaniem i  zagęszczeniem podłoża” .  
 W ykop pod ławę  ob ramowania wjazdu i  wyjazdu powin ien być  
wykonany zgodnie  z  PN-B-06050 [1 ] .  
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5.3. Wykonanie warstwy odsączającej 

 Jeżel i  w dokumentac j i  pro jek towej  przewidziano wykonanie  
wars twy odsączającej  lub odc ina jącej  to  wykonanie te j  wars twy powinno 
być  zgodne z wymaganiami  okreś lonymi  w OST D-04.02.01  „W arstwy 
odsączające i  odc ina jące” .  

5.4. Wykonanie obramowania 

 Obramowanie nawie rzchni  wjazdów i  wyjazdów wykonuje s ię  
na jczęśc ie j  przy zastosowaniu krawężników betonowych lub kamiennych .  
Jeżel i  w dokumentac j i  pro jek towej  n ie  p rzewidziano inaczej ,  to  
obramowanie nawierzchni  wjazdów i  wyjazdów należy wykonać  zgodnie  z  
OST D-08.01.01 „Krawężnik i  betonowe” lub  OST D-08.01 .02 „Krawężnik i  
kamienne”.  

5.5. Wykonanie podbudowy 

 W  za leżnośc i  od rodzaju  podbudowy przyję te j  w dokumentac j i  
pro jek towej ,  wykonanie podbudowy powinno być  zgodne z odpowiednią  
OST:  
−  −       podbudowa z  kruszywa natura lnego ,  wg OST D-04.04.01,  
−  −       podbudowa z  kruszywa łamanego,  wg OST D-04.04.02 ,  
−  −       podbudowa z  t łuczn ia kamiennego,  wg OST D-04.04.04,  
−  −       podbudowa z kruszywa s tab i l izowanego cementem, wg OST D-

04.05.01.  

5.6. Wykonanie nawierzchni 

 Nawierzchnię  wjazdów i  wyjazdów należy wykonywać  zgodnie z 
wymaganiami  zawartymi  w odpowiednich ogólnych specyf ikac jach 
technicznych.  
 Nawierzchnia z kostk i  kamiennej  n ieregularne j  lub rzędowej ,  wg 
OST D-05.03.01 „Nawie rzchnia z kostk i  kamiennej ” .  
 Nawierzchnia z k l ink ieru ,  wg OST D-05 .03.02 „Nawierzchnia 
k l ink ierowa”.  
 Nawierzchnia z p łyt  drogowych betonowych,  wg OST D-05.03.03 
„Nawie rzchnia z p łyt  betonowych”.  
 Nawierzchnia z kostk i  b rukowej  betonowej ,  wg OST D-05.03.23 
„Nawie rzchnia z kostk i  b rukowej  betonowej ” .  
 Nawierzchnia z mieszanek minera lno-b i tumicznych,  wg OST D-
05.03.05 „Nawie rzchnia  z betonu  asfa l towego”.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  j akośc i  robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  6 .  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpien iem do  robót  W ykonawca powin ien wykonać  
badania mater ia łów przeznaczonych do wykonania wjazdów lub  wyjazdów 
i  przedstawić  wynik i  tych badań  Inżynierowi   do akceptac j i .  
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6.3. Badania w czasie robót 

 W  czas ie  prowadzenia robót  W ykonawca powin ien sprawdzać  
prawid łowość  wykonania :  
−  −       koryta  i  podłoża,  
−  −       wars twy odsączającej ,  
−  −       obramowania nawierzchni ,  
−  −       podbudowy,  
−  −       nawierzchni .  
 Zakres i  często t l iwość  badań ,  wymagania oraz dopuszczalne 
to leranc je  zawar te  są  w odpowiednich OST wymienionych w pkt  5 .  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót  podano w OST D-M-00.00 .00 
„W ymagania ogólne”  pk t  7 .  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jes t  m 2  (metr  kwadratowy)  wykonanego 
wjazdu  lub wyjazdu z b ram. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru  robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  pk t  8 .  
 Roboty uznaje s ię  za wykonane zgodnie  z  dokumentac ją  
pro jek tową ,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie  pomiary  i  
badania z zachowaniem to leranc j i  wg pkt  6  da ły wynik i  pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi  robót  zanika jących i  u legających zakryc iu  podlegają :  
−  −       wykonane koryto ,  
−  −       wykonana wars twa odsączająca,  
−  −       wykonane obramowanie,  
−  −       wykonana podbudowa.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta len ia  dotyczące podstawy p ła tnośc i  podano w OST D-
M-00.00 .00 „W ymagania ogólne”  pk t  9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1  m 2  wjazdu lub wy jazdu obejmuje:  
−  −       prace pomiarowe i  roboty  przygotowawcze,  
−  −       przygotowanie kory ta  i  podłoża,  
−  −       wykonanie wars twy odsączającej ,  
−  −       wykonanie obramowania nawie rzchni ,  
−  −       wykonanie podbudowy,  
−  −       wykonanie nawierzchni  łącznie z p ie lęgnac ją ,  
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−  −       p rzeprowadzenie badań  i  pomiarów wymaganych w specyf ikac j i  
technicznej .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1.  PN-B-06050 Roboty z iemne budowlane 
2.  PN-B-06250 Beton zwyk ły  
3 .  PN-B-06711 Kruszywa minera lne.  Piask i  do zapraw 

budowlanych  
4.  PN-B-06712 Kruszywa minera lne do betonu 
5.  PN-B-11100 Mater ia ł y kamienne .  Kos tka drogowa 
6.  PN-B-11111 Kruszywa minera lne.  Kruszywa natura lne  do  

nawierzchni  drogowych.  Żwir  i  mieszanka  
  7 .  PN-B-11112 Kruszywa minera lne.  Kruszywo łamane do 

nawierzchni  drogowych  
  8 .  PN-B-11113 Kruszywa  minera lne.  Kruszywo natura lne  do  

nawierzchni  drogowych.  Piasek 
  9 .  PN-B-19701 Cement .  Cement  powszechnego użytku.  Sk ład,  

wymagania  i  ocena zgodnośc i  
10.  PN-B-32250 Mater ia ł y budowlane.  Woda do betonów i  zapraw 
11.  BN-77/6741-02  Kl ink ier  drogowy  
12.  BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy  
nawierzchni  dróg,  u l i c ,  park ingów i  torowisk  
t ramwajowych.  W spólne wymagania  

13.  BN-80/6775-
03/02 

Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy  
nawierzchni  dróg,  u l i c ,  park ingów i  torowisk  
t ramwajowych.  Płyty drogowe.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem n in ie jsze j  ogólne j  specyf ikac j i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące  wykonania i  odbioru robót  związanych  z 
wykonaniem nawierzchni  z betonowej  kostk i  b rukowej .  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikac ja  techniczna (OST)  jes t  mater ia łem 
pomocniczym do  opracowania specyf ikac j i  technicznej  wykonania  i  
odbioru robó t  budowlanych (ST)  s tosowanej  jako dokument  przeta rgowy i  
kontraktowy przy z lecan iu i  rea l izac j i  robót  na d rogach,  u l icach,  p lacach i  
chodnikach.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta len ia  zawarte  w n in ie jsze j  specyf ikac j i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót  związanych z wykonaniem i  odbiorem nawierzchni  z 
betonowej  kostk i  brukowej .  
 Betonową  kostkę  b rukową  s tosu je  s ię  do nawie rzchni :  
−  dróg  loka lnych i  do jazdowych,  zwłaszcza  w s t re f ie  zamieszkania,  
−  ul ic  os ied lowych i  zb iorczych,  
−  przystanków autobusowych,  peronów i  c iągów p ieszo- jezdnych,  
−  placów u l icznych,  park ingów,  wjazdów do bram i  garaży,  p laców 

zabawowych,  
−  chodników,  a le i  spacerowych,  śc ieżek,  pasaży,  
−  śc ieżek rowerowych,  
oraz do umocnien ia  skarp,  pasów dzie lących dróg,  śc ieków, rowów,  
schodów, małe j  arch i tek tury d rogowej ,  e lementów mie jsc  obs ług i  
podróżnych i tp .  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa -  prefabrykowany e lement  budowlany,  
przeznaczony do budowy wars twy śc iera lne j  nawierzchni ,  wykonany 
metodą  wibroprasowania  z betonu n iezbro jonego  n iebarwionego lub 
barwionego,  jedno-  lub dwuwarstwowego,  charakteryzujący s ię  kszta ł tem, 
k tóry umoż l iw ia  wzajemne przystawanie e lementów.  

1.4.2.  Krawężnik  -  prosty lub łukowy e lement  budowlany oddzie la jący 
jezdnię  od chodnika,  charakteryzu jący s ię  s ta łym lub zmiennym 
przekro jem poprzecznym i  d ługośc ią  n ie  większą  n iż  1 ,0  m.  

1.4.3.  Śc iek  -  umocnione zagłębien ie ,  poniżej  k rawędzi  jezdni ,  zb iera jące 
i  odprowadzające wodę .  

1.4.4.  Obrzeże -  e lement  budowlany,  oddzie la jący nawierzchnie 
chodników i  c iągów p ieszych od te renów n ie  przeznaczonych  do 
komunikac j i .  

1.4.5.  Spoina  -  odstęp pomiędzy przylegającymi  e lementami  (kostkami)  
wypełn iony okreś lonymi  mater ia łami  wypełn ia jącymi .  
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1.4.6.  Szczel ina dyla tacyjna -  odstęp dzie lący duży f ragment  nawie rzchni  
na sekc je  w ce lu  umoż l iwien ia  odkszta łceń  temperaturowych,  wypełn iony 
okreś lonymi  mater ia łami  wypełn ia jącymi .  

1.4.7.  Pozosta łe  ok reś len ia  podstawowe są  zgodne z obowiązującymi ,  
odpowiednimi  po lsk imi  normami i  z de f in ic jami  podanymi  w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  [5 ]  pk t  1 .4 .  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania  dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  [5 ]  pk t  1 .5 .  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania  dotyczące mater ia łów,  ich pozysk iwania i  
sk ładowania ,  podano w OST D-M-00 .00.00 „W ymagania ogólne”  [5 ]  pk t  2 .  

2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1.  Klasyf ikac ja  betonowych kostek b rukowych  

 Betonowa kostka b rukowa może mieć  następujące cechy 
charakterys tyczne,  okreś lone w kata logu p roducenta:  
1.  odmianę :  

a)  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju be tonu),  
b)  kostka dwuwarstwowa (z betonu wars twy spodnie j  konstrukcyjne j  i  

wars twy śc iera lne j  (górnej )  zwyk le barwionej  grubośc i  min.  4  mm, 
2.  barwę :  

a)  kostka szara,  z be tonu n iebarwionego,  
b)  kostka ko lorowa,  z betonu barwionego ,  

3.  wzór (kszta ł t )  kostk i :  zgodny z kszta ł tami  okreś lonymi  przez 
producenta (p rzyk łady podano w za łączniku 1) ,  

4.  wymiary ,  zgodne z  wymiarami  okreś lonymi  przez p roducenta,  w 
zasadzie:  
a)  d ługość :  od 140 mm do 280 mm, 
b)  szerokość :  od 0 ,5 do 1,0 wymiaru d ługośc i ,  lecz n ie  mnie j  n iż  100  
mm, 
c)  grubość :  od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi  grubośc iami  

są :  60 mm,         80 mm i  100 mm (za lecane grubośc i  kostek podano 
w za łączniku 2 ) .  

  Pożądane jes t ,  aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu 
uk ładania i  s ia tk i  spo in oraz umoż l iw ia ły wykonanie wars twy o 
szerokośc i  1 ,0  m lub  1,5  m bez koniecznośc i  przec inania e lementów w 
t rakc ie  ich wbudowywania w nawierzchnię .  

 Kostk i  mogą  być  produkowane z wypustkami  dys tansowymi  na 
powierzchniach bocznych oraz z  ukosowanymi  krawędziami  górnymi .  

2.2.2.  W ymagania techniczne s tawiane betonowym kostkom brukowym 

 W ymagania techniczne s tawiane betonowym kostkom brukowym 
stosowanym na  nawie rzchniach dróg,  u l ic ,  chodników i tp .  okreś la  PN-EN 
1338 [2 ]  w sposób przedstawiony w tab l icy 1 .  
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Tabl ica 1 .  W ymagania wobec betonowej  kostk i  brukowej ,  us ta lone w PN-
EN 1338 [2 ]  do s tosowania na zewnę t rznych nawierzchniach,  
mających kontakt  z so lą  od ladzającą  w warunkach mrozu   

Lp.  Cecha 
Załąc
znik  

normy 

W ymaganie 

1 Kszta ł t  i  wymiary    

1 .1  Dopuszczalne odchyłk i  w 
mm od zadek larowanych  
wymiarów kostk i ,  
grubośc i                             
<  100 mm 
                                          
≥  100 mm 

C Długość    szerokość    
grubość  

 
± 2             ± 2             

± 3  
± 3             ± 3             

± 4  

Różnica 
pomię -dzy 
dwoma 
po-
miarami  
gru-bośc i ,  
te j  samej  
kostk i ,  
powinna 
być  ≤  3  
mm 

1.2 Odchyłk i  p łaskośc i  i  
pofa lowania ( jeś l i  
maksymalne wymiary 
kostk i            >  300 mm),  
przy d ługośc i  
pomiarowej  
                                             
300 mm 
                                             
400 mm 

C Maksymalna  (w mm) 
wypuk łość                       
wk lęs łość  

 
1 ,5                                     1 ,0  
2 ,0                                    1 ,5  

2  W łaśc iwośc i  f izyczne i  mechaniczne  

2.1 Odporność  na 
zamrażanie/ rozmraża-
n ie  z udzia łem so l i  
od ladzających (wg k lasy 
3,  za ł .  D)  

D Ubytek masy po  badaniu :  war tość  
ś rednia ≤  1 ,0  kg/m 2 ,  przy czym 
każdy po jedynczy wynik  < 1,5 
kg/m 2   

2 .2  W ytrzymałość  na 
rozc iąganie p rzy  
rozłupywaniu  

F W ytrzymałość  charakte rys tyczna  
T ≥  3 ,6  MPa.  Każdy po jedynczy 
wynik  ≥  2 ,9  MPa i  n ie  powin ien 
wykazywać  obc iążenia  
n iszczącego  mnie jszego  n iż  250  
N/mm długośc i  rozłupania 

2.3 Trwałość    (ze  względu 
na wytrzyma- łość )  

F Kostk i  mają  zadawala jącą  
t rwałość  (wyt rzymałość )  jeś l i  
spe łn ione są  wymagania  pktu 2.2 
oraz is tn ie je  normalna 
konserwac ja  

2.4 Odporność  na śc ieran ie 
(wg k lasy 3  

G i  H  Pomiar  wykonany na tarczy 

 oznaczenia H normy)   szerok ie j  
śc ierne j ,               
wg za ł .  G 
normy – 

Böhmego,  
wg za ł .  H  
mormy – 
badanie 
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badanie 
podstawowe 

a l ternatywne 

   ≤  23 mm ≤20 000mm 3 /50
00 mm 2   

2 .5  Odporność  na 
poś l i zg /poś l i zgn ięc ie  

I  a)  jeś l i  górna powie rzchnia  
kostk i  n ie  była  szl i fo-wana lub 
po lerowana –  zadawala jąca 
odporność ,  

b)  jeś l i  wyją tkowo wymaga 
s ię  podania wartośc i  
odpornośc i  na  
poś l i zg /poś l i zgn ięc ie  –  na leży 
zadek larować  min imalną  je j  
war tość  pomierzoną  wg  za ł .  I  
normy (wahadłowym 
przyrządem do  badania tarc ia)  

 
 

3  Aspekty wizualne  

3.1 W ygląd J  a)  górna powierzchnia kostk i  
n ie  powinna mieć  rys  i  
odprysków,  

b)  n ie  dopuszcza s ię  
rozwars twień  w kostkach 
dwuwarstwowych,  

c )  ewentualne wykwi ty  n ie  
są  uważane za is to tne  

3.2 
 
 
 
 

3 .3  

Tekstura  
 
 
 
 
Zabarwien ie (barwiona 
może być  wars twa 
śc iera lna lub ca ły  
e lement)  
 

J  a)  kostk i  z powie rzchnią  o  
spec ja lne j  teksturze – 
producent  powin ien  op isać  
rodzaj  tekstury,  

b)  tekstura lub zabarwien ie 
kostk i  powinny być  po równane 
z próbką  producenta,  
zatwierdzoną  przez odbiorcę ,  

c )  ewentualne różnice  w 
jednol i tośc i  tekstury  lub  
zabarwien ia,  spowodowane 
n ieunikn ionymi  zmianami  we  
właśc iwośc iach surowców i  
zmianach warunków 
twardnien ia  n ie  są  uważane za  
is to tne 

 
 W  przypadku  zastosowań  kostk i  na powierzchniach innych n iż  
przewidziano w tab l icy 1  (np.  na nawierzchniach wewnę t rznych n ie  
narażonych na  kontakt  z  so lą  od ladzającą ) ,  wymagania wobec kostk i  
na leży odpowiednio dostosować  do usta leń  PN-EN-1338 [2 ] .  
 Kostk i  ko lorowe powinny być  barwione substanc jami  odpornymi  na 
dzia łan ie  czynników a tmosferycznych,  świa t ła  (w tym promieniowania UV) 
i  s i lnych a lka l iów (m. in .  cementu,  k tóry przy wypełn ien iu  spoin zaprawą  
cementowo-p iaskową  n ie  może odbarwiać  kostek) .  Za leca s ię  s tosowanie 
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ś rodków s tab i ln ie  barwiących zaczyn cementowy w kostce,  np.  t lenk i  
żelaza,  t lenek chromu,  t l enek tytanu ,  t lenek koba l towo-g l inowy (n ie  
na leży s tosować  do barwien ia:  sadz i  ba rwników organicznych) .  
Uwaga:  Naloty wapienne  (wykwi ty w postac i  b ia ł ych p lam) mogą  po jawić  
s ię  na powierzchni  kostek w począ tkowym okres ie  eksploatac j i .  Powsta ją  
one w wyniku natura lnych procesów f i zykochemicznych występujących w 
beton ie i  zan ika ją  w t rakc ie  użytkowania  w ok res ie  do 2-3 la t .  

2.2.3.  Składowanie kostek 

  Kostkę  za leca s ię  pakować  na pa le tach.  Pale ty  z  kostką  mogą  być  
sk ładowane na otwarte j  przest rzeni ,  przy czym podłoże powinno być  
wyrównane i  odwodnione.  

 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 
materiały: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

− piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3], 
− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 

b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania 

PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 
197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008:2004 [4], 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
− piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004 [3], 
− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy 

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, 
poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie 
odpowiadających wymaganiom OST D-05.03.04a  [12], 

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę 
cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 

Cement  w workach,  co  na jmnie j  t rzywars twowych ,  o  masie np.  50 
kg,  można p rzechowywać  do:  a)  10 dn i  w mie jscach zadaszonych na 
otwartym te ren ie o podłożu twardym i  suchym, b)  terminu t rwałośc i ,  
podanego przez producenta,  w pomieszczeniach o szczelnym dachu i  
śc ianach oraz podłogach suchych i  czystych.  Cement  dostarczony na 
pa letach magazynuje s ię  razem z pa le tami ,  z dopuszczalną  wysokośc ią  3  
szt .  pa le t .  Cement  n iespaletowany uk łada s ię  w s tosy p łask ie  o  l iczb ie  
wars tw 12 (d la  worków t rzywars twowych).  Cement  dostarczany luzem 
przechowuje s ię  w magazynach spec ja lnych (zb iorn ikach s ta lowych,  
betonowych),  p rzystosowanych do pneumatycznego za ładowania i  
wyładowania.  
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2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki 

 Jeś l i  dokumentac ja  pro jek towa,  ST lub Inżynier  n ie  us ta lą  inaczej ,  
to  do obramowania nawierzchni  z kostek można s tosować :  
a)  k rawężnik i  betonowe wg OST D-08 .01.01a [13 ] ,  
b)  obrzeża be tonowe wg OST D-08.03.01 [15] ,  
c )  k rawężnik i  kamienne wg OST D-08 .01.02a [14 ] .  
 Przy  krawężnikach mogą  występować  śc iek i  wg OST D-08.05.00 
[16] .  
 Krawężnik i ,  ob rzeża i  śc iek i  mogą  być  us tawiane  na:  
a)  podsypce p iaskowej  lub cementowo-p iaskowej ,  spełn ia jących  

wymagania  wg 2 .3 a             i    2 .3  b ,  
b)  ławach żwi rowych,  t ł uczn iowych lub betonowych,  spełn ia jących 

wymagania wg OST     D-08.01.01a [13 ] ,  08.01 .02a [14] ,   D-08.03.01  
[15]  i  D-08.05.00 [16] .  

 Krawężnik i  i  ob rzeża mogą  być  p rzechowywane na sk ładowiskach 
otwartych,  posegregowane według typów, rodzajów,  odmian i  wie lkośc i .  
Należy uk ładać  j e  z zastosowaniem podk ładek i  przek ładek d rewnianych.  
 Kruszywo i  cement  powinny być  sk ładowane i  przechowywane wg 
2.3.   

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

 Mater ia ł y do podbudowy,  us ta lonej  w dokumentac j i  pro jek towej ,  
powinny odpowiadać  wymaganiom właśc iwej  OST lub  innym dokumentom 
zaakceptowanym przez Inżyniera.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania  dotyczące sprzę tu  podano w OST D-M-00 .00.00 
„W ymagania ogólne”  [5 ]  pk t  3 .  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

  Uk ładanie betonowej  kostk i  brukowej  może odbywać  s ię :  
a)  ręcznie,  zwłaszcza na małych powierzchniach,  
b)  mechaniczn ie  przy zastosowaniu urządzeń  uk ładających (uk ładarek) ,  

sk ładających s ię  z  wózka i  chwytaka s terowanego hydraul iczn ie ,  
s łużącego do przenoszenia z pa le ty wars twy kostek na mie jsce ich 
u łożenia;  urządzenie to ,  po skończonym uk ładaniu kostek,  można 
wykorzystać  do wmia tan ia  p iasku w szczel iny,  zamocowanymi  do 
chwytaka  szczotkami .  

 Do przyc inania kostek można s tosować  spec ja lne narzędzia  tnące 
(np.  przyc inark i ,  szl i f ie rk i  z ta rczą ) .  
 Do zagęszczania nawierzchni  z kostk i  na leży s tosować  
zagęszczark i  wib racyjne  (p ły towe)  z  wyk ładziną  e las tomerową ,  chron iące 
kostk i  przed śc ieran iem i  wykruszaniem naroży.  
 Sprzę t  do wykonania koryta ,  podbudowy i  podsypk i  powin ien 
odpowiadać  wymaganiom właśc iwych OST, wymienionych w pkc ie  5 .4 lub 
innym dokumentom (normom PN i  BN,  wytycznym IBDiM) względnie 
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera.  
 Do wytwarzania podsypk i  cementowo-p iaskowej  i  zapraw należy 
s tosować  beton iark i .  
 Do wypełn ian ia  szczel in  dyla tacyjnych na leży s tosować  sp rzę t  
odpowiadający wymagan iom  OST D-05 .03.04a [12] .  
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania  dotyczące t ransportu  podano w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  [5 ]  pk t  4 .  

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostk i  b rukowe mogą  być  p rzewożone na pa letach -  
dowolnymi  ś rodkami  t ransportowymi  po os iągnięc iu  przez beton 
wytrzymałośc i  na  śc iskanie co na jmnie j  15 MPa.  Kostk i  w t rakc ie  
t ransportu  powinny być  zabezpieczone przed p rzemieszczaniem s ię  i  
uszkodzeniem.  
 Jako ś rodk i  t ransportu  wewną t rzzak ładowego kostek na ś rodk i  
t ransportu  zewnę t rznego  mogą  s łużyć  wózk i  wid łowe,  k tórymi  można 
dokonać  za ładunku pale t .  Do za ładunku pale t  na ś rodk i  t ransportu  można 
wykorzystywać  również  dźwig i  samochodowe.  
 Palety  t ranspor towe powinny być  sp inane taśmami s ta lowymi  lub 
p las t ikowymi ,  zabezpieczającymi  kostk i  przed uszkodzeniem w czas ie  
t ransportu .  Na jednej  pa lec ie  za leca s ię  uk ładać  do 10 wars tw kostek 
(za leżnie od  grubośc i  i  kszta ł tu) ,  tak  aby masa palety z kostkami  wynos i ła  
od 1200 kg do 1700 kg.  Pożądane jes t ,  aby pa le ty z kostkami  były 
wysyłane do  odbiorcy ś rodk iem t ransportu  samochodowego wyposażonym 
w dźwig do  za-  i  rozładunku.  
 Krawężnik i  i  ob rzeża mogą  być  p rzewożone dowolnymi  ś rodkami  
t ransportowymi .  Krawężnik i  betonowe należy uk ładać  w pozyc j i  p ionowej  z 
nachylen iem w k ierunku jazdy.  Krawężnik i  kamienne należy uk ładać  na  
podk ładkach drewnianych,  d ługośc ią  w k ierunku  jazdy.  Krawężnik i  i  
obrzeża powinny być  zabezpieczone przed przemieszczaniem s ię  i  
uszkodzeniem w czas ie  t ransportu .  
 Kruszywa można przewozić  dowolnym ś rodk iem t ransportu ,  w 
warunkach zabezpieczających je  przed zanieczyszczeniem i  zmieszaniem 
z innymi  mater ia łami .  Podczas t ransportu  kruszywa powinny być  
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -  przed 
rozpylen iem.  

Cement  w workach może być  przewożony samochodami  krytymi ,  
wagonami  towarowymi  i  innymi  ś rodkami  t ransportu ,  w sposób n ie  
powodujący uszkodzeń  opakowania.  W ork i  przewożone na pa letach 
uk łada s ię  po 5 wars tw worków,  po 4 szt .  w wars twie.  W ork i  
n iespaletowane uk łada s ię  na p łask,  przylegające do s ieb ie ,  w równej  
wysokośc i  do 10 wars tw.  Ładowanie i  wy ładowywanie za leca s ię  
wykonywać  za pomocą  zmechanizowanych u rządzeń  do poziomego i  
p ionowego przemieszczania ładunków. Cement  luzem może być  
przewożony w zb io rn ikach t ransportowych  (np.  wagonach,  samochodach),  
czystych i  wolnych od pozosta łośc i  z poprzednich dostaw,  o raz n ie  
powin ien u legać  zn iszczeniom podczas t ransportu .  Ś rodk i  t ransportu  
powinny być  wyposażone we wsypy i  u rządzenia  do wyładowania 
cementu.   

Za lewę  lub masy uszcze ln ia jące do szczel in  dyla tacyjnych można 
t ransportować  dowolnymi  ś rodkami  t ransportu  w fabrycznie zamknię t ych 
po jemnikach lub opakowaniach,  chroniących je  p rzed zanieczyszczeniem. 
 Mater ia ł y do podbudowy powinny być  przewożone w sposób 
odpowiadający wymagan iom właśc iwej  OST.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  [5 ]  pk t  5 .  

5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny być  n iewysadzinowe,  jednorodne i  nośne 
oraz zabezpieczone p rzed nadmiernym zawi lgoceniem i  u jemnymi  
skutkami  przemarzania,  zgodnie z dokumentac ją  pro jek tową .  
 Koryto pod podbudowę  l ub nawierzchnię  powinno być  
wyprof i lowane zgodnie z  pro jek towanymi  spadkami  oraz p rzygotowane 
zgodnie z wymaganiami  OST D-04.01.01 [6 ] .    
 Koryto musi  mieć  skuteczne odwodnien ie ,  zgodne z dokumentac ją  
pro jek tową .  

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukc ja  nawie rzchni  powinna być  zgodna z dokumentac ją  
pro jek tową  lub  ST (przyk łady konstrukc j i  nawierzchni  podają  za łącznik i  3  i  
4) .  
 Konstrukc ja  nawie rzchni  może obejmować  u łożenie wars twy 
śc iera lne j  z be tonowej  kostk i  brukowej  na:  
a)  podsypce p iaskowej  lub cementowo-p iaskowej  o raz podbudowie,  
b)  podsypce p iaskowej  rozśc ie lonej  bezpoś rednio  na podłożu z g runtu 

p iaszczystego .  
 Podstawowe czynnośc i  p rzy wykonywaniu nawierzchni ,  z 
występowaniem podbudowy,  podsypk i  cementowo-p iaskowej  i  
wypełn ien iem spoin zaprawą  cementowo-p iaskową ,  obejmują :  
1 .  wykonanie  podbudowy,  
2 .  wykonanie obramowania nawierzchni  (z k rawężników,  obrzeży i  ew.  

śc ieków) ,  
3 .  przygotowanie i  rozśc ie len ie  podsypk i  cementowo-p iaskowej ,  
4 .  u łożenie kostek z ub ic iem, 
5 .  przygotowanie zaprawy cementowo-p iaskowe j  i  wypełn ien ie  n ią  

szczel in ,  
6 .  wypełn ien ie  szczel in  dyla tacyjnych,  
7 .  p ie lęgnac ję  nawierzchni  i  oddanie je j  do ruchu .  
 Przy  wykonywaniu nawie rzchni  na  podsypce p iaskowej ,  
podstawowych czynnośc i  jes t  mnie j ,  gdyż  n ie  występują  zwyk le  poz.  1 ,  6  i  
7 ,  a  poz.  3  dotyczy podsypk i  p iaskowej ,  zaś  poz.  5  -  wypełn ien ia  szczel in  
p iask iem. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj  podbudowy przewidzianej  do wykonania  pod wars twą  
betonowej  kostk i  brukowej  powin ien być  zgodny z dokumentac ją  
pro jek tową .  
 W ykonanie podbudowy powinno odpowiadać  wymaganiom 
właśc iwej  OST,  np. :  
a)  D-04.01.01÷04.03.01 „Dolne wars twy podbudów oraz oczyszczenie i  

skrop ien ie”  [6 ] ,  
b)  D-04.04.00÷04.04.03 „Podbudowy z kruszywa s tab i l i zowanego 

mechaniczn ie”  (z k ruszywa natura lnego lub łamanego) [7 ] ,  
c )  D-04.04.04  „Podbudowa z t łuczn ia kamiennego”  [8 ] ,  
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d) D-04.05.00÷04.05.04 „Podbudowy i  u lepszone  podłoże z  gruntów lub 
kruszyw  s tab i l izowanych spoiwami  hydraul icznymi”  [9 ] ,  

e)  D-04.06.01  „Podbudowa z chudego be tonu”  [10 ] ,  
f )  D-04.06.01b  „Podbudowa z be tonu cementowego” [11] .  
 Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać  wymaganiom norm, 
wytycznych IBDiM lub indywidualn ie  opracowanym ST zaakceptowanym 
przez Inżynie ra.  

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub ST. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania 
obramowań powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 
 Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno 
być zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i 
D-08.05.00 [16]. 
 Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z 
kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia 
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna 
wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z 
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 
1 cm. 
 Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi 
walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 
nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 
rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki 
w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 
podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać 
układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. 
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 
20 m. 
 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Usta len ie  kszta ł tu ,  wymiaru i  ko loru  kostek oraz desenia ich  
uk ładania 

 Kszta ł t ,  wymiary,  barwę  i  inne cechy charakterys tyczne kostek wg 
pktu 2.2.1 oraz deseń  ich uk ładania (przyk łady podano w za ł .  5 )  powinny 
być  zgodne z dokumentac ją  pro jek tową  lub  ST,  a  w przypadku braku  
wysta rcza jących usta leń  W ykonawca przedk łada odpowiednie propozyc je  
do zaakceptowania Inżynierowi .  Przed ostatecznym zaakceptowaniem 
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kszta ł tu ,  ko lo ru,  sposobu uk ładania i  wytwórn i  kostek,  Inżynie r  może 
polec ić  W ykonawcy u łożenie po 1 m 2  wstępnie wybranych kostek,  
wyłącznie na  podsypce  p iaskowej .  

5.7.2. Warunk i  a tmosferyczne  

 Ułożenie nawie rzchni  z  kostk i  na podsypce cementowo-p iaskowej  
za leca s ię  wykonywać  przy tempera turze otoczen ia n ie  n iższej  n iż  +5oC. 
Dopuszcza s ię  wykonanie nawierzchni  jeś l i  w c iągu dnia temperatu ra 
ut rzymuje s ię  w gran icach od 0oC do  +5oC, przy czym jeś l i  w nocy 
spodziewane są  przymrozk i  kostkę  na leży zabezpieczyć  mater ia łami  o  
z ł ym przewodnic twie c iep ła  (np.  matami  ze s łomy,  papą  i tp . ) .  
 Nawierzchnię  na  podsypce p iaskowej  za leca s ię  wykonywać  w 
dodatn ich temperaturach otoczenia.  

5.7.3. Ułożenie nawie rzchni  z  kostek 

 Warstwa nawierzchni  z kostk i  powinna być  wykonana z e lementów 
o jednakowej  grubośc i .  Na większym f ragmencie  robót  za leca s ię  
s tosować  kostk i  dostarczone w te j  samej  par t i i  mater ia łu ,  w k tóre j  
n iedopuszczalne są  różne odc ien ie  wybranego ko loru kostk i .  
 Uk ładanie kostk i  można wykonywać  ręcznie lub mechaniczn ie .  
 Uk ładanie ręczne za leca  s ię  wykonywać  na mnie jszych 
powierzchniach,  zwłaszcza skompl ikowanych pod  względem kszta ł tu  lub 
wymagających kompozyc j i  ko lorys tycznej  uk ładanych deseni  o raz różnych 
wymiarów i  kszta ł tów kostek.  Uk ładanie kostek powinni  wykonywać  
przyuczeni  brukarze.  
 Uk ładanie mechaniczne  za leca s ię  wykonywać  na dużych 
powierzchniach o prostym kszta łc ie ,  tak  aby uk ładarka mogła przenos ić  z  
pa le ty wars twę  ksz ta ł tek  na mie jsce ich u łożenia  z wymaganą  
dok ładnośc ią .  Kostka do  uk ładania mechanicznego n ie  może mieć  dużych 
odchyłek wymiarowych i  mus i  być  odpowiednio przygotowana przez 
producenta,  t j .  u łożona na pa lec ie  w odpowiedni  wzór ,  bez do łożenia  
po łówek i  dziewią tek ,  przy czym każda wars twa na pa lec ie  musi  być  
dobrze  przesypana bardzo drobnym p iask iem, by kostk i  n ie  przywiera ły do 
s ieb ie .  Uk ładanie mechaniczne zawsze musi  być  wsparte  p racą  brukarzy,  
k tórzy uzupełn ia ją  przerwy,  wyrabia ją  łuk i ,  dok ładają  kostk i  w okol icach 
s tudzienek i  k rawężników.  
 Kostkę  uk łada s ię  oko ło  1,5 cm wyżej  od pro jek towanej  n iwelety,  
ponieważ  po proces ie  ub i jan ia  podsypka zagęszcza s ię .  
 Powierzchnia kostek po łożonych obok urządzeń  i n f ras t ruk tury 
technicznej  (np.  s tudzienek,  włazów i tp . )  powinna t rwale wystawać  od 3 
mm do 5 mm powyżej  powierzchni  t ych urządzeń  oraz od 3 mm do 10 mm 
powyżej  ko rytek śc iekowych (śc ieków).  
 Do uzupełn ien ia  przest rzeni  przy krawężnikach,  obrzeżach i  
s tudzienkach można używać  e lementy kostkowe wykończeniowe w postac i  
tzw.  po łówek i  dziewią tek ,  mających wszystk ie  krawędzie równe i  
odpowiednio fazowane.  W przypadku  potrzeby kszta ł tek  o n ie typowych 
wymiarach,  wolną  przest rzeń  uzupełn ia  s ię  kostką  c ię tą ,  przyc inaną  na 
budowie spec ja lnymi  narzędziami  tnącymi  (przyc inarkami ,  szl i f ie rkami  z  
tarczą  i tp . ) .  
 Dzienną  dzia łkę  roboczą  nawierzchni  na podsypce cementowo-
p iaskowej  za leca  s ię  zakończyć  prowizorycznie  około pó łmetrowym pasem 
nawierzchni  na podsypce p iaskowej  w ce lu  wytworzenia  oporu d la  ub ic ia  
kostk i  u łożonej  na s ta łe .  Przed dalszym wznowieniem robót ,  
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prowizorycznie u łożoną  nawierzchnię  na podsypce p iaskowej  na leży 
rozebrać  i  usunąć  wraz z podsypką .  

5.7.4. Ubic ie  nawie rzchni  z  kostek 

 Ubic ie  nawie rzchni  na leży przeprowadzić  za pomocą  zagęszczark i  
wibracyjne j  (p ł ytowej )  z os łoną  z  tworzywa sztucznego.  Do ubic ia  
nawierzchni  n ie  wolno używać  walca.  
 Ubi jan ie  nawierzchni  na leży prowadzić  od krawędzi  powierzchni  w 
k ierunku je j  ś rodka i  jednocześnie w k ierunku poprzecznym kszta ł tek .  
Ewentualne n ierównośc i  powierzchniowe mogą  być  z l ikwidowane przez 
ub i jan ie  w k ierunku wzdłużnym kostk i .  
 Po ub ic iu  nawie rzchni  wszystk ie  kostk i  uszkodzone (np.  pęknię te )  
na leży wymienić  na  kostk i  ca łe .  

5.7.5. Spoiny i  szczel iny dyla tacyjne  

5.7.5.1. Spoiny 

 Szerokość  spo in  pomiędzy betonowymi  kostkami  brukowymi  
powinna wynos ić  od 3 mm do 5 mm. 
 W przypadku  s tosowania  prostopadłośc iennych  kostek brukowych 
za leca s ię  aby os ie  spoin pomiędzy d łuższymi  bokami  tych kostek 
tworzyły z os ią  drog i  ką t  45°,  a  wierzchołek utworzonego ką ta  prostego  
pomiędzy spoinami  mia ł  k ierunek odwrotny do k ierunku spadku 
podłużnego nawierzchni .  
 Po u łożeniu kostek,  spoiny na leży wypełn ić :  
a)  p iask iem, spełn ia jącym wymagania pktu 2.3 c) ,  jeś l i  nawie rzchnia jes t  

na podsypce p iaskowej ,  
b)  zaprawą  cementowo-p iaskową ,  spe łn ia jącą  wymagania pktu 2.3 d) ,  

jeś l i  nawierzchnia jes t  na podsypce cementowo-p iaskowej .  
 W ypełn ien ie  spoin p iask iem polega na rozsypaniu wars twy p iasku i  
wmieceniu  go w spoiny na sucho lub,  po obf i t ym polan iu  wodą  -  
wmieceniu  papk i  p iaskowej  szczotkami  względnie rozgarn iaczkami  z 
p iórami  gumowymi .  
 Zaprawę  cementowo-p iaskową  za leca s ię  przygo tować  w 
beton iarce,  w sposób zapewnia jący je j  wysta rcza jącą  p łynność .  Spoiny 
można wypełn ić  przez rozlan ie  zaprawy na nawie rzchnię  i  nagarn ian ie  je j  
w szczel iny szczotkami  lub rozgarn iaczkami  z  p iórami  gumowymi .  Przed  
rozpoczęc iem zalewania  kostka powinna być  oczyszczona  i  dobrze 
zwi lżona wodą .  Za lewa powinna ca łkowic ie  wypełn ić  spo iny i  tworzyć  
monol i t  z kostkami .  
 Przy  wypełn ian iu  spoin zaprawą  cementowo-p iaskową  na leży 
zabezpieczyć  p rzed za lan iem n ią  szczel iny dyla tacyjne,  wk ładając 
zwin ię te  pask i  papy,  zwi tk i  z worków po cemencie i tp .  
 Po wypełn ian iu  spoin  zaprawą  cementowo-p iaskową  nawie rzchnię  
na leży s tarannie oczyśc ić ;  szczególn ie  dotyczy to  nawierzchni  z kostek 
ko lorowych i  z różnymi  deseniami  uk ładania.  

5.7.5.2. Szczel iny dyla tacyjne  

 W przypadku  uk ładania kostek na podsypce cementowo-p iaskowej  i  
wypełn ian iu  spoin zaprawą  cementowo-p iaskową ,  na leży p rzewidzieć  
wykonanie  szczel in  dyla tacyjnych w odleg łośc iach zgodnych z 
dokumentac ją  pro jek tową  lub ST względnie n ie  większych n iż  co 8 m.  
Szerokość  szczel in  dyla tacyjnych powinna  umoż l iwiać  prze jęc ie  przez n ie  
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przemieszczeń  wywołanych wysok imi  tempera turami  nawierzchni  w 
okres ie  le tn im,  lecz n ie  powinna być  mnie jsza  n iż  8  mm. Szczel iny te  
powinny być  wypełn ione t rwale za lewami  i  masami  okreś lonymi  w pkc ie  
2 .3 e) .  Sposób wypełn ien ia  szczel in  powin ien odpowiadać  wymaganiom 
OST D-05.03.04a [12] .  
 Szczel iny dyla tacyjne poprzeczne należy s tosować  dodatkowo w 
mie jscach,  w k tórych występuje zmiana sztywnośc i  podłoża (np.  nad 
przepustami ,  przy przyczółkach mostowych,  nad  szczel inami  
dyla tacyjnymi  w podbudowie i tp . ) .  Za leca s ię  wykonywać  szczel iny 
podłużne p rzy  śc iekach wzdłuż  jezdni .  

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię  na  podsypce p iaskowej  ze  spoinami  wypełn ionymi  
p iask iem można oddać  do użytku bezpoś rednio po je j  wykonaniu.  
 Nawierzchnię  na  podsypce cementowo-p iaskowej  ze spoinami  
wypełn ionymi  zaprawą  cementowo-p iaskową ,  po je j  wykonaniu na leży 
przykryć  wars twą  wi lgotnego p iasku o grubośc i  od 3,0 do 4,0 cm i  
u t rzymywać  ją  w s tan ie  wi lgotnym przez 7 do 10  dn i .  Po up ływie od 2 
tygodni  (przy tempera turze ś rednie j  o toczenia n ie  n iższej  n iż  15o C) do           
3  tygodni  (w porze ch łodnie jsze j )  nawierzchnię  na leży oczyśc ić  z  p iasku i  
można oddać  do użytku.  

 6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  j akośc i  robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  [5 ]  pk t  6 .  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpien iem do  robót  W ykonawca powin ien:  
−  uzyskać  wymagane dokumenty,  dopuszczające  wyroby budowlane do 

obrotu i  powszechnego s tosowania (aproba ty  techniczne,  cer tyf ikaty 
zgodnośc i ,  dek larac je  zgodnośc i ,  ew.  badania  mater ia łów wykonane 
przez dostawców i tp . ) ,  

−  wykonać  badania właśc iwośc i  mater ia łów przeznaczonych do 
wykonania  robót ,  okreś l one w pkc ie  2 ,  

−  sprawdzić  cechy zewnę t rzne gotowych  mater ia łów z tworzyw i  
prefabrykowanych.  

 Wszystk ie  dokumenty oraz wynik i  badań  W ykonawca przedstawia  
Inżynierowi  do akceptac j i .  

6.3. Badania w czasie robót 

 Często t l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów w czas ie  robó t  
nawierzchniowych z kostk i  podaje tab l ica 2.  
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Tabl ica 2 .  Częstot l iwość  oraz zak res badań  i  pomiarów w czas ie  robót  

Lp.  
W yszczególn ien ie  
badań  i  pomiarów Często t l iwość  badań  

Wartośc i  
dopuszczaln

e 
1 Sprawdzenie podłoża i  koryta  Wg OST D-04.01.01 [6 ]   
2  Sprawdzenie ew.  podbudowy Wg OST, norm, 

wytycznych,  
wymienionych w pkc ie  5 .4 

 

3  Sprawdzenie obramowan ia 
nawierzchni  

wg OST D-08.01.01a [13 ] ;                   
D-08.01.02  [14] ;  D-
08.03.01 [15] ;            D-
08.05.00 [16]  

 

4  Sprawdzenie podsypk i  
(przymiarem l in iowym lub 
metodą  n iwelac j i )  

B ieżąca kont ro la  w 10 
punktach dziennej  dzia łk i  
roboczej :  grubośc i ,  
spadków i  cech 
konstrukcyjnych w 
porównaniu z 
dokumentac ją  pro- jek tową  
i  specyf ikac ją  

Wg pktu 5.6;  
odchyłk i  od 
pro jek towan
ej  grubośc i  
±1 cm 

5 Badania  wykonywania  
nawierzchni   z  

kostk i   

 a)  zgodność  z  dokumentac ją  
pro jek tową  

Sukcesywnie  na każdej  
dzia łce roboczej  

-  

 b)  po łożenie os i  w p lan ie  
(sprawdzone geodezyjn ie)  

Co 100 m i  we wszystk ich 
punktach 
charakterys tycznych  

Przesunięc ie  
od os i  
pro jek towa-
nej  do 2 cm 

 c)  rzędne wysokośc iowe 
(pomierzone ins t rumentem 
pomiarowym)  

Co 25 m w os i  i  przy 
krawędziach oraz we 
wszystk ich punktach cha-
rakterys tycznych  

Odchylen ia :        
+1 cm; -2  
cm 

 d)  równość  w prof i lu  
podłużnym ła tą  
czteromet rową )  

Jw.  Nierównośc i  
do 8 mm 

 e)  równość  w przekro ju  
poprzecznym (sprawdzona 
ła tą  prof i lową  z  po-
ziomnicą  i  pomiarze 
prześwitu k l i -nem 
cechowanym oraz 
przymiarem l in iowym 
względnie metodą  n iwela-
c j i )  

Jw.  Prześwity 
mię -dzy ła tą  
a  po-      
wierzchnią  
do         8  
mm 

 f )  spadk i  poprzeczne 
(sprawdzone me- todą  
n iwelac j i )  

Jw.  Odchyłk i  od 
do-
kumentac j i  
pro- jek towej  
do 0,3% 

 g)  szerokość  nawierzchni  
(sprawdzona przymiarem 

Jw.  Odchyłk i  od 
sze-rokośc i  
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l in iowym)  pro jek to-
wanej  do  ±5 
cm 

 h)  szerokość  i  g łębokość  
wypełn ien ia  spoin i  
szczel in  (og lędziny i  
pomiar  przymiarem 
l in iowym po wykrusze-n iu  
d ług.  10 cm)  

W 20 punktach 
charakterys tycznych 
dziennej  dzia łk i  roboczej  

Wg pktu 
5.7.5 

 i )  sprawdzenie ko loru kostek 
i  desenia ich u łożenia  

Kontro la  b ieżąca  Wg 
dokumenta-
c j i  
pro jek towej  
lub decyzj i  
Inży-n ie ra  

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań  i  pomiarów wykonanej  nawierzchn i  z betonowej  
kostk i  brukowej  podano w tab l icy 3 .  

Tabl ica 3 .  Badania i  pomiary po ukończeniu budowy nawie rzchni  

Lp.  W yszczególn ien ie  badań  i  
pomiarów 

Sposób sprawdzenia  

1 Sprawdzenie wyglądu 
zewnę t rznego nawierzchni ,  
k rawężników,  obrzeży,  śc ieków 

Wizualne sprawdzenie 
jednorodnośc i  wyglądu,  
prawid łowośc i  desenia,  ko lorów 
kostek,  spękań ,  p lam, deformacj i ,  
wy-kruszeń ,  spo in  i  szczel in  

2  Badanie po łożenia os i  
nawierzchni  w p lan ie  

Geodezyjne sprawdzenie 
po łożenia os i  co 25 m i  w 
punktach charakterys tycznych 
(dopuszczalne p rzesunięc ia  wg 
tab.  2 ,  lp .  5b)  

3  Rzędne wysokośc iowe,  równość  
podłużna i  poprzeczna,  spadk i  
poprzeczne i  szerokość  

Co 25 m i  we wszystk ich   
punktach charakterys tycznych 
(wg metod i  do-puszczalnych 
wartośc i  podanych w tab .  2 ,  lp .  
od 5c do 5g)  

4  Rozmieszczenie i  szerokość  
spo in  i  szczel in  w nawie rzchni ,  
pomiędzy krawężnikami ,  
obrzeżami ,  śc iekami  oraz 
wypełn ien ie  spoin i  szczel in  

Wg pktu 5.5 i  5 .7 .5  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót  podano w OST D-M-00.00 .00 
„W ymagania ogólne”  [5 ]  pk t  7 .  
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jes t  m 2  (metr  kwadratowy)  wykonanej  
nawierzchni  z betonowej  kostk i  brukowej .  
 Jednostk i  obmiarowe robót  towarzyszących budowie nawie rzchni  z 
betonowej  kostk i  brukowej  (podbudowa,  obramowanie i tp . )  są  us ta lone w 
odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i  5 .5 .  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru  robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne”  [5 ]  pk t  8 .  
 Roboty uznaje s ię  za wykonane zgodnie  z  dokumentac ją  
pro jek tową ,  ST i  wymaganiami  Inżyniera ,  jeżel i  wszystk ie  pomiary i  
badania z zachowaniem to leranc j i  według  pktu 6 da ły wynik i  pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi  robót  zanika jących i  u legających zakryc iu  podlegają :  
−  przygotowanie podłoża i  wykonanie  koryta ,  
−  ewentualn ie  wykonanie podbudowy,  
−  ewentualn ie  wykonanie ław (podsypek)  pod  krawężnik i ,  ob rzeża,  śc iek i ,  
−  wykonanie  podsypk i  pod  nawierzchnię ,  
−  ewentualn ie  wypełn ien ie  do lne j  częśc i  szczel in  dyla tacyjnych.  
 Odbiór  t ych robót  powin ien  być  zgodny z wymaganiami  pk tu 8.2 D-
M-00.00 .00 „W ymagania ogólne”  [5 ]  oraz n in ie jsze j  OST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta len ia  dotyczące podstawy p ła tnośc i  podano w OST D-
M-00.00 .00 „W ymagania ogólne”  [5 ]  pk t  9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1  m 2  nawierzchni  z betonowej  kostk i  brukowej  
obejmuje:  
−  prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
−  oznakowanie robót ,  
−  przygotowanie podłoża i  wykonanie koryta ,  
−  dostarczenie mater ia łów i  sprzę tu ,  
−  wykonanie  podsypk i ,  
−  usta len ie  kszta ł tu ,  ko loru i  desenia kostek,  
−  ułożenie i  ub ic ie  kostek,  
−  wypełn ien ie  spoin i  ew.  szczel in  dyla tacyjnych w nawierzchni ,  
−  pie lęgnac ję  nawierzchni ,  
−  przeprowadzenie pomiarów i  badań   wymaganych w n in ie jsze j  

specyf ikac j i  technicznej ,  
−  odwiezien ie  sprzę tu .  
 Cena wykonania 1  m 2  nawierzchni  z betonowej  kostk i  brukowej  n ie  
obejmuje robót  towarzyszących ( jak :  podbudowa,  obramowanie i tp . ) ,  k tó re 
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powinny być  u ję te  w innych pozyc jach koszto rysowych,  a  k tórych zakres 
jes t  okreś lony p rzez OST wymienione w pktach 5.4 i  5 .5 .  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót  okreś lonych n in ie jszą  OST obejmuje :  
−  roboty  tymczasowe,  k tóre są  pot rzebne do wykonania robót  

podstawowych,  a le  n ie  są  przekazywane Zamawia jącemu i  są  usuwane 
po wykonaniu robót  podstawowych,  

−  prace towarzyszące,  k tóre są  n iezbędne do wykonania robót  
podstawowych,  n ieza l iczane do  robót  t ymczasowych,  jak  geodezyjne  
wytyczenie robót  i td .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement .  Część  1 :  Sk ład,  wymagania i  k ryter ia  
zgodnośc i  dotyczące cementu powszechnego 
użytku  

2.  PN-EN 1338 :2005  Betonowe kostk i  b rukowe.  W ymagania i  metody 
badań  

3 .  PN-EN 
13242:2004  

Kruszywa do n iezwiązanych i  związanych 
hydraul iczn ie  mate r ia łów s tosowanych w 
obiektach budowlanych i  budownic twie  drogowym 
(W  okres ie  prze jśc iowym można s tosować  PN-B-
11111:1996 Kruszywa minera lne.  Kruszywa 
natura lne do nawierzchn i  drogowych.  Żwir  i  
mieszanka,  PN-B-11112:1996 Kruszywa 
minera lne.  Kruszywo łamane do nawierzchni  
drogowych,  PN-B-11113:1996 Kruszywa 
minera lne.  Kruszywa natura lne do nawierzchni  
drogowych.  Piasek )  

4 .  PN-EN 1008 :2004  Woda zarobowa do betonu.  Specyf ikac ja  
pobieran ia próbek,  badanie i  ocena przydatnośc i  
wody zarobowej  do betonu,  w tym wody 
odzyskanej  z procesów produkc j i  betonu  

10.2. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

5.  D-M-00.00.00  W ymagania ogólne 
6.  D-

04.01.01÷04.03.01  
Dolne wars twy podbudów oraz oczyszczenie i  
skrop ien ie  

7.  D-
04.04.00÷04.04.03  

Podbudowy z kruszywa s tab i l izowanego 
mechaniczn ie  

8.  D-04.04.04  Podbudowa z t łuczn ia  kamiennego 
9.  D-

04.05.00÷04.05.04  
Podbudowy i  u lepszone podłoża z g runtów lub 
kruszyw s tab i l i zowanych  spoiwami  
hydraul icznymi  

10.  D-04.06.01  Podbudowa z chudego betonu 
11.  D-04.06.01b  Podbudowa z be tonu cementowego 
12.  D-05.03.04a  W ypełn ian ie  szczel in  w nawierzchni  z betonu 

cementowego 
13.  D-08.01.01a  Ustawianie k rawężników betonowych  
14.  D-08.01.02a  Ustawianie k rawężników kamiennych  
15.  D-08.03.01  Betonowe obrzeża chodnikowe 



 
   

 

 122

16.  D-08.05.00  Śc iek i  
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11. ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁ ĄCZNIK 1  
 

Przyk łady kszta ł tów betonowej  kostk i  brukowej  
 
 

a)  Najczęśc ie j  spotykane kszta ł t y kostek i  sposoby ich uk ładania 
(wg W . Bryl ick i :  Kostka  brukowa z betonu  wibroprasowanego,  1998)  
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Podstawowe kszta ł t y kostek (wg W . Grzybowska ,  P.  Z ie l ińsk i :  
Nawierzchnie kostek be tonowych  w świet le  doświadczeń  zagranicznych,  

Drogownic two 5/1999)  
 Oznaczenia :   (1 )  -  t yp  kostk i  charakterys tyczny d la  wiązań  w jodełkę ,  

(2)  -  typ kostk i  odpowiedni  t y lko d la  wiązań  w rzędy proste.  
  Kszta ł tk i  zac ien ione  -  t yp kostk i  zapewnia jący dobry rozk ład 
obc iążenia.  

 
 
 

Kategor ia  A  
 
 
 

Kategor ia  B  
 
 
 

Kategor ia  C 

 
 
Kategor ia   A:  kostk i  zazębia jące s ię  wzajemnie na wszystk ich czterech 

bocznych śc iankach -  spoiny n ie  rozszerza ją  s ię  pod 
ruchem 

Kategor ia   B:  kostk i  zazębia jące s ię  wzajemnie na dwóch bocznych 
śc iankach                  -  u t rudnione rozszerzanie spoin 
równoleg le  do  os i  podłużnej  e lementów 

Kategor ia   C:  kostk i  n ie  zazębia ją  s ię  wzajemnie  -  wymagana jes t  duża 
dok ładność  uk ładania kostek o jednakowych wymiarach 

 

ZAŁ ĄCZNIK 2  
 

Zalecane grubośc i  betonowej  kostk i  brukowej  
(wg:  A.  Becher,  Z.  Gustowsk i  –  Jak wykonać  t rwa łą  nawierzchnię  z  kostk i  

brukowej ,  „Mater ia ł y Budowlane”  n r  5 /2005)  
 

 W  za leżnośc i  od rodzaju  zastosowania kostek w nawierzchni ,  
można przyjmować  następującą  min imalną  je j  grubość :  
a)  4  cm – w przypadku ruchu p ieszego (np .  na przydomowych  

chodnikach,  tarasach) ,  
b)  6  lub  7  
cm 

– w przypadku ruchu p ieszego i  po jazdów 
n iemechanicznych o raz mało in tensywnego ruchu  
samochodów o masie do  3,5 t ,  

c )  8  cm – w przypadku in tensywnego ruchu samochodów 
osobowych,  c iężarowych  i  innych c iężk ich po jazdów,  

d)  10 cm – w p rzypadku najbardzie j  in tensywnego obc iążenia,  np.  na  
p lacach przemysłowych ,  przy c iągłym ruchu  c iężk ich 
po jazdów.  
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ZAŁ ĄCZNIK 3  
 

Przyk ładowe konstrukc je  nawierzchni  z betonowe j  kostk i  brukowej  na 
u l icach 

(wg W . Bryl ick i :  Zadanie  d la  spec ja l is tów,  „Budownic two-Technolog ie-
Arch i tek tura ” ,  

nr  spec ja lny,  2005 r . )  
 

1 .  Kategor ie  ruchu do us ta len ia  konstrukc j i  nawie rzchni  
 

Lp.  Przeznaczenie nawierzchni  
Kategor ia  ruchu  
( l iczba po jazdów 
porównawczych o 

nac isku do 80 
kN/oś /pas/24 h)  

1  Chodnik i ,  śc ieżk i  rowerowe i  c iągi  p ieszo-
jezdne ty lko wy ją tkowo wykorzystywane 
przez samochody dostawcze i  samochody 
oczyszczania  

Bardzo lekk i  
R0  /do 4  

2 Ul ice os ied lowe,  park ing i  samochodów 
osobowych,  na k tórych okazjonaln ie  
zat rzymują  s ię  samochody c iężarowe oraz 
rzadko użytkowane przez samochody 
c iężarowe u l ice i  p lace  

 
Bardzo lekk i  

R1  /  5÷11  

3 Ul ice os ied lowe,  s t re fy ruchu p ieszego z 
ruchem dostawczym,  s ta le  użytkowane 
park ing i  samochodów osobowych  z  
n ie l icznym udzia łem samochodów 
c iężarowych  i  autobusów 

 
Lekk i  

R2  /  12÷35  

4 Ul ice zb io rcze,  s t re fy ruchu p ieszego z 
c iężk im ruchem dostawczym, park ing i  d la  
samochodów c iężarowych i  autobusów 
oraz d rog i  przemysłowe 

Lekko-ś redni  
R3  /  36÷100  

 
 
2 .  Konstrukc je  nawierzchni  

Oznaczenia :  a)  wars twa śc iera lna z d robnowymiarowych e lementów 
betonowych innych n iż     e lementy sześc ioką tne,  b)  wars twa 
śc iera lna z d robnowymiarowych e lementów betonowych o  
kszta łc ie  sześc ioką tnym,  c)  wars twa śc iera lna z 
drobnowymiarowych  e lementów betonowych  może być  
uk ładana bezpoś rednio na wars twie mrozoodpornej  
odpowiednie j  grubośc i  
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2.1.  Konstrukc ja  nawierzchni  d la  
kategor i i  ruchu R0  –  g rubość  
wars twy w [cm]  

 

2 .2 .  Konstrukc ja  nawierzchni  d la  
kategor i i  ruchu R1  –  g rubość  
wars twy w [cm]  

 

 
  

 
 

 

 
  

  
 
 
 
2 .3 .  Konstrukc ja  nawierzchni  d la  

kategor i i  ruchu R2  –  g rubość  
wars twy w [cm]  

 

2 .4 .  Konstrukc ja  nawierzchni  d la  
kategor i i  ruchu R3  – g rubość  
wars twy w [cm]  
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ZAŁ ĄCZNIK 4  
 

Zalecone konstrukc je  nawierzchni  z betonowej  kostk i  brukowej  na d rogach 
publ icznych  

(wg rozporządzenia Min is t ra  Transpor tu  i  Gospodark i  Morsk ie j  z dn ia  2  
marca 1999 r .  

w sprawie  warunków technicznych,  jak im powinny odpowiadać  drog i  
publ iczne i  ich usytuowanie,  Dz.U.  Nr  43,  poz.  430) 
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1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podłożu G1 o module sprężystości 

(wtórnym) ≥ 120 MPa) 

 

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71÷335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobę) 

 
 
 

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336÷1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobę) 
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001÷2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobę) 

 
 
 

2. Nawierzchnia jezdni dróg klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na 
podłożu G1 o module sprężystości (wtórnym) ≥ 100 MPa) 

 
 

3. Nawierzchnia chodnika 

a) z dopuszczeniem posto ju  samochodów o  masie  ca łkowi te j  ≤  2500 kg,  
na podłożu G1 o  module  sprężystośc i  (wtórnym)  ≥  80 MPa 
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b) wyłącznie dla ruchu pieszych 

 
 
 

4.  Nawierzchnia ścieżek rowerowych 

 
 
 

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdów i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu) 

 

5.1. dla samochodów o masie całkowitej ≤ 2500 kg, na podłożu G1 o module sprężystości 
(wtórnym) ≥ 100 MPa 
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5.2. dla samochodów ciężarowych na podłożu G1 o module sprężystości (wtórnym) ≥ 120 MPa 
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ZAŁ ĄCZNIK 5  
 

Przyk łady deseni  uk ładania betonowych kostek b rukowych (wg l i teratu ry 
podanej  w za ł .  1 )  

 
a)   deseń  w jodełkę  

 
 
 
b)  deseń  w rzędy p roste     c )  deseń  koszykowy 

   
 
d) wzory dekoracyjne  

 

 

 

  


