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Obci azenia
1. Pozycja 1
Obci azenia dachu
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci gzenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [KN/m]
1 membrana EPDM 0.070 [KN/m 2] 1.000 0.070 1.200 0.084
2 wetna 0.200 [KN/m 2] 1.000 0.200 1.200 0.240
mineralna
twarda
3 folia PE 0.005 [KN/m 2] 1.000 0.005 1.200 0.006
4 blacha T92/0,7 0.070 [kN/m 2] 1.000 0.070 1.100 0.077
5 konstrukcja 0.220 [KN/m 2] 1.000 0.220 1.100 0.242
dachu
6 instalacje 0.150 [KN/m 2] 1.000 0.150 1.400 0.210
podwieszone
7 obci azenie 0.840 [KN/m 2] 1.000 0.840 1.500 1.260
$niegiem
8 Obci azenie 0.130 [KN/m 2] 1.000 0.130 1.500 0.195
wiatrem
g%,=1.685 1.373 q%,=2.314
mnoznik 1.000 ,=1.685 1.373 Q',=2.314
sumy [kN] [kN]
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Geometria ukfadu

Listaw eztow

Nr Wezla X[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 1.50 0.00
3 4.50 0.00
4 7.50 0.00
5 10.50 0.00
6 12.00 0.00
7 0.00 0.54
8 3.00 1.34
9 6.00 2.14
10 9.00 1.34
11 12.00 0.54
12 -2.00 0.00
Lista materiatow
Nr Materiatu Nazwa E[kPa] Ci ezar wkasny Alfa t
[kN/m 3]
1 Stal 205000000.00 78.50 0.000012

Lista przekrojow

Nr Nazwa Alm ?] Ix[m 4] Jylm 4 Nazwa materiatu
Przekroju
2 2 -HEA 120 0.002530 0.00000606 0.00000231 Stal
3 3 -HEA 100 0.002120 0.00000349 0.00000134 Stal
4 4 - RuryKwadr 0.000446 0.00000025 0.00000025 Stal
60x60x2
1 5- RuryProst 0.000286 0.00000009 0.00000004 Stal
50x30x2
6 6 - RuryProst 0.001294 0.00000149 0.00000050 Stal
100x50x5
7 7 - RuryProst 0.000643 0.00000050 0.00000017 Stal
80x40x3
5 8 - RuryProst 0.000366 0.00000018 0.00000010 Stal
60x40x2
8 9- RuryKwadr 0.000366 0.00000014 0.00000014 Stal
50x50x2
9 10 - RuryProst 0.000523 0.00000024 0.00000013 Stal
60x40x3

Lista podpor
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Nr podpory NrW ezla | Kier. X Kier. Y Obrot Spr ezysto §¢ | Sprezysto $¢ | Sprezysto s¢
(kier.X) (kier.Y) (obrot)
[KN/m] [KN/m] [KNm/rad]
1 1 - sztywne - 0.00 0.00 0.00
2 6 sztywne sztywne - 0.00 0.00 0.00
Obci azenia Grupa 1 [Grupa 1]
5
11 12
5 1] (15} -
1 2 3
,Lx
Wspotczynniki obci azen
Ymin = 1.00
Ymax = 1.00
Obci azeniaprz estowe
Nr Nr Typ Kierunek P, P, a[m] b[m]
Obci az. | Preta obci azenia dziatania
9 2 réwnomierne globalny y -7.20 KN/m - 0.00 2.00
10 4 réwnomierne globalny y -7.20 KN/m - 0.00 3.00
11 5 réwnomierne globalny y -7.20 KN/m - 0.00 3.00
12 6 réwnomierne globalny y -7.20 KN/m - 0.00 3.00
13 7 réwnomierne globalny y -7.20 KN/m - 0.00 3.00

Przemieszczenia Grupa 1

Przemieszczenia

Grupa 1

Nr Wezta V' y[mm] V y[mm] ¢ [rad] * 1000
1 -2.200 0.000 -1.164
2 -2.282 -3.578 -2.459
3 -1.515 -6.581 -0.230
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4 -0.840 -6.690 0.268
5 0.000 -3.711 2.026
6 0.000 0.000 2.698
7 -2.070 -0.287 -2.115
8 -0.851 -6.106 -1.121
9 -1.189 -6.641 0.447
10 -1.603 -6.319 -0.887
11 -0.374 -0.211 9.306
12 -2.090 -0.501 -0.077

Sity wewn etrzne (M) - grupa 1

Sity wewn etrzne (T ) - grupa 1

Sity wewn etrzne (N ) - grupa 1
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Sity wewn etrzne (Pr  etl1)-grupal
x [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.96 0.93 -14.56
0.75 -0.26 0.93 -14.56
1.50 0.44 0.93 -14.56
Sity wewn etrzne (Pr  et?2)-grupal
x [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.63 4.56 13.85
1.04 0.50 -2.39 15.72
2.07 -5.58 -9.34 17.60
Sity wewn etrzne (Pr et 3)-grupal
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 0.63 -0.80 -14.56
1.00 -0.17 -0.80 -14.56
2.00 -0.96 -0.80 -14.56
Sity wewn etrzne (Pr et 4)-grupa l
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -5.58 10.70 -47.70
1.55 2.93 0.26 -44.92
3.05 -4.25 -9.83 -42.23
3.10 -4.76 -10.17 -42.14
Sity wewn etrzne (Pr et 5) - grupa 1l
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -4.76 10.26 -67.82
1.55 3.06 -0.18 -65.04
3.05 -4.77 -10.26 -62.35
3.10 -5.31 -10.61 -62.26
Sity wewn etrzne (Pr et 6) - grupa 1
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -5.31 10.18 -64.87
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1.55 2.39 -0.25 -67.65
3.05 -5.56 -10.34 -70.34
3.10 -6.10 -10.69 -70.44
Sity wewn etrzne (Pr  et7)-grupal
x [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -6.10 12.40 -51.28
1.55 5.05 1.97 -54.06
3.05 0.43 -8.12 -56.75
3.10 0.00 -8.47 -56.85
Sity wewn etrzne (Pr et 8)-grupal
x [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 0.27 -0.18 0.00
0.75 0.14 -0.18 0.00
1.50 0.00 -0.18 0.00
Sity wewn etrzne (Pr et 9) - grupa 1
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -41.82
0.26 0.00 0.00 -41.82
0.53 0.00 0.00 -41.82
Sity wewn etrzne (Pr et 10) - grupa 1
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 61.53
0.80 0.00 0.00 61.53
1.59 0.00 -0.00 61.53
Sity wewn etrzne (Pr et 11) - grupa 1
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -32.89
1.01 0.00 0.00 -32.89
2.01 0.00 -0.00 -32.89
Sity wewn etrzne (Pr et 12)-grupa l
x [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -6.67
1.01 0.00 0.00 -6.67
2.01 0.00 -0.00 -6.67
Sity wewn etrzne (Pr et 13)-grupa l
x [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 5.63
1.31 0.00 0.00 5.63
2.61 0.00 -0.00 5.63
Sity wewn etrzne (Pr et 14) - grupa 1l
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X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 9.84
1.31 0.00 0.00 9.84
2.61 0.00 -0.00 9.84

Sity wewn etrzne (Pr et 15) - grupa 1

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -12.03
1.01 0.00 0.00 -12.03
2.01 0.00 -0.00 -12.03

Sity wewn etrzne (Pr et 16) - grupa 1

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -28.87
1.01 0.00 0.00 -28.87
2.01 0.00 -0.00 -28.87

Sity wewn etrzne (Pr et 17)-grupa l

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -57.07
0.27 0.00 0.00 -57.07
0.54 0.00 -0.00 -57.07

Sity wewn etrzne (Pr et 18) - grupa 1

X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 56.06
0.80 0.00 0.00 56.06
1.59 0.00 -0.00 56.06

Sity wewn etrzne (Pr et 19) - grupa 1

X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 0.44 -0.14 67.87
1.50 0.23 -0.14 67.87
3.00 0.02 -0.14 67.87

Sity wewn etrzne (Pr et 20) - grupa 1

X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 0.02 0.02 59.66
1.50 0.05 0.02 59.66
3.00 0.08 0.02 59.66

Sity wewn etrzne (Pr  et21)-grupal

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.08 0.06 74.28
1.50 0.18 0.06 74.28
3.00 0.27 0.06 74.28
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Reakcje Grupa 1
Nr podpory Nrw  ezla podpory R 4 [kN] R, [kN] M, [KNm]
1 1 0.00 58.80 0.00
2 6 0.00 42.00 0.00
Obwiednia reakcji w w ezlenrl
Reakcja ekstremalna R [kN] R, [kN] M, [kKNm] Grupy obci azen
Ry max 0.00 61.63 0.00 1
Ry min 0.00 61.63 0.00 1
Obwiednia reakcji w w ezlenr6
Reakcja ekstremalna R [kN] R, [kN] M, [KNm] Grupy obci azen
R max 0.00 44,13 0.00 1
R min 0.00 44,13 0.00 1
R, max 0.00 44.13 0.00 1
R, min 0.00 44.13 0.00 1
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pg-s_
Geometria
Listaw eziéw
Nr Wezta Z[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.10
Materiat
Nazwa E[MPa] Ci ezar whasny[kN/m 7] a.[1/ °C]
St3S 205000 78.5 0.000012
Przekrgj
Nazwa Alcm 2 |3 4em? |3 ,em? [W,ecm?3 |W[ecm?] Nazwa Diugo ¢
materiatu stupa [m]
3 -HEA 100 21.20 349.00 134.00 72.80 26.80 St3S 3.10
Sity wewn etrzne - ptaszczyzna YoZ
Nr punktu z [m] Max M T [KN] N [kN] Min M T [KN] N [kN]
[KNm] [KNm]
1 0.00 -4.64 10.41 -71.10 -4.64 10.41 -71.10
2 0.78 1.36 5.06 -69.67 1.36 5.06 -69.67
3 1.55 3.21 -0.30 -68.25 3.21 -0.30 -68.25
4 2.33 0.90 -5.65 -66.82 0.90 -5.65 -66.82
5 3.10 -5.57 -11.01 -65.39 -5.57 -11.01 -65.39
ext M Max 1.50 3.21 0.06 -68.34 - - -
[30]
ext M Min 3.05 - - - -5.01 -10.65 -65.49
[60]
Nr punktu X [m] M [KNm] Max T [kN] N [kN] M [kNm]  Min|T [KN] N [kN]
1 0.00 -4.64 10.41 -71.10 -4.64 10.41 -71.10
2 0.78 1.36 5.06 -69.67 1.36 5.06 -69.67
3 1.55 3.21 -0.30 -68.25 3.21 -0.30 -68.25
4 2.33 0.90 -5.65 -66.82 0.90 -5.65 -66.82
5 3.10 -5.57 -11.01 -65.39 -5.57 -11.01 -65.39
ext T Max 0.00 -4.64 10.41 -71.10 - - -
[1]
ext T Min 3.05 - - - -5.01 -10.65 -65.49
[60]
| Nr punktu [z [m] M [kNm] T[KN] Max N [kN] | M[kNm] [ T[kN] Min|N [kN]
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1 0.00 -4.64 10.41 -71.10 -4.64 10.41 -71.10
2 0.78 1.36 5.06 -69.67 1.36 5.06 -69.67
3 1.55 3.21 -0.30 -68.25 3.21 -0.30 -68.25
4 2.33 0.90 -5.65 -66.82 0.90 -5.65 -66.82
5 3.10 -5.57 -11.01 -65.39 -5.57 -11.01 -65.39
ext N Max 3.05 -5.01 -10.65 -65.49 - - -
[60]
ext N Min 0.00 - - - -4.64 10.41 -71.10
[1]
Dane do wymiarowania
Stal:  St3S fd: 215.0 MPa
Stup nie $ciskany osiowo.
Wspétczynniki dlugo $ci wyboczenioweyj:
- w plaszczy znie XoZ - by = 1.00 .
- w plaszczy znie YoZ - M= 1.00 .
-gi etno-skr etnej - Mg = 1.00 .
Element obci  azony statycznie.
Wspétczynniki momentu zginaj acego:
Bx= 1.00 . B, = 1.00.
Element nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
- Typ elementu - belka jednoprz estowa.
- Typ obci azenia - Moment staly lub zmienny liniowo.
- Przekrgj ko ncowy ulega spaczeniu.
- Dlugo $¢ obliczeniowa stupa na zwichrzenie - 1.50 m.
- Przekrgj jest spawany w sposéb zmechanizowany.
Nie uwzgl edniono rezerwy plastycznej przy zginaniu.
Nie wyst epuj a hapr ezenia spawalnicze.
Wyniki wymiarowania
Wyznaczenie klasy przekroju
Klasa przekroju sciskanego 1
Klasa przekroju zginanego wzgl edem osi X 1
No$no $é przekrojow
Nosno s¢ przekroju sciskanego (N r¢) [KN] 455.80
Nosno $¢ przekroju rozci aganego (N g ) [KN] 455.80
Nosno $¢ przekroju zginanego wzgl edemosi X (M gy) KNm] 15.652
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiY (M gy) - -
Wyboczenie
Smukio ¢ pr etawzgl edemosi X (  Ay) 76.523
Smukto $¢ pr etawzgl edemosiY ( Ay) 123.496
Smukio $¢ poréwnawcza (A, ) 84.00
Smukto $¢ wzgl ednawzgl edemosi X (  Ay) 0.911
Smukio ¢ wzgl ednawzgl edemosiY ( Ay) 1.470
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosi X ( ¢y) 0.707
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosiY ( ¢,) 0.350
Zwichrzenie
Moment krytyczny (M ) | [KNm] | 88.70
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Smukio ¢ wzgl edna przy zwichrzeniu ( A) - 0.483
Wspotczynnik zwichrzeniowy ( o) - 0.990
Dt. obliczeniowa elementu na zwichrzenie (L w) [m] 1.50

Punkt nr 1 (z =0.00 m)
N=-71.10kN M x =-4.64kNm T y =10.41 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M,(*B,(JrMy*By

+ + Ax = 0.554 < 1,0
0 Nee  u*My, My

Warunek spetniony

N My * Bx M, *
+ B % By, Ay = 0.745 . 1,0
q)y*Nsc q)L*Msx My

Warunek spetniony

= 0.445 . 1,0
@x*Nee

Warunek spetniony
N=-71.10kN M x=-464kNm T y = 10.41 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M, * B M, *
+ Br By "By As = 0.554 . 1,0
0 Nee  u*My, My

Warunek spetniony

N +Mx*[3x+My*By+A
v Nee g *Me My,
Warunek spetniony

, = 0.745 . 1,0

= 0.445 . 1,0
@+ Nee

Warunek spetniony
N=-71.10kN M x = -4.64 kNm T y =10.41 kN
Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N Mo * B My * By

+ + Ax = 0.554 < 1,0
@x*Nee @ *Mex Mgy

Warunek spetniony

N Jer*[3x+My*By+
ov* Nee g *Me My,
Warunek spetniony

Ay = 0.745 . 1,0

= 0.445 . 1,0
@+ Nee

Warunek spetniony

Punkt nr 2 (z=1.55m)
N=-68.25kN M x=321kNm T y =-0.30 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

@x*Nee ' @1 Mex My,
Warunek spetniony

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem
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N +Mx*[3x+My*By+A
v Nee g *Me My,
Warunek spetniony

, = 0.634 . 1,0

=0.427 < 1,0
@+ Nee

Warunek spetniony

N=-68.25kN M x=3.21kNm T y =-0.30 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem
N +Mx*ﬁx+My*By+Ax=o.441<1,o
@x*Nee @ *Mex Mzy

Warunek spetniony

N M,(*B,(JrMy*Ber

+ A, = 0.634 < 1,0
ot Ne oMy My, ! -

Warunek spetniony

=0.427 < 1,0
@+ Nee

Warunek spetniony
N=-68.25kN M x=3.21kNm T y =-0.30kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem

N Mot M By

+ Ax = 0.441 . 1,0
@x*Nee @ *Mex Mgy

Warunek spetniony

N M,(*B,(JrMy*Ber

+ A, = 0.634 < 1,0
ot Ne oMy My, ! -

Warunek spetniony

= 0.427 < 1,0
@x*Nee

Warunek spetniony

Punkt nr 3 (z=3.10 m)
N=-65.39kN M x =-5.57 kNm T y =-11.01 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem

N Mot M By

+ Ax = 0.600 < 1,0
@x*Nee @1 *Mex Mgy

Warunek spetniony

N M, * g, M, *
+ B % By, Ay = 0.769 < 1,0
q)y*Nsc q)L*Msx My

Warunek spetniony

= 0.409 < 1,0
@x*Nee

Warunek spetniony

N=-65.39kN M x =-5.57kNm T y =-11.01 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem
N +MX*Bx MY*BY+A,:0.600<1,0
0 Nee M, My

Warunek spetniony
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N + Mx*ﬁx+ My *BY+AY=O.769<1,O
v Nee g *Me My,
Warunek spetniony
o = 0.409 . 1,0
Warunek spetniony
N=-6539kN M x=-5.57kNm T y =-11.01 kN
Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem
N + Mx*ﬁx+ MY*BY+AX=0.600<1,0
@x*Nee @ *Mex Mzy
Warunek spetniony
il + MX*BX+ it *BY+AY:0.769<1,0
0v Nee  u*May My,
Warunek spetniony
o = 0.409 . 1,0
Warunek spetniony
ZESTAWIENIE WYNIKOW
nr punktu  poto zenie osiowe osiowe jednokier. dwukier. zginanie i
punktu [m] rozci aganie $ciskanie zginanie zginanie lub $ciskanie
zgin. i
rozc.
1 0.00 - - 0.74
2 1.55 - - 0.63
3 3.10 - - 0.77
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s-17
Geometria
Listaw eziéw
Nr Wezta Z[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 0.54
Materiat
Nazwa E[MPa] Ci ezar whasny[kN/m 7] a.[1/ °C]
St3S 205000 78.5 0.000012
Przekrgj
Nazwa Alcm 2 |3 4em? |3 ,em? [W,ecm?3 |W[ecm?] Nazwa Diugo ¢
materiatu stupa [m]
10 -RuryProst 5.23 24.32 13.00 8.11 6.50 St3S 0.54
60x40x3
Sity wewn etrzne - ptaszczyzna YoZ
Nr punktu z [m] Max M T [kN] N [kN] Min M T [kN] N [KN]
[KNm] [KNm]
1 0.00 0.00 0.00 -59.27 0.00 0.00 -59.27
2 0.14 0.00 0.00 -59.26 0.00 0.00 -59.26
3 0.27 0.00 0.00 -59.26 0.00 0.00 -59.26
4 0.41 0.00 0.00 -59.25 0.00 0.00 -59.25
5 0.54 0.00 0.00 -59.24 0.00 0.00 -59.24
ext M Max 0.00 0.00 0.00 -59.27 - - -
[1]
ext M Min 0.00 - - - 0.00 0.00 -59.27
[1]
Nr punktu X [m] M [kNm] Max T [kN] N [KN] M [KNm]  Min|T [kN] N [KN]
1 0.00 0.00 0.00 -59.27 0.00 0.00 -59.27
2 0.14 0.00 0.00 -59.26 0.00 0.00 -59.26
3 0.27 0.00 0.00 -59.26 0.00 0.00 -59.26
4 0.41 0.00 0.00 -59.25 0.00 0.00 -59.25
5 0.54 0.00 0.00 -59.24 0.00 0.00 -59.24
ext T Max 0.00 0.00 0.00 -59.27 - - -
[1]
ext T Min 0.00 - - - 0.00 0.00 -59.27
[1]
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Nr punktu z [m] M [kNm] T [kN] Max N [kN] M [KNm] T [kN]  Min|N [kN]
1 0.00 0.00 0.00 -59.27 0.00 0.00 -59.27
2 0.14 0.00 0.00 -59.26 0.00 0.00 -59.26
3 0.27 0.00 0.00 -59.26 0.00 0.00 -59.26
4 0.41 0.00 0.00 -59.25 0.00 0.00 -59.25
5 0.54 0.00 0.00 -59.24 0.00 0.00 -59.24
ext N Max 0.53 0.00 0.00 -59.24 - - -
[60]
ext N Min 0.00 - - - 0.00 0.00 -59.27
[1]
Dane do wymiarowania
Stal:  St3S fd: 215.0 MPa
Stup nie $ciskany osiowo.
Wspotczynniki diugo $ci wyboczeniowej:
- w plaszczy znie XoZ - by = 1.00 .
- w plaszczy znie YoZ - M= 1.00 .
-gi etno-skr etnej - Mo = 1.00 .
Element obci  azony statycznie.
Wspotczynniki momentu zginaj acego:
Bx= 1.00 . B, = 1.00.
Element nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
- Typ elementu - belka jednoprz estowa.
- Typ obci azenia - Moment staly lub zmienny liniowo.
- Przekréj ko ncowy ulega spaczeniu.
- Dlugo $¢ obliczeniowa stupa na zwichrzenie - 0.54 m.
- Przekrgj jest spawany w sposéb zmechanizowany.
Nie uwzgl edniono rezerwy plastycznej przy zginaniu.
Nie wyst epuj a hapr ezenia spawalnicze.
Wyniki wymiarowania
Wyznaczenie klasy przekroju
Klasa przekroju sciskanego 1
Klasa przekroju zginanego wzgl edem osi X 1
Nosno §é przekrojow
Nosno ¢ przekroju sciskanego (N g¢) [KN] 112.45
Nosno ¢ przekroju rozci aganego (N g ) [KN] 112.45
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiX (M gy) [KNm] 1.744
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiY (M gy) - -
Wyboczenie
Smukto $¢ pr etawzgl edemosi X ( A) 25.042
Smukio $¢ pr etawzgl edemosiY ( A,) 34.251
Smukio s¢ poréwnawcza (- Ap) 84.00
Smukio s¢ wzgl ednawzgl edemosiX( Ay) 0.298
Smukio ¢ wzgl ednawzgl edemosiY ( Ay) 0.408
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosi X ( ¢y) 0.996
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosiY ( ¢,) 0.986
Zwichrzenie
'Moment krytyczny (M~ ¢, ) | [KNm] | 143.13
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Smukio ¢ wzgl edna przy zwichrzeniu ( A) 0.127
Wspotczynnik zwichrzeniowy ( o) 1.000
Dt. obliczeniowa elementu na zwichrzenie (L w) [m] 0.54

Punkt nr 1 (z =0.00 m)
N=-59.27kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Osiowe $ciskanie

N

= 0.534 < 1,0
oy * N

Warunek spetniony
N=-59.27kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Osiowe $ciskanie

N

- 0.534 < 1,0
@y * Nee

Warunek spetniony
N=-50.27kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN

Osiowe $ciskanie

N

= 0.534 < 1,0
oy * N

Warunek spetniony

Punkt nr 2 (z=0.27 m)
N=-590.26 kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN

Osiowe $ciskanie

N

= 0.534 < 1,0
oy * N

Warunek spetniony
N=-59.26 kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Osiowe sciskanie

N

- 0.534 < 1,0
@y * Nee

Warunek spetniony
N=-50.26 kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN

Osiowe sciskanie

N

= 0.534 . 1,0
oy * N

Warunek spetniony

Punkt nr 3 (z = 0.54 m)
N=-50.24kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN

Osiowe sciskanie

N

- 0.534 < 1,0
@y * Nee
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Warunek spetniony
N=-59.24kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN
Osiowe sciskanie
N
= 0.534 < 1,0
@y * Nee
Warunek spetniony
N=-59.24kN M x =0.00kNm T y = 0.00 kN
Osiowe sciskanie
N
= 0.534 . 1,0
9y * Nee
Warunek spetniony
ZESTAWIENIE WYNIKOW
nr punktu  poto zenie osiowe osiowe jednokier. dwukier. zginanie i
punktu [m] rozci aganie $ciskanie zginanie zginanie lub $ciskanie
zgin. i
rozc.
1 0.00 0.53 -
2 0.27 0.53 -
3 0.54 0.53 -
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kr1l
Geometria_
Listaw eziéw
Nr Wezia Z[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 2.01
Materiat
Nazwa E[MPa] Ci ezar whasny[kN/m 7] a.[1/ °C]
St3S 205000 78.5 0.000012
Przekrgj
Nazwa Alcm 2 |3 4em? |3 ,em? [W,ecm?3 |W[ecm?] Nazwa Diugo ¢
materiatu stupa [m]
10 -RuryProst 5.23 24.32 13.00 8.11 6.50 St3s 2.01
60x40x3
Sity wewn etrzne - ptaszczyzna YoZ
Nr punktu z [m] Max M T [kN] N [kN] Min M T [kN] N [KN]
[kNm] [KkNm]
1 0.00 0.00 0.03 -34.14 0.00 0.03 -34.14
2 0.50 0.01 0.02 -34.13 0.01 0.02 -34.13
3 1.01 0.02 0.00 -34.11 0.02 0.00 -34.11
4 1.51 0.01 -0.02 -34.10 0.01 -0.02 -34.10
5 2.01 0.00 -0.03 -34.08 0.00 -0.03 -34.08
ext M Max 0.97 0.02 0.00 -34.11 - - -
(30]
ext M Min 0.00 - - - 0.00 0.03 -34.14
[1]
Nr punktu X [m] M [kNm] Max T [kN] N [KN] M [KNm]  Min|T [kN] N [KN]
1 0.00 0.00 0.03 -34.14 0.00 0.03 -34.14
2 0.50 0.01 0.02 -34.13 0.01 0.02 -34.13
3 1.01 0.02 0.00 -34.11 0.02 0.00 -34.11
4 1.51 0.01 -0.02 -34.10 0.01 -0.02 -34.10
5 2.01 0.00 -0.03 -34.08 0.00 -0.03 -34.08
ext T Max 0.00 0.00 0.03 -34.14 - - -
[1]
ext T Min 1.98 - - - 0.00 -0.03 -34.08
[60]
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Nr punktu z [m] M [kNm] T [kN] Max N [kN] M [KNm] T [kN]  Min|N [kN]
1 0.00 0.00 0.03 -34.14 0.00 0.03 -34.14
2 0.50 0.01 0.02 -34.13 0.01 0.02 -34.13
3 1.01 0.02 0.00 -34.11 0.02 0.00 -34.11
4 1.51 0.01 -0.02 -34.10 0.01 -0.02 -34.10
5 2.01 0.00 -0.03 -34.08 0.00 -0.03 -34.08
ext N Max 1.98 0.00 -0.03 -34.08 - - -
[60]
ext N Min 0.00 - - - 0.00 0.03 -34.14
[1]
Dane do wymiarowania
Stal:  St3S fd: 215.0 MPa
Stup nie $ciskany osiowo.
Wspotczynniki diugo $ci wyboczeniowej:
- w plaszczy znie XoZ - by = 1.00 .
- w plaszczy znie YoZ - M= 1.00 .
-gi etno-skr etnej - Mo = 1.00 .
Element obci  azony statycznie.
Wspotczynniki momentu zginaj acego:
Bx= 1.00 . B, = 1.00.
Element nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
- Typ elementu - belka jednoprz estowa.
- Typ obci azenia - Moment staly lub zmienny liniowo.
- Przekréj ko ncowy ulega spaczeniu.
- Dlugo $¢ obliczeniowa stupa na zwichrzenie - 1.55 m.
- Przekrgj jest spawany w sposéb zmechanizowany.
Nie uwzgl edniono rezerwy plastycznej przy zginaniu.
Nie wyst epuj a hapr ezenia spawalnicze.
Wyniki wymiarowania
Wyznaczenie klasy przekroju
Klasa przekroju sciskanego 1
Klasa przekroju zginanego wzgl edem osi X 1
Nosno §é przekrojow
Nosno ¢ przekroju sciskanego (N g¢) [KN] 112.45
Nosno ¢ przekroju rozci aganego (N g ) [KN] 112.45
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiX (M gy) [KNm] 1.744
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiY (M gy) - -
Wyboczenie
Smukto $¢ pr etawzgl edemosi X ( A) 93.211
Smukto s¢ pr etawzgl edemosiY ( A,) 127.490
Smukito $¢ porownawcza ( A,) 84.00
Smukio s¢ wzgl ednawzgl edemosiX( Ay) 1.110
Smukio ¢ wzgl ednawzgl edemosiY ( Ay) 1.518
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosi X ( ¢y) 0.630
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosiY ( ¢,) 0.398
Zwichrzenie
'Moment krytyczny (M~ ¢, ) | [KNm] | 55.53
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Smukio ¢ wzgl edna przy zwichrzeniu ( A) - 0.204
Wspotczynnik zwichrzeniowy ( o) - 1.000
Dt. obliczeniowa elementu na zwichrzenie (L w) [m] 1.55

Punkt nr 1 (z =0.00 m)
N=-34.14kN M x=0.00kNm T y = 0.03 kN

Osiowe $ciskanie

N

=0.763 < 1,0
oy * N

Warunek spetniony
N=-3414kN M x=0.00kNm T y = 0.03 kN

Osiowe $ciskanie

N

- 0.763 < 1,0
@y * Nee

Warunek spetniony
N=-34.14kN M x=0.00kNm T y =0.03 kN

Osiowe $ciskanie

N

=0.763 < 1,0
oy * N

Warunek spetniony

Punktnr2 (z=1.01 m)
N=-34.11kN M x=0.02kNm T y =0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M, * B« My, * By

+ + +Ax = 0.494 . 1,0
0 Nee gz * My My,

Warunek spetniony

N Ma ¥ B My By

+ Ay = 0.772 < 1,0
o' Nee o *Ms Mg,

Warunek spetniony

= 0.762 < 1,0
@x*Nee

Warunek spetniony
N=-3411kN M x=0.02kNm T y = 0.00 kN
Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N Mot M By

+ Ax = 0.494 L 1,0
@x*Nee @1 *Mex Mgy

Warunek spetniony

N Jer*[3x+My*By+
@y *Nee @ *Mex Mgy
Warunek spetniony

Ay = 0.772 £ 1,0

= 0.762 < 1,0
@+ N

Warunek spetniony

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem
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N=-3411kN M x =0.02kNm T y = 0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M, * B M, *
+ Br By "By Ae = 0.494 . 1,0
0 Nee gz * My My

Warunek spetniony

N M, *
+ = - + My By +
0v Nee  u*May My,
Warunek spetniony

Ay = 0.772 < 1,0

= 0.762 < 1,0
*Nee

¢=
Warunek spetniony

Punkt nr 3 (z=2.01 m)

N=-34.08kN M x=0.00kNm T y =-0.03 kN

Osiowe $ciskanie

- 0.761 < 1,0
@y * Nee

Warunek spetniony

N=-34.08kN M x =0.00kNm T y =-0.03 kN

Osiowe $ciskanie

N

=0.761 < 1,0
oy * N

Warunek spetniony

N=-3408kN M x =0.00kNm T y =-0.03 kN

Osiowe $ciskanie

- 0.761 < 1,0
@y * Nee

Warunek spetniony

Punktnr4 (z=1.01m)
N=-34.11kN M x=0.02kNm T y = 0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M, * g M, *
+ Br By "By Ae = 0.494 . 1,0
0 Nee  u*My, My

Warunek spetniony

N M, *
— B~ + My "By +
0v Nee  u*May My,
Warunek spetniony

Ay = 0.772 < 1,0

= 0.762 < 1,0
*Nee

q)x
Warunek spetniony
N=-3411kN M x=0.02kNm T y =0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M,(*B,(JrMy*By

+ +Ax = 0.494 . 1,0
0 Nee gz *My My,

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem
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Warunek spetniony
il + MX*BX+ MV*BV+AY:0.772<1,0
0v Nee  u*May My,
Warunek spetniony
=0.762 < 1,0
@x*Nee
Warunek spetniony
N=-3411kN M x =0.02kNm T y = 0.00 kN
Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem
N +MX*BX+ MV*BV+AX:0.494<1,0
0 Nee g M M,
Warunek spetniony
N + M”*ﬁ”+ My *BY+AY=0.772<1,0
v Nee g *Me My,
Warunek spetniony
o =0.762 < 1,0
Warunek spetniony
ZESTAWIENIE WYNIKOW
nr punktu  poto zenie osiowe osiowe jednokier. dwukier. zginanie i
punktu [m] rozci aganie sciskanie zginanie zginanie lub $ciskanie
zgin. i
rozc.
1 0.00 - 0.76 - -
2 1.01 - - - 0.77
3 2.01 - 0.76 - -
4 1.01 - - - 0.77
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pd-19_
Geometria
Listaw eziéw
Nr Wezta Z[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.00
Materiat
Nazwa E[MPa] Ci ezar whasny[kN/m 7] a.[1/ °C]
St3S 205000 78.5 0.000012
Przekrgj
Nazwa Alcm?  |J ,[cm? Jem?® [Wi,[em3  |W,[ecm?] Nazwa Diugo ¢
materiatu stupa [m]
6 -RuryProst 12.94 148.60 50.27 29.73 20.11 St3S 3.00
100x50x5
Sity wewn etrzne - ptaszczyzna YoZ
Nr punktu z [m] Max M T [kN] N [kN] Min M T [kN] N [KN]
[KNm] [KNm]
1 0.00 0.40 0.01 71.19 0.40 0.01 71.19
2 0.75 0.37 -0.07 71.19 0.37 -0.07 71.19
3 1.50 0.29 -0.16 71.19 0.29 -0.16 71.19
4 2.25 0.14 -0.24 71.19 0.14 -0.24 71.19
5 3.00 -0.07 -0.32 71.19 -0.07 -0.32 71.19
ext M Max 0.10 0.40 0.00 71.19 - - -
3]
ext M Min 2.95 - - - -0.05 -0.32 71.19
[60]
Nr punktu X [m] M [kNm] Max T [kN] N [KN] M [KNm]  Min|T [kN] N [KN]
1 0.00 0.40 0.01 71.19 0.40 0.01 71.19
2 0.75 0.37 -0.07 71.19 0.37 -0.07 71.19
3 1.50 0.29 -0.16 71.19 0.29 -0.16 71.19
4 2.25 0.14 -0.24 71.19 0.14 -0.24 71.19
5 3.00 -0.07 -0.32 71.19 -0.07 -0.32 71.19
ext T Max 0.00 0.40 0.01 71.19 - - -
[1]
ext T Min 2.95 - - - -0.05 -0.32 71.19
[60]
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Nr punktu z [m] M [kNm] T [kN] Max N [kN] M [KNm] T [kN]  Min|N [kN]
1 0.00 0.40 0.01 71.19 0.40 0.01 71.19
2 0.75 0.37 -0.07 71.19 0.37 -0.07 71.19
3 1.50 0.29 -0.16 71.19 0.29 -0.16 71.19
4 2.25 0.14 -0.24 71.19 0.14 -0.24 71.19
5 3.00 -0.07 -0.32 71.19 -0.07 -0.32 71.19
ext N Max 0.00 0.40 0.01 71.19 - - -
[1]
ext N Min 0.00 - - - 0.40 0.01 71.19
[1]
Dane do wymiarowania
Stal:  St3S fd: 215.0 MPa
Stup nie $ciskany osiowo.
Wspotczynniki diugo $ci wyboczeniowej:
- w plaszczy znie XoZ - by = 1.00 .
- w plaszczy znie YoZ - M= 1.00 .
-gi etno-skr etnej - Mo = 1.00 .
Element obci  azony statycznie.
Wspotczynniki momentu zginaj acego:
Bx= 1.00 . B, = 1.00.
Element nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
- Typ elementu - belka jednoprz estowa.
- Typ obci azenia - Moment staly lub zmienny liniowo.
- Przekréj ko ncowy ulega spaczeniu.
- Dlugo $¢ obliczeniowa stupa na zwichrzenie - 1.55 m.
- Przekrgj jest spawany w sposéb zmechanizowany.
Nie uwzgl edniono rezerwy plastycznej przy zginaniu.
Nie wyst epuj a hapr ezenia spawalnicze.
Wyniki wymiarowania
Wyznaczenie klasy przekroju
'Klasa przekroju zginanego wzgl edem osi X 1]
No$no $é przekrojow
Nosno s¢ przekroju sciskanego (N r¢) [KN] 278.21
Nosno $¢ przekroju rozci aganego (N g ) [KN] 278.21
Nosno §¢ przekroju zginanego wzgl edemosiX (M Ry) [KNm] 6.392
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiY (M gy) - -
Wyboczenie
Smukio ¢ pr etawzgl edemosi X (  Ay) 88.528
Smukto $¢ pr etawzgl edemosiY ( Ay) 152.207
Smukio $¢ poréwnawcza (A, ) 84.00
Smukto $¢ wzgl ednawzgl edemosi X (  Ay) 1.054
Smukio ¢ wzgl ednawzgl edemosiY ( Ay) 1.812
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosi X ( ¢y) 0.669
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosiY ( ¢,) 0.291
Zwichrzenie
Moment krytyczny (M ) | [KNm] | 215.68 |
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Smukio ¢ wzgl edna przy zwichrzeniu ( A) 0.198
Wspotczynnik zwichrzeniowy ( o) 1.000
Dt. obliczeniowa elementu na zwichrzenie (L w) [m] 1.55

Punkt nr 1 (z =0.00 m)
N=71.19kN M x=040kNm T y = 0.01 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie

N M, M,
+ + — =0.318 < 1,0
Ay oM My

Warunek spetniony

N=71.19kN M x=0.40kNm T y = 0.01 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie

N M,

MY
+ + — =0.318 . 1,0
BE, guMe My,

Warunek spetniony
N=71.19kN M x=0.40kNm T y =0.01 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie

N M, M,
+ + — =0.318 < 1,0
Ay oM My

Warunek spetniony

Punkt nr 2 (z =1.50 m)
N=71.19kN M x=029kNm T y =-0.16 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie

N M,

MY
+ + — =0.301 < 1,0
Ay oM My

Warunek spetniony

N=71.19kN M x=029kNm T y =-0.16 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie

N M, M,
+ + — =0.301 < 1,0
BE, guMe My,

Warunek spetniony

N=71.19kN M x=029KkNm T y =-0.16 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie

N M, M,
+ + — =0.301 < 1,0
Ay oM My

Warunek spetniony

Punkt nr 3 (z = 3.00 m)
N=71.19kN M x=-0.07kNm T y =-0.32 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie

N M, M,
+ + — = 0.267 < 1,0
BE, @My My,
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Warunek spetniony
N=71.19kN M x =-0.07kNm T y =-0.32 kN
Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie
N M, M,
+ + — = 0.267 < 1,0
B¥fy @My Mg,
Warunek spetniony
N=71.19kN M x =-0.07kNm T y =-0.32kN
Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie
N M, M,
+ + — =0.267 < 1,0
Afy @u*Me Mgy
Warunek spetniony
Punktnr4 (z=0.10 m)
N=71.19kN M x=040kNm T y = 0.00 kN
Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie
N M, M,
+ + — =0.318 < 1,0
Afy @u*Me Mgy
Warunek spetniony
N=71.19kN M x=040KkNm T y = 0.00 kN
Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie
N M, M,
+ + — =0.318 < 1,0
B¥fy @My My,
Warunek spetniony
N=71.19kN M x=040kNm T y = 0.00 kN
Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie
N M, M,
+ + — =0.318 < 1,0
Afy @u*Me Mgy
Warunek spetniony
ZESTAWIENIE WYNIKOW
nr punktu  poto zenie osiowe osiowe jednokier. dwukier. zginanie i
punktu [m] rozci aganie $ciskanie zginanie zginanie lub $ciskanie
zgin. i
rozc.
1 0.00 - - 0.32 -
2 1.50 - - 0.30 -
3 3.00 - - 0.27 -
4 0.10 - - 0.32 -
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St-2

Geometria
Listaw eziéw
Nr Wezta Z[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 4.62
Materiat
Nazwa E[MPa] Ci ezar whasny[kN/m 7] a.[1/ °C]
St3S 205000 78.5 0.000012
Przekrgj
Nazwa Alcm 2 |3 4em? |3 ,em? [W,ecm?3 |W[ecm?] Nazwa Diugo ¢
materiatu stupa [m]
IPE 300 53.80 8360.00 604.00 557.00 80.50 St3S 4.62
Obci azenia
7
A
A
A
1 -
L
Parametry obci azen
Nr Nr Typ Kierunek P, P, a[m] b[m]
obci azenia | preta | obci azenia dziatania
1 1 sita YoZ 98.19 kN - - 4.62
2 1 ownomierne YoZ 4.18 kN/m - 0.00 4.50
Sitly wewn etrzne - ptaszczyzna XoZ
\ Lp. \ z[m] | M[KNm] | T [kN] N [KN]
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1 0.00 -0.00 0.00 -100.34
2 1.16 0.00 0.00 -99.80
3 2.31 0.00 0.00 -99.26
4 3.47 0.00 0.00 -98.73
5 4.62 0.00 -0.00 -98.19
ext M 0.00 0.00 0.00 -100.34
ext N 0.00 0.00 0.00 -100.34
extT 0.00 0.00 0.00 -100.34
Sity wewn etrzne - ptaszczyzna YoZ
Lp. z [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
1 0.00 28.62 -18.83 -100.34
2 1.16 9.66 -14.00 -99.80
3 2.31 -3.72 -9.17 -99.26
4 3.47 -11.52 -4.33 -98.73
5 4.62 -13.76 -0.00 -98.19
ext M 0.00 28.62 -18.83 -100.34
ext N 0.00 28.62 -18.83 -100.34
extT 0.00 28.62 -18.83 -100.34
Przemieszczenia w ptaszczy znie XoZ
Nr Wezta Vo x[mm] V y[mm] ¢ [rad] * 1000
1 0.000 0.000 0.000
2 0.000 -0.349 0.000
Przemieszczenia w ptaszczy znie YoZ
Nr Wezta V' x[mm] V y[mm] ¢ [rad] * 1000
1 0.000 0.000 0.000
2 -3.724 -0.349 0.000
Reakcje w ptaszczy znie XoZ
Nr Podpory NrW  ezla Podp. R, [kN] R , [kN] M, [kKNm]
1 1 0.00 98.19 0.00
2 2 0.00 0.00 0.00
Reakcje w ptaszczy znie YoZ
Nr Podpory Nr W ezla Podp. R, [kN] R, [kN] M, [KNm]
1 1 18.83 98.19 -28.62
2 2 0.00 0.00 -13.76
Dane do wymiarowania
Stal:  St3S fd: 215.0 MPa
Stup nie $ciskany osiowo.
Wspotczynniki diugo $ci wyboczeniowej:
- w plaszczy znie XoZ - M, = 1.00 .
- w plaszczy znie YoZ - M= 1.00 .
-gi etno-skr etnej - Mo = 1.00 .
Element obci  azony statycznie.
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Wspotczynniki momentu zginaj acego:
Bx= 1.00 . By =

Element nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
- Typ elementu - belka jednoprz estowa.

1.00 .

- Typ obci azenia - Obci azenie réwnomiernie rozto zone.
- Przekréj ko ncowy nie ulega spaczeniu.
- Diugo $¢ obliczeniowa stupa na zwichrzenie - 4.62 m.
- Przekrgj jest spawany w sposéb zmechanizowany.
Nie uwzgl edniono rezerwy plastycznej przy zginaniu.
Nie wyst epuj a napr ezenia spawalnicze.
Wyniki wymiarowania
Wyznaczenie klasy przekroju
Klasa przekroju $ciskanego 3
Klasa przekroju zginanego wzgl edem osi X 1
Nosno §é przekrojow
Nosno ¢ przekroju sciskanego (N g¢) [KN] 1156.70
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiX (M gy) [KNm] 119.755
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiY (M gy) - -
Wyboczenie
Smukto $¢ pr etawzgl edemosi X ( A) 37.062
Smukto s¢ pr etawzgl edemosiY ( A,) 137.884
Smukio s¢ poréwnawcza (- Ap) 84.00
Smukto $¢ wzgl ednawzgl edemosi X (  Ay) 0.441
Smukio ¢ wzgl ednawzgl edemosiY ( Ay) 1.641
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosi X ( ¢y) 0.982
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosiY ( ¢y) 0.330
Zwichrzenie
Moment krytyczny (M o ) [kNm] 246.98
Smukio ¢ wzgl edna przy zwichrzeniu ( A) - 0.801
Wspoiczynnik zwichrzeniowy ( ¢) - 0.892
Dt. obliczeniowa elementu na zwichrzenie (L w) [m] 4.62
Punkt nr 1 (z=0.00 m)
N =-100.34 kN M x =28.62 kNm M y=0.00 kNm T «x=0.00kN T y =-18.83 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.
N +Mx*Bx+My*By

@x*Nee My,

Warunek spetniony

- + Ax = 0.361 < 1,0
q)L Ex

N Jer*[3x+My*By+
ov* Nee g *Me My,
Warunek spetniony

Ay = 0.530 < 1,0

N M, M,
+ + — =0.355 . 1,0
BE, @My My,

Warunek spetniony

ze zwichrzeniem
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Punktnr2 (z=2.31m)

N=-99.26 kN M

x =-3.72kNm M

,=0.00kNm T

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N Mt Mtp
@x*Nee @1 *Mex Mgy

Warunek spetniony

N Jer*[3x+My*By+
ov* Nee g *Me My,
Warunek spetniony

N M, M,
+ + — =0.121 < 1,0
Ay oM My

Warunek spetniony

Punkt nr 3 (z =4.62 m)

+ Ae = 0.123 £ 1,0

Ay = 0.295 . 1,0

N=-98.19kN M x =-13.76 kKNm M

,=0.00 kNm T

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N +Mx*Bx+My*By
@x*Nie @ *Mex Mey

Warunek spetniony

N M, * B. M, *
+ B % By,
oo Ve guiMn Mg

Warunek spetniony

N M, M,
+ + —~ = 0.214 . 1,0
BE, guMe My,

Warunek spetniony

ZESTAWIENIE WYNIKOW

+ Ax = 0.218 < 1,0

Ay = 0.386 < 1,0

«x=000kN T

L,=000kN T

y =-9.17 kN

ze zwichrzeniem

, =0.00 kN

ze zwichrzeniem

nr punktu  poto zenie

punktu [m]

osiowe
rozci aganie

osiowe
sciskanie

dwukier.
zginanie lub
zgin. i
rozc.

jednokier.
Zginanie

zginanie i
sciskanie

0.00

- 0.35

0.53

2.31

- 0.12

0.29

WIN| -

4.62

- 0.21

0.39
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Geometria ukfadu

™
¥4
7

.y [8] £ [9] Py ., P T ‘-; Is
ll ll ll ll ll (6] l

Listaw eztow

Nr Wezla X[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 0.38 0.00
3 1.13 0.00
4 1.88 0.00
5 2.63 0.00
6 3.38 0.00
7 4.13 0.00
8 4.50 0.00
9 0.00 0.39
10 0.75 0.39
11 1.50 0.39
12 2.25 0.39
13 3.00 0.39
14 3.75 0.39
15 4.50 0.39
Lista materiatow
Nr Materiatu Nazwa E[kPa] Ci ezar wkasny Alfa t
[kN/m 3]
1 St3S 205000000.00 78.50 0.000012
Lista przekrojow
Nr Nazwa Alm 2] IX[m 4 Jylm 4 Nazwa materiatu
Przekroju
2 2 - RuryKwadr 0.001900 0.00000287 0.00000287 St3S
100x100x5
3 3 - RuryKwadr 0.000444 0.00000010 0.00000010 St3S
40x40x3
1 4 - RuryProst 0.000564 0.00000027 0.00000014 St3S
60x40x3
4 5- RuryKwadr 0.002110 0.00000300 0.00000300 St3S
100x100x6
Lista podpor
Nr podpory NrW ezla | Kier. X Kier. Y Obroét Sprezysto §¢ | Sprezysto ¢ | Sprezysto $¢
(kier.X) (kier.Y) (obrét)
[KN/m] [KN/m] [kNm/rad]
1 1 sztywne sztywne - 0.00 0.00 0.00
2 8 sztywne sztywne - 0.00 0.00 0.00
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Obci azenia Grupa 1 [Grupa 1]

Wspétczynniki obci azen
Ymin = 1.00
Ymax = 1.00

Obci azeniaprz estowe

Nr Nr Typ Kierunek P, P, a[m] b[m]
Obci az. Preta obci azenia dziatania
1 11 sita lokalny y -61.63 kN - 0.35 -

Przemieszczenia Grupa 1

1447 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 THLS
= 2 3 4 ] 5 6 ¢ 7 ! 8
Y
1.
Przemieszczenia  Grupa 1
Nr Wezta V. y[mm] V y[mm] ¢ [rad] * 1000
1 0.000 0.000 -2.084
2 -0.081 -0.767 -1.967
3 -0.146 -2.125 -1.732
4 -0.122 -3.279 -1.154
5 0.009 -3.592 0.477
6 0.116 -2.617 1.894
7 0.081 -0.959 2.482
8 0.000 0.000 2.594
9 0.393 -0.084 -1.756
10 0.351 -1.422 -1.838
11 0.222 -2.689 -1.307
12 0.007 -3.665 -1.904
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13 -0.243 -3.300 2.727
14 -0.421 -1.752 1.925
15 -0.478 -0.117 2.308
Sity wewn etrzne (M) - grupa 1
M
9 0 11 12 13
15
1] 15
2 3 6 v
3 4 5 8
Y
T,.
Sity wewn etrzne (T) - grupa 1
T
<] 9] 10 11 12 13 -
1] 15
7] 5 [51 [£]
2 I 3 |} 4 |-} o Tg |- — )
Y
T,.
Sity wewn etrzne (N) - grupa 1
N
{5] B 1] 1] 12 13 =
14if1le 4 o 2701
il [$] 1 I3 [t . 7
L Ly L 6 L 7 g
Y
T,.
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Sity wewn etrzne (Pr et 1) -grupal

X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.98 -83.83
0.19 0.18 0.98 -83.83
0.38 0.37 0.98 -83.83

Sity wewn etrzne (Pr et 2)-grupal

X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 0.37 -0.49 -33.91
0.38 0.18 -0.49 -33.01
0.75 0.00 -0.49 -33.01

Sity wewn etrzne (Pr et 3) - grupa 1

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 1.21 12.52
0.38 0.45 1.21 12.52
0.75 0.91 1.21 12.52

Sity wewn etrzne (Pr  et4)-grupal

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.91 0.99 68.10
0.38 1.28 0.99 68.10
0.75 1.65 0.99 68.10

Sity wewn etrzne (Pr  et5)-grupal

X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 1.65 -1.44 55.26
0.38 1.11 -1.44 55.26
0.75 0.57 -1.44 55.26

Sity wewn etrzne (Pr et 6) - grupa 1

X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 0.57 -0.29 -18.14
0.38 0.46 -0.29 -18.14
0.75 0.35 -0.29 -18.14

Sity wewn etrzne (Pr et 7) - grupa l

X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 0.35 -0.93 -83.83
0.19 0.18 -0.93 -83.83
0.38 0.00 -0.93 -83.83

Sity wewn etrzne (Pr et 8) - grupa 1

X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 -0.18 24.25
0.38 -0.07 -0.18 24.25
0.75 -0.14 -0.18 24.25
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Sity wewn etrzne (Pr et 9)-grupal

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.14 1.52 -73.95
0.38 0.43 1.52 -73.95
0.75 1.00 1.52 -73.95

Sity wewn etrzne (Pr et 10) - grupa 1

X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 1.00 -3.98 -124.03
0.38 -0.49 -3.98 -124.03
0.75 -1.98 -3.98 -124.03

Sity wewn etrzne (Pr et 11) - grupa 1

X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 -1.98 32.92 -144.34
0.38 8.82 28.71 -144.34
0.75 1.94 28.71 -144.34

Sily wewn etrzne (Pr et 12) - grupa 1

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -1.04 3.42 -102.94
0.38 -0.66 3.42 -102.94
0.75 0.63 3.42 -102.94

Sity wewn etrzne (Pr et 13)-grupa l

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.63 -0.84 -32.54
0.38 0.31 -0.84 -32.54
0.75 0.00 -0.84 -32.54

Sity wewn etrzne (Pr et 14)-grupa 1l

X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -25.04
0.20 0.00 0.00 -25.04
0.39 0.00 -0.00 -25.04

Sity wewn etrzne (Pr et 15) - grupa 1

X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -34.67
0.20 0.00 0.00 34.67
0.39 0.00 -0.00 -34.67

Sity wewn etrzne (Pr et 16) - grupa 1

X [m] M [KNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 34.99
0.27 0.00 0.00 34.99
0.54 0.00 -0.00 34.99
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Sity wewn etrzne (Pr et 17)-grupa l

X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -37.03
0.27 0.00 0.00 -37.03
0.54 0.00 -0.00 -37.03

Sity wewn etrzne (Pr et 18) - grupa 1

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 34.67
0.27 0.00 0.00 34.67
0.54 0.00 -0.00 34.67

Sity wewn etrzne (Pr et 19) - grupa 1

X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 32.31
0.27 0.00 0.00 32.31
0.54 0.00 -0.00 -32.31

Sitly wewn etrzne (Pr et 20) - grupa 1

X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 39.95
0.27 0.00 0.00 39.95
0.54 0.00 -0.00 39.95

Sily wewn etrzne (Pr et 21) - grupa 1

x [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -40.25
0.27 0.00 0.00 -40.25
0.54 0.00 -0.00 -40.25

Sity wewn etrzne (Pr et 22) - grupa 1

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -10.95
0.27 0.00 0.00 -10.95
0.54 0.00 -0.00 -10.95

Sity wewn etrzne (Pr et 23) - grupa 1

X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 7.58
0.27 0.00 0.00 7.58
0.54 0.00 -0.00 7.58

Sity wewn etrzne (Pr et 24) - grupa 1

X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]

0.00 -0.00 0.00 -52.16

0.27 0.00 0.00 -52.16
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0.54 | 0.00 -0.00 | -52.16 |
Sity wewn etrzne (Pr et 25) - grupa 1
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 53.74
0.27 0.00 0.00 53.74
0.54 0.00 -0.00 53.74
Sity wewn etrzne (Pr et 26) - grupa 1
X [m] M [KNm] T [kN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -47.83
0.27 0.00 0.00 -47.83
0.54 0.00 -0.00 -47.83
Sity wewn etrzne (Pr et 27)-grupa l
X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 46.94
0.27 0.00 0.00 46.94
0.54 0.00 -0.00 46.94
Reakcje Grupa 1
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
3 1} [5} — =
2 3 4 L 5 = 6 T T8
Y
Nr podpory Nrw  ezla podpory R 4 [kN] R, [kN] M, [KNm]
1 1 83.83 26.02 0.00
2 8 -83.83 35.61 0.00
Obwiednia reakcji w w ezlenrl
Reakcja ekstremalna R [kN] R, [kN] M, [KNm] Grupy obci azen
R max 85.52 26.98 0.00 1
R min 85.52 26.98 0.00 1
Ry max 85.52 26.98 0.00 1
R, min 85.52 26.98 0.00 1
Obwiednia reakcji w w ezlenr 8
Reakcja ekstremalna R [kN] R, [kN] M, [kKNm] Grupy obci azen
R max -85.52 36.56 0.00 1
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R min -85.52 36.56 0.00 1
R, max -85.52 36.56 0.00 1
R, min -85.52 36.56 0.00 1
KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
Licencja dla - Pracownia projektowa KONCEPT Ewa Pie ch-Gaj [LO3]




Projekt: Budynek gara z0wo-gospodarczy

Strona 41

Autor : Bogustaw Piech 2015-07- 22
pg-11
Geometria
Listaw eziéw
Nr Wezla Z[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 0.54
Materiat
Nazwa E[MPa] Ci ezar whasny[kN/m 7] a.[1/ °C]
St3S 205000 78.5 0.000012
Przekrgj
Nazwa Alcm 2 |3 4em? |3 ,em? [W,ecm?3 |W[ecm?] Nazwa Diugo ¢
materiatu stupa [m]
RuryKwadr 21.10 299.50 299.50 59.91 59.91 St3S 0.54
100x100x6
Sity wewn etrzne - ptaszczyzna YoZ
Nr punktu z [m] Max M T [kN] N [kN] Min M T [kN] N [KN]
[KNm] [KNm]
1 0.00 0.00 0.00 -48.82 0.00 0.00 -48.82
2 0.14 0.00 0.00 -48.82 0.00 0.00 -48.82
3 0.27 0.00 0.00 -48.83 0.00 0.00 -48.83
4 0.41 0.00 0.00 -48.83 0.00 0.00 -48.83
5 0.54 0.00 0.00 -48.84 0.00 0.00 -48.84
ext M Max 0.26 0.00 0.00 -48.83 - - -
[30]
ext M Min 0.00 - - - 0.00 0.00 -48.82
[1]
Nr punktu X [m] M [kNm] Max T [kN] N [KN] M [KNm]  Min|T [kN] N [KN]
1 0.00 0.00 0.00 -48.82 0.00 0.00 -48.82
2 0.14 0.00 0.00 -48.82 0.00 0.00 -48.82
3 0.27 0.00 0.00 -48.83 0.00 0.00 -48.83
4 0.41 0.00 0.00 -48.83 0.00 0.00 -48.83
5 0.54 0.00 0.00 -48.84 0.00 0.00 -48.84
ext T Max 0.00 0.00 0.00 -48.82 - - -
[1]
ext T Min 0.53 - - - 0.00 0.00 -48.84
[60]
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Nr punktu z [m] M [kNm] T [kN] Max N [kN] M [KNm] T [kN]  Min|N [kN]
1 0.00 0.00 0.00 -48.82 0.00 0.00 -48.82
2 0.14 0.00 0.00 -48.82 0.00 0.00 -48.82
3 0.27 0.00 0.00 -48.83 0.00 0.00 -48.83
4 0.41 0.00 0.00 -48.83 0.00 0.00 -48.83
5 0.54 0.00 0.00 -48.84 0.00 0.00 -48.84
ext N Max 0.00 0.00 0.00 -48.82 - -
[1]
ext N Min 0.53 - - - 0.00 0.00 -48.84
[60]
Dane do wymiarowania
Stal:  St3S fd: 215.0 MPa
Stup nie $ciskany osiowo.
Wspotczynniki diugo $ci wyboczeniowej:
- w plaszczy znie XoZ - by = 1.00 .
- w plaszczy znie YoZ - M= 1.00 .
-gi etno-skr etnej - Mo = 1.00 .
Element obci  azony statycznie.
Wspotczynniki momentu zginaj acego:
Bx= 1.00 . B, = 1.00.
Element jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Nie uwzgl edniono rezerwy plastycznej przy zginaniu.
Nie wyst epuj a hapr ezenia spawalnicze.
Wyniki wymiarowania
Wyznaczenie klasy przekroju
Klasa przekroju sciskanego 1
Klasa przekroju zginanego wzgl edem osi X 1
Nosno §é przekrojow
Nosno ¢ przekroju sciskanego (N g¢) [KN] 453.65
Nosno ¢ przekroju rozci aganego (N g ) [KN] 453.65
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiX (M gy) [KNm] 12.881
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiY (M gy) - -
Wyboczenie
Smukto $¢ pr etawzgl edemosi X ( A) 14.361
Smukio $¢ pr etawzgl edemosiY ( A,) 14.361
Smukito $¢ porownawcza ( A,) 84.00
Smukio $¢ wzgl ednawzgl edemosiX( Ay) 0.171
Smukio ¢ wzgl ednawzgl edemosiY ( Ay) 0.171
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosi X ( ¢y) 1.000
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosiY ( ¢y) 1.000
Punkt nr 1 (z=0.00 m)
N=-48.82kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Osiowe $ciskanie
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N

- 0.108 < 1,0
@y * Nee

Warunek spetniony
N=-48.82kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN

Osiowe $ciskanie

N

= 0.108 < 1,0
oy * N

Warunek spetniony
N=-48.82kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Osiowe $ciskanie

- 0.108 < 1,0
@y * Nee

Warunek spetniony

Punkt nr 2 (z=0.27 m)
N=-48.83 kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem jednokierunkowym bez zwichrze

N M, M,
+ + — + Ax 0.108 . 1,0
0 Nee Mo My

Warunek spetniony

N M, M,
+ — +
o' Nee My My

Warunek spetniony

+ A, = 0.108 ¢ 1,0

= 0.108 < 1,0
@x*Nee

Warunek spetniony
N =-48.83kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem jednokierunkowym bez zwichrze

N M,

My
+ — + Ax 0.108 . 1,0
0 Nee Mo My

Warunek spetniony

N M, M,
+— 4
@v*Nee Mgy Mgy

Warunek spetniony

+ Ay = 0.108 < 1,0

= 0.108 < 1,0
@+ Nee

Warunek spetniony
N=-48.83kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem jednokierunkowym bez zwichrze

N M, M,
+ + —~ 4 A, 0.108 < 1,0
@x*Nee Mey Mgy

Warunek spetniony

N M M,

v
— 4

@y *Nee ' May  Mex
Warunek spetniony

+ Ay = 0.108 < 1,0

nia

nia

nia
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= 0.108 < 1,0
@x*Nee

Warunek spetniony

Punkt nr 3 (z = 0.54 m)
N=-48.84kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Osiowe $ciskanie

N

- 0.108 < 1,0
@y * Nee

Warunek spetniony
N=-48.84kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN

Osiowe $ciskanie

N

- 0.108 < 1,0
@y * Nee

Warunek spetniony
N=-48.84kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN

Osiowe $ciskanie

N

= 0.108 < 1,0
oy * N

Warunek spetniony

Punkt nr4 (z =0.27 m)
N=-48.83 kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem jednokierunkowym bez zwichrze

N M, M,
+ — 4+ — + A, 0.108 . 1,0
0 Nee Mo My

Warunek spetniony

N M, M,
L 4+ = 4 A, = 0.108 £ 1,0
@v*Nee Mgy Mgy

Warunek spetniony

= 0.108 < 1,0
@x*Nee

Warunek spetniony
N=-48.83kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem jednokierunkowym bez zwichrze

N M, M,
+ — 4+ — + A, 0.108 . 1,0
0 Nee Mo My

Warunek spetniony

N M M,

4

+ 4+ = 4+ A, =0.108 £ 1,0
@v*Nee Mgy Mgy

Warunek spetniony

N

= 0.108 < 1,0
@+ N

Warunek spetniony

N=-48.83kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

nia

nia
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Sciskanie ze zginaniem jednokierunkowym bez zwichrze nia
N M, M,
+ — + Ax 0.108 < 1,0
0x*Nee Mg My,
Warunek spetniony
N M, M,
+ — 4+ + Ay = 0.108 < 1,0
@s*Nee  Mpy M
Warunek spetniony
=0.108 « 1,0
@x*Nee
Warunek spetniony
ZESTAWIENIE WYNIKOW
nr punktu  poto zenie osiowe osiowe jednokier. dwukier. zginanie i
punktu [m] rozci aganie $ciskanie zginanie zginanie lub $ciskanie
zgin. i
rozc.
1 0.00 0.11 -
2 0.27 - 0.11
3 0.54 0.11 -
4 0.27 - 0.11
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kr-23
Geometria
Listaw eziéw
Nr Wezla Z[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 0.54
Materiat
Nazwa E[MPa] Ci ezar whasny[kN/m 7] a.[1/ °C]
St3S 205000 78.5 0.000012
Przekrgj
Nazwa Alcm 2 |3 4em? |3 ,em? [W,ecm?3 |W[ecm?] Nazwa Diugo ¢
materiatu stupa [m]
RuryProst 4.03 12.11 5.47 4.85 3.65 St3S 0.54
50x30x3
Sity wewn etrzne - ptaszczyzna YoZ
Nr punktu z [m] Max M T [kN] N [kN] Min M T [kN] N [KN]
[KNm] [KNm]
1 0.00 0.00 0.00 -52.66 0.00 0.00 -52.66
2 0.14 0.00 0.00 -52.67 0.00 0.00 -52.67
3 0.27 0.00 0.00 -52.67 0.00 0.00 -52.67
4 0.41 0.00 0.00 -52.68 0.00 0.00 -52.68
5 0.54 0.00 0.00 -52.68 0.00 0.00 -52.68
ext M Max 0.26 0.00 0.00 -52.67 - - -
[30]
ext M Min 0.00 - - - 0.00 0.00 -52.66
[1]
Nr punktu X [m] M [kNm] Max T [kN] N [KN] M [KNm]  Min|T [kN] N [KN]
1 0.00 0.00 0.00 -52.66 0.00 0.00 -52.66
2 0.14 0.00 0.00 -52.67 0.00 0.00 -52.67
3 0.27 0.00 0.00 -52.67 0.00 0.00 -52.67
4 0.41 0.00 0.00 -52.68 0.00 0.00 -52.68
5 0.54 0.00 0.00 -52.68 0.00 0.00 -52.68
ext T Max 0.00 0.00 0.00 -52.66 - - -
[1]
ext T Min 0.53 - - - 0.00 0.00 -52.68
[60]
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Nr punktu z [m] M [kNm] T [kN] Max N [kN] M [KNm] T [kN]  Min|N [kN]
1 0.00 0.00 0.00 -52.66 0.00 0.00 -52.66
2 0.14 0.00 0.00 -52.67 0.00 0.00 -52.67
3 0.27 0.00 0.00 -52.67 0.00 0.00 -52.67
4 0.41 0.00 0.00 -52.68 0.00 0.00 -52.68
5 0.54 0.00 0.00 -52.68 0.00 0.00 -52.68
ext N Max 0.00 0.00 0.00 -52.66 - - -
[1]
ext N Min 0.53 - - - 0.00 0.00 -52.68
[60]
Dane do wymiarowania
Stal:  St3S fd: 215.0 MPa
Stup nie $ciskany osiowo.
Wspotczynniki diugo $ci wyboczeniowej:
- w plaszczy znie XoZ - by = 1.00 .
- w plaszczy znie YoZ - M= 1.00 .
-gi etno-skr etnej - Mo = 1.00 .
Element obci  azony statycznie.
Wspotczynniki momentu zginaj acego:
Bx= 1.00 . B, = 1.00.
Element nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
- Typ elementu - belka jednoprz estowa.
- Typ obci azenia - Moment staly lub zmienny liniowo.
- Przekréj ko ncowy ulega spaczeniu.
- Dlugo $¢ obliczeniowa stupa na zwichrzenie - 0.54 m.
- Przekrgj jest spawany w sposéb zmechanizowany.
Nie uwzgl edniono rezerwy plastycznej przy zginaniu.
Nie wyst epuj a hapr ezenia spawalnicze.
Wyniki wymiarowania
Wyznaczenie klasy przekroju
Klasa przekroju sciskanego 1
Klasa przekroju zginanego wzgl edem osi X 1
Nosno §é przekrojow
Nosno ¢ przekroju sciskanego (N g¢) [KN] 86.64
Nosno ¢ przekroju rozci aganego (N g ) [KN] 86.64
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiX (M gy) [KNm] 1.043
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiY (M gy) - -
Wyboczenie
Smukio $¢ pr etawzgl edemosi X ( Ay) 31.211
Smukio $¢ pr etawzgl edemosiY ( A,) 46.440
Smukio s¢ poréwnawcza (- Ap) 84.00
Smukio s¢ wzgl ednawzgl edemosiX( Ay) 0.372
Smukio ¢ wzgl ednawzgl edemosiY ( Ay) 0.553
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosi X ( ¢y) 0.991
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosiY ( ¢,) 0.956
Zwichrzenie
'Moment krytyczny (M~ ¢, ) | [KNm] | 62.96
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Smukio ¢ wzgl edna przy zwichrzeniu ( A) - 0.148
Wspotczynnik zwichrzeniowy ( o) - 1.000
Dt. obliczeniowa elementu na zwichrzenie (L w) [m] 0.54

Punkt nr 1 (z =0.00 m)
N=-5266 kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Osiowe $ciskanie

N

= 0.636 < 1,0
oy * N

Warunek spetniony
N=-52.66 kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Osiowe $ciskanie

N

- 0.636 < 1,0
@y * Nee

Warunek spetniony
N=-52.66 kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN

Osiowe $ciskanie

N

= 0.636 < 1,0
oy * N

Warunek spetniony

Punkt nr 2 (z=0.27 m)
N=-52.67kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M, * B« My, * By

+ + + Ax = 0.615 ¢ 1,0
0 Nee gz * My My,

Warunek spetniony

N Ma ¥ B My By

+ Ay = 0.637 < 1,0
o' Nee o *Ms Mg,

Warunek spetniony

= 0.636 < 1,0
@x*Nee

Warunek spetniony
N=-52.67kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN
Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N Mot M By

+ Ax = 0.615 < 1,0
@x*Nee @1 *Mex Mgy

Warunek spetniony

N Jer*[3x+My*By+
@y *Nee @ *Mex Mgy
Warunek spetniony

Ay = 0.637 < 1,0

= 0.636 < 1,0
@+ N

Warunek spetniony

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
Licencja dla - Pracownia projektowa KONCEPT Ewa Pie ch-Gaj [LO3]




Projekt: Budynek gara z0wo-gospodarczy
Autor : Bogustaw Piech

Strona 49
2015-07- 22

N=-5267kN M x =0.00kNm T y = 0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M, * B M, *
+ Br By "By As = 0.615 . 1,0
0 Nee gz * My My

Warunek spetniony

N M, *
+ = - + My By +
0v Nee  u*May My,
Warunek spetniony

Ay = 0.637 < 1,0

= 0.636 < 1,0
*Nee

¢=
Warunek spetniony

Punkt nr 3 (z = 0.54 m)
N=-52.68 kN M x =0.00kNm T y = 0.00 kN

Osiowe $ciskanie

- 0.636 < 1,0
@y * Nee

Warunek spetniony
N=-52.68kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN

Osiowe $ciskanie

N

= 0.636 < 1,0
oy * N

Warunek spetniony
N=-52.68kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Osiowe $ciskanie

- 0.636 < 1,0
@y * Nee

Warunek spetniony

Punkt nr4 (z =0.27 m)
N=-5267kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M, * g M, *
+ Br By "By As = 0.615 . 1,0
0 Nee  u*My, My

Warunek spetniony

N M, *
— B~ + My "By +
0v Nee  u*May My,
Warunek spetniony

Ay = 0.637 < 1,0

= 0.636 < 1,0
*Nee

q)x
Warunek spetniony
N=-52.67kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M,(*B,(JrMy*By

+ + Ax = 0.615 ¢ 1,0
0 Nee gz *My My,

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem
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Warunek spetniony
il + MX*BX+ MV*BV+AY:0.637<1,0
0v Nee  u*May My,
Warunek spetniony
=0.636 < 1,0
@x*Nee
Warunek spetniony
N =-52.67kN M x =0.00kKNm T y = 0.00 kN
Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem
N +MX*BX+ MV*BV+AX:0.615<1,0
0 Nee g M M,
Warunek spetniony
N + M”*ﬁ”+ My *BY+AY=O.637<1,O
v Nee g *Me My,
Warunek spetniony
o =0.636 < 1,0
Warunek spetniony
ZESTAWIENIE WYNIKOW
nr punktu  poto zenie osiowe osiowe jednokier. dwukier. zginanie i
punktu [m] rozci aganie sciskanie zginanie zginanie lub $ciskanie
zgin. i
rozc.
1 0.00 - 0.64 - -
2 0.27 - - - 0.64
3 0.54 - 0.64 - -
4 0.27 - - - 0.64
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Pf-1
Geometria
Szeroko 5¢ stopy B [m] 0.60
Dilugo s¢ stopy L [m] 1.00
Wysokos¢ stopy H ¢ [m] 0.50
Szeroko $¢ przekroju stupa b [m] 0.30
Wysoko s¢ przekroju stupa h [m] 0.50
Mimosrod e [m] 0.00
Mimosrod e [m] -0.00
‘ 0.25 + 0,;0\{ 4 0.25
g > g
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali St3S
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 16.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Mi azsz0 $¢ p™ cm, n M M,
gruntu [m] [t/m 9 [kPa] [°] [kPa] [kPa
1 Gliny 3.00 1.85 39.33 21.53 50809.35 45732.99
piaszczyste
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych B
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.20
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer zestawu N [KN] My [KNm] T  [kN] M, [KNm] T 4 [kN]
1 98.19 0.00 0.00 28.62 -18.83
Stan graniczny no $n0SCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=114.00 kN < m*Qunp=0.81 * 381.37 = 308.91 kN
N=114.00 kN < m*Qp=0.81 * 268.28 = 217.31 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezenia w naro  zach:
g 1=382.06 kN/m 2
g »,=382.06 kN/m 2
g 3=0.0 kN/m 2 (warto
g 4=0.0 kKN/m 2 (warto

§¢ teoretyczna q
§¢ teoretyczna q

3=-2 .07kN/m
2=-2 .07kN/m

2
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0.00 kN/m2

382.06 kN/m2

y
\

0.00 kN/m2

Warunek normowy spetniony:
C=0.00m <05*C ,x=05*050=0.25m

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=019cm Z%mb A ,=1.08cm ?mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy

é
E

382.06 kN/m2

nosi: A ,=8.85cm ?/mb

W kierunku y (B) przyj eto fi=16.0 mm w rozstawie s 1=23.5cm A =10.05cm 2/mb
W kierunku x (L) przyj eto fi=16.0 mm w rozstawie s ,=25.0cm A =10.59cm 2/mb
@ 3#16mm L=94cm
©
Nr pr eta llo s¢ Dlugo s¢pr etafcm] Dlugo $¢ catkowita [m]
1 5 54 2.70
2 3 94 2.82
Srednica [mm] 16.0
Klasa stali St3S
Masa jednostkowa [kg/m] 1.578
Dlugo s$¢ ogotem [m] 4.04
Masa ogétem [kg] 6.4

Wyniki oblicze 1 przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wyst epuje w kierunku B
Przebicie nie wyst epuje w kierunku L

Stateczno $¢é fundamentu
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STATECZN®C NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno  $¢ OK. M y;=0.0 KNm < m*Mgyzym = 0.72 * 33.5 = 24.1 KNm
Stateczno  $¢ OK. M yp=19.2 KNm < m*Mgyzym = 0.72 * 55.5 = 39.9 KNm

STATECZNGC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Stateczno $¢OK. T ,=188kN <m*T , =0.72*32.4=23.3kN
Stateczno ¢ OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.72*32.6 =23.5kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.173 cm
Osiadania wtorne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.173 cm
Tangens k  ata nachylenia wzgl edem osi X = 0.00229
Tangens k  ata nachylenia wzgl edem osi Y = 0.00000
Przechyika = 0.00229 rad

Warunek napr  ezeniowy 0.3*  0,, = 0.3*52.63 KN/m 2=15.79kN/m 2 = 0,q=14.34kN/m 2
Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy =2.90 m

Rozkiad napr ezen pod analizowanym fundamentem:

{1.90]

Tabela z warto sciami:

Nr H [m] Ozr Ozs O Suma =
[KN/m2] [KN/m2] [KN/m2] Ozst0zc+0zpsita +Ozbfund
0 1.20 21.78 21.78 136.55 158.33
1 1.30 23.59 21.44 134.41 155.85
2 1.50 27.22 17.28 108.33 125.61
3 1.70 30.85 11.97 75.10 87.08
4 1.90 34.48 8.19 51.35 59.54
5 2.10 38.11 5.76 36.15 41.91
6 2.30 41.74 4.21 26.39 30.59
7 2.50 45.37 3.18 19.93 23.11
8 2.70 49.00 2.47 15.51 17.98
9 2.90 52.63 1.97 12.37 14.34
Legenda:

H [m] -gt eboko $¢ liczona od poziomu terenu

0zr [KN/m2] - hapr ezenia pierwotne

0zs [kKN/m2] -napr ezenia wtorne
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0z [KN/m2] - hapr ezenia dodatkowe
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Ef-1
Geometria
Szeroko ¢ tawy B [m] 0.80
Dlugo s¢ tawy L [m] 3.00
Wysokose tawy H [m] 0.50
Grubo $¢ sciany b [m] 0.25
Mimosréd e [m] -0.00
. Ty
& X 8
3.00 0.57
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali St3S
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Mi azsz0 $¢ p™ cm, o, M M,
gruntu [m] [t/m 9 [kPa] [°] [kPa] [kPa
1 Gliny 3.00 1.85 31.54 18.27 49231.85 36933.12
piaszczyste
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych B
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.20
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer zestawu N [kN] My [kNm] T  [KN] M, [KNm] T , [KN]
1 36.56 19.08 12.55 0.00 0.00
2 84.39 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny no $n0scCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=97.28 kN < M*Qnp=0.81 * 653.16 = 529.06 kN

DLA SCHEMATU NR 2
DLA WARSTWY NR 1

N=145.11 kN < M*Qpnp=0.81*1229.85 = 996.18 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
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Napr ezenia w naro  zach:
g 1=0.52 kN/m 2

g ,=80.55kN/m 2

g 3=80.55 kN/m 2

g 4=0.52kN/m 2

Odrywanie nie wyst epuje.

DLA SCHEMATU NR 2

Napr ezenia w naro  zach:
gq 1=60.46 KN/m
q ,=60.46 kKN/m
q 3=60.46 KN/m
q 4=60.46 KN/m

N N NN

Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1

A ,=024cm ?mb

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 2

A ,=0.15cm ?/mb

0.52 kN/m2

0.52 kN/m2

80.55 kN/m2 W

60.46 kN/m2

80.55 kn/m2

60.46 kN/m2

60.46 kN/m2

s | £

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy

W kierunku y (B) przyj

eto fi=12.0 mm w rozstawie s

nosi: A
1=12.8cm A

60.46 kN/m2

«=8.85cm 2/mb
«1=9.04 cm 2/mb
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. @ 3#12mm L=294cm ;
:
) a
Nr pr eta llo $¢ Dlugo $¢ pr eta[cm] Diugo $¢ catkowita [m]
1 24 74 17.76
2 3 294 8.82
Srednica [mm] 12.0
Klasa stali St3S
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Diugo $¢ ogétem [m] 22.90
Masa ogétem [kg] 20.3

Wyniki oblicze h przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wyst epuje

DLA SCHEMATU NR 2
Przebicie nie wyst epuje

Stateczno $¢é fundamentu

STATECZN®C NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno

DLA SCHEMATU NR 2
Stateczno

STATECZNGC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Stateczno

DLA SCHEMATU NR 2
Przesuw po warstwie 1

Stateczno

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.031 cm
Osiadania wtorne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.031 cm
Tangens k
Tangens k
Przechyika = 0.00060 rad

Warunek napr  ezeniowy 0.3*

Rozkfad napr

§¢ OK. T ,=12.6 kN

$¢ OK. T ,=0.0 kN

ata nachylenia wzgl
ata nachylenia wzgl

56 OK. M p=12.8 KNM < M*Mgyzym = 0.72 * 39.3 = 28.3 kNm

$¢ OK. M 4,;=0.0 KNM < M*Mgppym = 0.72 * 58.4 = 42.0 kNm

Sm*T y, =0.72* 34.6 = 24.9 kN

<sm*T ,, =0.72*49.0 = 35.3 kN

edem osi X = 0.00000

edemosi Y

0z = 0.3*45.37 KN/m
Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato

-0.00060

2=1361kN/m 2 >
sciowy = 2.50 m

ezer pod analizowanym fundamentem:

Oy =12.49 kN/m 2
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30.85 kN/m2

34.48 kN/m2

38.11 kN/m2

41.74 kN/m2

27.22 kN/m2

17.97 kN/m2

14.90 kN/m2

12.49 kn/m2

Tabela z warto Sciami:
Nr |H[m] Ozr Ozs O Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Ozst0zctOzpsita +O2zbfund
0 1.20 21.78 21.78 12.00 33.78
1 1.30 23.59 21.64 12.14 33.78
2 1.50 27.22 19.54 12.29 31.84
3 1.70 30.85 16.17 10.69 26.86
4 1.90 34.48 13.07 8.86 21.93
5 2.10 38.11 10.66 7.31 17.97
6 2.30 41.74 8.81 6.09 14.90
7 2.50 45.37 7.368 5.11 12.49

DLA SCHEMATU NR2
Osiadania pierwotne = 0.062 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.062 cm
Tangens k  ata nachylenia wzgl
Tangens k  ata nachylenia wzgl
Przechytka = 0.00000 rad
Warunek napr  ezeniowy 0.3*  g,, = 0.3*49.00 KN/m
Gt eboko $¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato

edem osi X = 0.00000
edem osi Y = 0.00000

2=1470kN/m 2
sciowy =2.70 m

>

O,9 = 14.45kN/m 2

Rozklad napr ezen pod analizowanym fundamentem:

7178 kKN/m2 50.39 kN/m2

23.59 kn/m2 50.07 kiN/m2

27.22 kN/m2

45.22 kN/m2

38.11 kN/m2

24.66 kN/m2

41.74 kN/m2

2039 kN/m2

45.37 kN/m2

17.07 kN/m2

49.00 kN/m2 14.45 kn/m2

Tabela zwarto  Sciami:
Nr |H[m] Oz Ozs O Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Oz5t07ct0zpsita T Ozbfund
0 1.20 21.78 21.78 28.61 50.39
1 1.30 23.59 21.64 28.43 50.07
2 1.50 27.22 19.54 25.67 45.22
KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
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3 1.70 30.85 16.17 21.24 37.41
4 1.90 34.48 13.07 17.17 30.24
5 2.10 38.11 10.66 14.00 24.66
6 2.30 41.74 8.81 11.58 20.39
7 2.50 45.37 7.38 9.69 17.07
8 2.70 49.00 6.24 8.20 14.45
Legenda:
H [m] -gt eboko $¢ liczona od poziomu terenu

OzR [kN/mZ]
025 [KN/m2]
Ozc [kN/mZ]

-napr ezenia pierwotne

-napr ezenia wtorne

-napr ezenia dodatkowe
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£f-2
Geometria
Szeroko ¢ tawy B [m] 0.60
Dlugo s¢ tawy L [m] 3.00
Wysokose tawy H [m] 0.50
Grubo $¢ sciany b [m] 0.25
Mimosréd e [m] -0.00
Ty
£ 3.00 d * 050 |
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali St3S
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Mi azsz0 $¢ p™ cm, o M M,
gruntu [m] [t/m 9 [kPa] [°] [kPa] [kPa
1 Gliny 3.00 1.85 31.54 18.27 49231.85 36933.12
piaszczyste
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych B
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.20
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer zestawu N [kN] My [kNm] T  [KN] M, [KNm] T , [KN]
1 36.56 0.00 0.00 0.00 0.00
2 61.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny no $n0sCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=78.95 kN < m*Qunp=0.81 * 888.47 = 719.66 kN

DLA SCHEMATU NR 2
DLA WARSTWY NR 1

N=104.31 kN < m*Qunp=0.81 * 888.47 = 719.66 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATUNR 1
Napr ezenia w naro  zach:
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q 1=43.86 kKN/m
q ,=43.86 kN/m
q
q

N N NN

3=43.86 KN/m
4=43.86 KN/m

43.86 kN/m2 43.86 kN/m2

43.86 kN/m2 43.86 kN/m2

Odrywanie nie wyst epuje.

DLA SCHEMATU NR 2

Napr ezeniaw naro  zach:
q 1=57.95 kN/m
q »=57.95 kN/m
q 3=57.95 kN/m
q

N N NN

4=57.95 kKN/m

57.95 kN/m2 57.95 kn/m2

57.95 kN/m2 57.95 kN/m2

Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=0.04cm ?/mb

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 2
A ,=0.06cm ?mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A ,=8.85cm %/mb
W kierunku y (B) przyj eto fi=12.0 mm w rozstawie s 1=12.8cm A 5=9.04 cm
© ;

6.25cm 23x12.50 cm 6.25cm

2/mb
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Nr pr eta llo s¢ Dlugo s¢ pr eta[cm] Diugo $¢ catkowita [m]

1 24 54 12.96

2 2 294 5.88
Srednica [mm] 12.0
Klasa stali St3S
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Dlugo s$¢ ogotem [m] 15.36
Masa ogotem [ka] 13.6

Wyniki oblicze f przebicia

DLA SCHEMATU NR 1

Przebicie nie wyst epuje
DLA SCHEMATU NR 2
Przebicie nie wyst epuje

Stateczno $é fundamentu

STATECZN®C¢ NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno

DLA SCHEMATU NR 2
Stateczno

STATECZN®OC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Stateczno ¢ OK. T ,=0.0 kN

DLA SCHEMATU NR 2
Przesuw po warstwie 1

Stateczno ¢ OK. T ,=0.0 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.025 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.025 cm
Tangens k  ata nachylenia wzgl
Tangens k  ata nachylenia wzgl
Przechytka = 0.00000 rad

Warunek napr  ezeniowy 0.3*

Rozkiad napr

$¢ OK. M ,,,=0.0 KNm

$¢ OK. M ,,,=0.0 KNm

< M*Mgyzym = 0.72 * 26.2 = 18.9 kNm

< M*Mgyzym = 0.72 * 33.8 = 24.3 KNm

<sm*T ,, =0.72* 33.3 = 24.0 kN

sm*T ,, =0.72*38.4 = 27.7 kN

edem osi X = 0.00000
edem osi Y = 0.00000

05 = 0.3*41.74 KN/m
Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato

ezen pod analizowanym fundamentem:

2=1252KkN/m 2 >
sciowy =2.30 m

O,q = 11.48 KN/m 2

Tabela z warto sciami:
Nr  |H[m] Oz Ozs O Suma =
[KN/m2] [KN/m2] [KN/m2] Ozs+0zc+0zpsita +0zbfund
0 1.20 21.78 21.78 14.77 36.55
1 1.30 23.59 21.48 14.57 36.04
2 1.50 27.22 17.94 12.17 30.11
3 1.70 30.85 13.65 9.26 22.90
4 1.90 34.48 10.54 7.15 17.69
5 2.10 38.11 8.39 5.69 14.08
6 2.30 41.74 6.84 4.64 11.48

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j.
Licencja dla - Pracownia projektowa KONCEPT Ewa Pie

ch-Gaj [L03]




Projekt: Budynek gara z0wo-gospodarczy
Autor : Bogustaw Piech

Strona 63
2015-07- 22

DLA SCHEMATU NR2
Osiadania pierwotne = 0.047 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.047 cm
Tangens k  ata nachylenia wzg|
Tangens k  ata nachylenia wzgl
Przechytka = 0.00000 rad

Warunek napr  ezeniowy 0.3*

Rozktad napr ezen pod analizowanym fundamentem:

Tabela z warto Sciami:

edem osi X = 0.00000
edem osi Y = 0.00000

0, = 0.3*45.37 KN/m
Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato

21.76 kN/m2

23.59 kn/m2

27.22 kN/m2

30.85 kiN/m2

34.48 kN/m2

36.11 kN/m2

1.74 kN/m2

45.37 kN/m2

2=13.61kN/m 2 > 0,4 =12.59 KN/m
sciowy = 2.50 m

78.25 kN/m2

4762

39.79 kN/m2

30.26 kiN/m2

23.37 kN/m2

16.60 kN/m2

5.17 kN/m2

12.59 kN/m2

KN /m2

Nr |H[m] Ozr Ozs O Suma =
[KN/m2] [KN/m2] [KN/m2] Ozs+t0zc+0zpsita +0zbfund
0 1.20 21.78 21.78 26.51 48.29
1 1.30 23.59 21.48 26.14 47.62
2 1.50 27.22 17.94 21.84 39.79
3 1.70 30.85 13.65 16.61 30.26
4 1.90 34.48 10.54 12.83 23.37
5 2.10 38.11 8.39 10.21 18.60
6 2.30 41.74 6.84 8.33 15.17
7 2.50 45.37 5.68 6.91 12.59
Legenda:

H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu

ozr [KN/mM2] - napr ezenia pierwotne

025 [KN/m2] -napr ezenia wtorne

ozc [KN/m2] -napr ezenia dodatkowe

2
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£f-3
Geometria
Szeroko ¢ tawy B [m] 0.50
Dlugo s¢ tawy L [m] 3.00
Wysokose tawy H [m] 0.50
Grubo $¢ sciany b [m] 0.25
Mimosréd e [m] -0.00
g. Ty
[ — )
S 3.00 d ' 050 1
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali St3S
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Mi azsz0 $¢ p™ cm, o, M M,
gruntu [m] [t/m 9 [kPa] [°] [kPa] [kPa
1 Gliny 3.00 1.85 31.54 18.27 49231.85 36933.12
piaszczyste
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych B
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.20
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer zestawu N [kN] My [kNm] T  [KN] M, [KNm] T , [KN]
1 61.92 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny no $n0sCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=95.14 kN < m*Qunp=0.81 * 726.21 = 588.23 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezenia w naro  zach:
q 1=63.43 kKN/m
»,=63.43 kN/m
3=63.43 kN/m
4=63.43 KN/m

N N NN

q
q
q
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63.43 kN/m2 63.43 kN/m2

63.43 kN/m2 63.43 kN/m2

Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=0.04cm ?mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A ,=8.85cm 2/mb
W kierunku y (B) przyj eto fi=12.0 mm w rozstawie s 1=12.8cm A =9.04cm %/mb
o
Nr pr eta llo s¢ Dlugo $¢ pr eta[cm] Diugo $¢ catkowita [m]
1 24 44 10.56
2 2 294 5.88
Srednica [mm] 12.0
Klasa stali St3S
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Diugo $¢ ogétem [m] 13.06
Masa ogotem [kg] 11.6

Wyniki oblicze f przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wyst epuje

Stateczno $é fundamentu

STATECZN®C¢ NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1
Stateczno  $¢ OK. M yp=0.0 KNm < m*Mgyrym = 0.72*27.0 = 19.4 kNm

STATECZNGC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Stateczno ¢ OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.72*35.4=255KkN

Osiadanie fundamentu
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DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.051 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.051 cm
Tangens k  ata nachylenia wzg|
Tangens k  ata nachylenia wzg|
Przechytka = 0.00000 rad

Warunek napr  ezeniowy 0.3*

Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato

Rozklad napr ezen pod analizowanym fundamentem:

Tabela z warto Sciami:

edem osi X = 0.00000
edem osi Y = 0.00000

0z = 0.3*45.37 KN/m

27.22 kN/m2

30.85 kN/m2

34.48 kKN/m2

38.11 kN/m2

1.74 kn/m2

4537 kN/m2

2178 k/m2

2359 kN/m2

2=13.61kN/m 2 = 0,4 =11.60 kN/m
sciowy = 2.50 m

52.66 kN/m2

40.23 kN/m2

29.12 kiN/m2

21.99 kN/m2

17.31 kN/m2

14.03 kN/m2

11.60 kN/m2

51.66 kN/m2

Nr H [m] Oz Ozs fo Suma =
[KN/m2] [KN/m2] [KN/m2] Ozs+0zc+0zpsita +0zbfund
0 1.20 21.78 21.78 31.08 52.86
1 1.30 23.59 21.29 30.38 51.66
2 1.50 27.22 16.57 23.65 40.23
3 1.70 30.85 12.00 17.12 29.12
4 1.90 34.48 9.06 12.93 21.99
5 2.10 38.11 7.13 10.18 17.31
6 2.30 41.74 5.78 8.25 14.03
7 2.50 45.37 4.78 6.82 11.60
Legenda:
H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu
ozr [KN/mM2] - napr ezenia pierwotne
025 [KN/m2] -napr ezenia wtorne
ozc [KN/m2] -napr ezenia dodatkowe
Opracowat:
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