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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

Dane ogolne

Projektowana inwestycja polega na budowie tacznika z istniejgcq szkotg podstawowsg i Salg
gimnastyczng z zapleczem przy Szkole Podstawowej w Szydiowie.

Zalozeniem podstawowym byto zachowanie istniejgcych obiektow.

Obiekt jest brytg trzyczesciowa, potaczong z istniejgcym budynkiem szkoly.

Kierunek rozbudowy — potudniowo - zachodni.

Budowe przewiduje sie do realizacji w technologii tradycyjnej. Uktad funkcjonalny zgodny z pozytywnie
zaopiniowanym projektem wstepnym.

Dane techniczno — materiatowe

tawy fundamentowe

tawy betonowe z betonu B20 posadowione min. 1,0m ponizej poziomu terenu istniejgcego.
Zbrojenie taw konstrukcyjne — zbrojenie wg rysunku taw fundamentowych.

Sciany fundamentowe

Mury fundamentowe Scian zewnetrznych gr. 24+12+5 (termoizolacja po wewnetrznej stronie sciany)
=41 cm z bloczkéw betonowych na zaprawie cement. 5 MPa. Uklad muréw fundamentowych w
stosunku do taw i muréw nadziemia przedstawiono na rzucie taw fundamentowych i na
przekrojach detali.

Sciany zewn etrzne

Sciany zewnetrzne murowane z gazobetonu odmiany 06 na kleju z dociepleniem 15 cm ze styropianu
EPS-100 z wyprawg mineralng (na siatce). Wszystkie sciany zwienczone wiencami zelbetowymi.

Sciany wewn etrzne

Samonosne gr. 24 cm z bloczkéw gazobetonowych odm. 06 na zaprawie cementowo-wapiennej 3
MPa.

Scianki dziatlowe gr. 12 cm z bloczkéw gazobetonowych, a oddzielajace w sanitariatach gr. 12 cm z
cegty kratéwki.

Stupy no sne

Stupy zelbetowe, wylewane szalunkach na budowie.

Elementy zelbetowe

Nadproza L19, wience 24/24, 24/30, 24/36 cm, zbrojenie wg rysunkéw konstrukcyjnych. Wience,
podciagi jw.
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Dach

Dach na salg i zapleczem (jednospadowym), dwuspadowy (o identycznych nachyleniach potaci),
konstrukcji drewnianej z drewna klejonego, o powtarzalnej geometrii.

Krycie dachu blachg konstrukcyjna, trapezowa, dwuprzestowg z dociepleniem welhg mineralng twarda i
kryciem systemowym z folii PVC (lub zblizonej). Elementy konstrukcyjne dachu poza $ciang
zewnetrzng obrobione prefabrykowanymi kasetonami z rdzeniem z poliuretanu lub podobnymi
elementami fasadowymi.
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Obci azenia
1. OBCI AZENIA DACHU
Zestaw 1
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka |Mnoznik | obci azenie |wspét. | Obci azenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 powloka PVC 0.15 [KN/m 2] 1.00 0.15 1.20 0.18
2 wehna 2.00 | [KN/m 3] 0.18 0.36 1.20 0.43
mineralna
twarda
3 blacha 0.10 | [KN/m ?] 1.00 0.10 1.00 0.10
trapezowa
TR85
4 konstrukcja 0.22 | [KN/m 7] 1.00 0.22 1.10 0.24
dachu
5 |nstalacje 0.15 | [KN/m ?] 1.00 0.15 1.40 0.21
podwieszone
6 obc. 0.72 | [kN/m ?] 1.00 0.72 1.50 1.08
$niegiem
7 obc. wiatrem -0.24 [KN/m 2] 1.00 -0.24 1.30 -0.31
q¢,=1.46 1.32 q%=1.93
mnoznik 1.00 &,=1.46 1.32 Q=1.93
sumy [kN] [kN]
2 PLYTA DASZKU NAD WEJS$CIEM
Zestaw 1
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka |Mnoznik | obci azenie |wspét. | Obci azenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 piyta 24.00 | [kN/m 3] 0.16 3.84 1.10 4.22
zelbetowa
2 |snieg 0.72 [KN/m 2] 1.00 0.72 1.50 1.08
qk1=4.56 1.16 qd1=5.30
3 WIE NCE
Zestaw 1
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka |Mnoznik | obci azenie |wspét. | Obci azenie
obci azenia [m?] charakter. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 ci ezar 24.00 | [kN/m 3] 0.06 1.38 1.10 1.52
wiasny
gk1=1.38 1.10 gdl=1.52
4 SCIANA ZEWNETRZNA
Zestaw 1
| nr Rodzaj Warto  $¢  Jednostka |Mnoznik | obci azenie |wspdt. | Obci azenie
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obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m 2] [KN/m 2]

1 |sciana 9.00 | [KN/m 3] 0.24 2.16 1.10 2.38
murowana z
bet. kom.

2 |ocieplenie z 2.00 | [KN/m 3] 0.15 0.30 1.20 0.36
wypraw a

3 tynk 19.00 | [kKN/m 3] 0.01 0.28 1.20 0.34
wewnetrzny

gk1=2.75 1.12 gd1=3.08

5 SCIANA FUNDAMENTOWA

Zestaw 1
nr Rodzaj Warto s¢ UJednostka |Mnoznik | obci azenie |wspdt. | Obci azenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 |scianaz 22.00 | [kN/m 3] 0.36 7.92 1.10 8.71
bloczkéw
betonowych
2 tynk 19.00 | [kN/m 3] 0.03 0.57 1.20 0.68
obustronny
g¥,=8.49 1.11 g9,=9.40
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BLACHA TRAP. POZ. 001

Obci azenia Grupa 1 [Grupa 1]

Wspétczynniki obci azen
Ymin = 1.00
Ymax = 1.00
Obci azeniaprz estowe
Nr Nr Typ Kierunek P, P, a[m] b[m]
Obci az. | Preta | obci azenia dziatania
3 1 réwnomierne globalny y -1.79 KN/m 0.00 3.00
4 2  rbéwnomierne globalny y -1.79 KN/m 0.00 3.00
Przemieszczenia Grupa 1
Przemieszczenia  Grupa 1
Nr Wezta V' x[mm] V y[mm] ¢ [rad] * 1000
1 0.000 0.000 -13.468
2 0.000 0.000 0.000
3 0.000 0.000 13.468
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 2.01 -0.00
1.50 1.01 -0.67 0.00
3.00 -2.01 -3.36 0.00
Sity wewn etrzne (Pr  et?2)-grupal
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -2.01 3.36 -0.00
1.50 1.01 0.67 0.00
3.00 0.00 -2.01 0.00
Reakcje Grupa 1
Nr podpory Nrw  ezla podpory R [kN] R ,[kN] M, [KNm]
1 1 0.00 2.01 0.00
2 2 0.00 6.71 0.00
3 3 0.00 2.01 0.00
Obwiednie sit wewn etrznych - Pr etl
Nr pkt. X' M max [KNm] T[KN] N [kN] Grupy obci azen
1 0.00 0.00 2.06 0.00 1
2 0.50 1.03 -0.69 0.00 1
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3 1.00 -2.06 -3.44 0.00 1
extM ax | 0.38 1.16 -0.05 0.00 1
Nr pkt. Xl M min [KNm] T[KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 2.06 0.00 1

2 0.50 1.03 -0.69 0.00 1

3 1.00 -2.06 -3.44 0.00 1
extM nin | 1.00 -2.06 -3.44 0.00 1
Nr pkt. Xl MIKNmM] T | qax[KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 2.06 0.00 1

2 0.50 1.03 -0.69 0.00 1

3 1.00 -2.06 -3.44 0.00 1
ext T x| 0.00 0.00 2.06 0.00 1
Nr pkt. Xl MIKNm] T | o [KN] N [KN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 2.06 0.00 1

2 0.50 1.03 -0.69 0.00 1

3 1.00 -2.06 -3.44 0.00 1
extT min | 1.00 -2.06 -3.44 0.00 1
Nr pkt. xI M[KkNm] TJ|kN] N max [KN] Grupy obci  azen

1 0.00 0.00 2.06 0.00 1

2 0.50 1.03 -0.69 0.00 1

3 1.00 -2.06 -3.44 0.00 1
ext N max | 0.00 0.00 2.06 0.00 1
Nr pk. xI M[kNm] T[kN] N min [KN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 2.06 0.00 1

2 0.50 1.03 -0.69 0.00 1

3 1.00 -2.06 -3.44 0.00 1
extN . | 0.00 0.00 2.06 0.00 1
Obwiednie sit wewn etrznych - Pr et2
Nr pkt. X' M max [KNm] T[KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 -2.06 3.44 0.00 1

2 0.50 1.03 0.69 0.00 1

3 1.00 0.00 -2.06 0.00 1
ext M ax | 0.62 1.16 0.05 0.00 1
Nr pkt. X' M in [KNM] T [kN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 -2.06 3.44 0.00 1

2 0.50 1.03 0.69 0.00 1

3 1.00 0.00 -2.06 0.00 1
extM . | 0.00 2.06 3.44 0.00 1
Nr pk. Xl MIKNmM] T | qax[KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 -2.06 3.44 0.00 1

2 0.50 1.03 0.69 0.00 1
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3 1.00 0.00 -2.06 0.00 1
extT max | 0.00 -2.06 3.44 0.00 1
Nr pkt. Xl MIKNm] T | i [KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 -2.06 3.44 0.00 1

2 0.50 1.03 0.69 0.00 1

3 1.00 0.00 -2.06 0.00 1
extT i, | 1.00 0.00 -2.06 0.00 1
Nr pkt. xI' M[kNm] T[kN] N max [KN] Grupy obci azen

1 0.00 -2.06 3.44 0.00 1

2 0.50 1.03 0.69 0.00 1

3 1.00 0.00 -2.06 0.00 1
ext N max | 0.00 -2.06 3.44 0.00 1
Nr pkt. xI' M[KkNm] TJ|kN] N min [KN] Grupy obci  azen

1 0.00 -2.06 3.44 0.00 1

2 0.50 1.03 0.69 0.00 1

DANE WARTEC JEDNOSTKA
Klasa u zytkowania 1
Typ obci  azenia Sredniotrwate
Rodzaj drewna Klejone
Klasa drewna GL24
Dlugo s¢ d zwigara 14,24 m
Rozstaw st ezen strefy sciskanej 14,00 m
Wysokos¢ przekroju na podporze Ai B 40,00 cm
Wysoko$¢ przekroju w kalenicy 65,00 cm
Szeroko $¢ przekroju 20,00 m
Obci azenie ci  agle 6,72 N/m
WYNIKI WARTGC JEDNOSTKA
Miejsce sprawdzania napr ezen ekstremalnych 4,38 m
Wspotczynnik stateczno scigi  etej (Kerit) 1,00
Sprawdzenie stateczno $Ci D,96
Sprawdzenie dolnej kraw edzid zwigara Q,97
Sprawdzenie gornej nachylonej kraw edzid zwigara | 0,96
Sprawdzenie  scinania na podporze 0,58
Wspétczynnik redukceyjny (kr) 1,00
Sprawdzenie napr  ezen normalnych od zginania w 0,86
kalenicy
Wspotczynnik rozdziatu (kdis) 1,40
Sprawdzenie napr ezenrozci agaj acych 0,52
prostopadtych do
widkien w kalenicy
Minimalna gt eboko s¢ oparciad  zwigara Q,07

3 1.00 0.00 -2.06 0.00 1

extN i, | 0.00 -2.06 3.44 0.00 1

Przyj eto blach e trapezow a TR 85.280.1120 pozytyw

K-1
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K2

DANE WARTEE JEDNOSTKA
Klasa u zytkowania 1
Typ obci  azenia Dlugotrwate
Rodzaj drewna Klejone
Klasa drewna GL24
Dlugo $¢ d zwigara 6,30 m
Rozstaw st ezen strefy sciskanej 6,30
Wysokos¢ przekroju na podporze Ai B 30,00 cm
Wysokos¢ przekroju w kalenicy 52,00 cm
Szeroko $¢ przekroju 20,00 m
Obci azenieci  agte 6,72 N/m

WYNIKI WARTGC JEDNOSTKA

Miejsce sprawdzania napr ezen ekstremalnych 2,30
Wspotczynnik stateczno scigi  etej (Kerit) 1,00
Sprawdzenie stateczno $Ci 0,50
Sprawdzenie dolnej kraw edzid zwigara 0,50
Sprawdzenie gérnej nachylonej kraw edzid zwigara | 0,50
Sprawdzenie  scinania na podporze 0,59
Minimalna gt eboko s¢ oparciad  zwigara 0,04
K3

DANE WARTEE JEDNOSTKA
Klasa u zytkowania 1
Typ obci  azenia Dlugotrwate
Rodzaj drewna Klejone
Klasa drewna GL24
Dlugo s¢ d zwigara 8,10 m
Rozstaw st ezen strefy $ciskanej 8,10
Wysoko s¢ przekroju na podporze Ai B 30,00 cm
Wysokos¢ przekroju w kalenicy 58,00 cm
Szeroko $¢ przekroju 20,00 m
Obci azenieci  agte 6,72 N/m

WYNIKI WARTGC JEDNOSTKA

Miejsce sprawdzania napr ezen ekstremalnych 2,76
Wspétczynnik stateczno scigi  etej (kerit) 1,00
Sprawdzenie stateczno $Ci 0,74
Sprawdzenie dolnej kraw edzid zwigara Q,74
Sprawdzenie gérnej nachylonej kraw edzid zwigara | 0,73
Sprawdzenie  scinania na podporze 0,51
Minimalna gt eboko s¢ oparciad  zwigara 0,05
K4

DANE WARTEX JEDNOSTKA
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Klasa u zytkowania 1
Typ obci  azenia Dlugotrwate
Rodzaj drewna Klejone
Klasa drewna GL24
Dlugo s¢ d zwigara 8,91 m
Rozstaw st ezen strefy sciskanej 8,01 m
Wysokos¢ przekroju na podporze Ai B 28,00 cm
Wysokos¢ przekroju w kalenicy 52,00 cm
Szeroko $¢ przekroju 25,00 cm
Obci azenie ci  agte 6,72 KN/m
WYNIKI WARTGC JEDNOSTKA
Miejsce sprawdzania napr ezen ekstremalnych 3,12 m
Wspotczynnik stateczno scigi  etej (kerit) 1,00
Sprawdzenie stateczno sci D,85
Sprawdzenie dolnej kraw edzid zwigara 0,85
Sprawdzenie gornej nachylonej kraw edzid zwigara | 0,85
Sprawdzenie  scinania na podporze 0,48
Minimalna gt eboko $¢ oparciad  zwigara 0,04 m
W-1
Geometria uktadu
Lista prz  esel
Nr.prz esta Dlugo s¢[m] Podpora lewa Podpora prawa
1 10.00 | przegubowo przesuwna przegubowo
nieprzesuwna
Lista przekrojow
Nr.przekroju Nr.prz esta Dlugo $¢[m] Typ
1 1 10.00 0.24/0.24
Lista typéw przekrojow
Nazwa him] Bb[m] b efir[M] Perz [M] | hu [M] | hep [m] Ja;[m] |a,[m]
0.24/0.24 0.24 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03
Lista podpor
Nr Nr Kier. X Kier. Obrét |Sprezysto $¢|Sprezysto $¢|Sprezysto s¢
podpory Wezta Y (kier.X) (kier.Y) (obrot)
[KN/m] [KN/m] [kNm/rad]
1 1 sztywne - |sztywne - 0.00 -
2 2 - - |sztywne 0.00 0.00 -
W-2
Geometria ukfadu
Listaprz  eset
Nr.prz esta Dilugo $¢[m] Podpora lewa Podpora prawa
1 10.00 | przegubowo przesuwna przegubowo
nieprzesuwna
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Lista przekrojow

Nr.przekroju Nr.prz esta Dlugo $¢[m] Typ
1 1 10.00 0.24x0.3
Lista typow przekrojow
Nazwa him] b[m] b efit[M] Petz [M] [ hu [M] [ hep [M] [as[m] | a,[m]
0.24x0.3 0.30 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03
Lista podpor
Nr Nr Kier. X Kier. Obrot |Sprezysto $¢|Sprezysto $¢|Sprezysto $¢
podpory Wezta Y (kier.X) (kier.Y) (obrot)
[KN/m] [KN/m] [kNm/rad]
1 1 sztywne - |sztywne - 0.00 -
2 2 - - |sztywne 0.00 0.00 -
Dane do wymiarowania
Materiaty
Klasa betonu B20
Wytrzymato $¢ obliczeniowa betonu na sciskanief 4 [MPa] 10.60
Klasa stali na scinanie St0S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie 34GS
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 350.00
Zbrojenie na zginanie
Srednica zbrojenia dolnego [mm] 16
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 16
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na $cinanie : strzemiona
Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczbaci e¢ 2
Element wewn etrzny
Ugi ecie od obci azenia dtugotrwatego
Wiek betonu w chwili obci azenia 28 dni
Dobor zbrojenia gtéwnego ze wzgl edu na rysy prostopadte TAK
do osi elementu
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Wyniki dla zginania
Szacunkowy ci  ezar stali przyj etego zbrojenia podiu znego dla catej belki
wynosi (bez hakow i zaktadow) G=42.39 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESLO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo $¢ | llo $¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy Ay [em 2] Au [cm 2] 016 012
Ivgdmax [kNm] Ivgdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 0.91 3.14 1 1
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| 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.91 | 3.14 | 1 1
ZBROJENIE GLOWNE - GORx:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy A, [em 2] Ay [cm ?] 016 012
M;dmax [kNm] M;dmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 0.91 2.26 0 2
10.00 0.00 0.00 0.91 2.26 0 2
R-1
Geometria ukladu
Listaw eziéw
Nr Wezla X[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 4.20
3 3.00 4.20
4 6.00 4.20
5 9.00 4.20
6 3.00 0.00
7 6.00 0.00
8 9.00 0.00
Lista materiatdw
Nr Materiatu Nazwa E[kPa] Ci ezar wiasny Alfa t
[KN/m 3]
1 Beton B45 34000000.00 24.00 0.000010
Lista przekrojow
Nr Nazwa Alm 7] IXm 4] Jyim 4 Nazwa
Przekroju materiatu
1 24x30 0.072000 0.00054000 0.00034560 Beton B45
Lista elementéw
Nr Nr Wezla Nr Wezla Typ Pot aczenie |Pot aczenie |Dlugo s¢[m]
Elementu Pocz. Koricowego przekroju (wezel (wezel
pocz.) konc.)
2 1 2 24x30 - - 4.20
3 6 3 24x30 - - 4.20
4 7 4 24x30 - - 4.20
5 8 5 24x30 - - 4.20
6 2 3 24x30 - - 3.00
7 3 4 24x30 - - 3.00
1 4 5 24x30 - - 3.00
Lista podpor
Nr Nr Kier. X  |Kier. Y Obrét |Sprezysto $¢|Sprezysto $¢|Sprezysto s¢
podpory Wezta (kier.X) (kier.Y) (obrét)
[KN/m] [KN/m] [kNm/rad]
1 1 - |sztywne - 0.00 0.00 0.00
2 6 sztywne sztywne - 0.00 0.00 0.00
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3 7 sztywne sztywne - 0.00 0.00 0.00
4 8 sztywne sztywne - 0.00 0.00 0.00
5 5 sztywne - |sztywne 0.00 0.00 0.00
Obci azenia Grupa 1 [Grupa 1]
Wspotczynniki obci azen
Ymin = 1.00
Vmax = 1.00
Obci azeniaprz estowe
Nr Nr Typ Kierunek P, P, a[m] b[m]
Obci az. | Preta | obci azenia dziatania
2 6  rbéwnomierne lokalny y -36.98 kN/m - 0.00 3.00
3 7  rbéwnomierne lokalny y -36.98 kN/m - 0.00 3.00
4 1  rownomierne lokalny y -36.98 kN/m - 0.00 3.00
Przemieszczenia  Grupa 1
Nr Wezta V' x[mm] V y[mm] ¢ [rad] * 1000
1 -5.570 0.000 -1.326
2 -0.002 -0.074 -1.326
3 -0.002 -0.215 0.245
4 0.000 -0.184 -0.025
5 0.000 -0.097 0.000
6 0.000 0.000 -0.122
7 0.000 0.000 0.013
8 0.000 0.000 0.000
x [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -26.06 54.45 0.68
1.50 14.02 -1.02 0.68
3.00 -29.11 -56.49 0.68
Sity wewn etrzne (Pr  et?2)-grupal
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 -43.39
2.10 0.00 0.00 -43.39
4.20 0.00 -0.00 -43.39
Sity wewn etrzne (Pr et 3)-grupal
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 0.00 0.76 -125.46
2.10 1.60 0.76 -125.46
4.20 3.20 0.76 -125.46

Sity wewn etrzne (Pr

et4)-grupal
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X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 -0.08 -107.48
2.10 -0.16 -0.08 -107.48
4.20 -0.33 -0.08 -107.48
Sily wewn etrzne (Pr et5) - grupa 1
X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.00 0.00 -56.49
2.10 0.00 0.00 -56.49
4.20 0.00 -0.00 -56.49
Sily wewn etrzne (Pr et 6) - grupa 1
X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 0.00 43.39 0.00
1.50 23.48 -12.08 0.00
3.00 -36.25 -67.55 0.00
Sity wewn etrzne (Pr  et7)-grupal
X [m] M [KNm] T [KN] N [kN]
0.00 -33.04 57.91 0.76
1.50 12.22 2.44 0.76
3.00 -25.73 -53.03 0.76
Reakcje Grupa 1
Nr podpory Nrw  ezla podpory R [kN] R, [kN] M, [KNm]
1 1 0.00 43.39 0.00
2 6 -0.76 125.46 0.00
3 7 0.08 107.48 0.00
4 8 0.00 56.49 0.00
5 5 0.68 0.00 -29.11
Obwiednie sit wewn etrznych - Pr etl
Nr pkt. X' M max [KNm] T[KN] N [kN] Grupy obci azen
1 0.00 -27.39 57.25 0.72 1
2 0.50 14.74 -1.07 0.72 1
3 1.00 -30.61 -59.39 0.72 1
ext M . | 0.48 14.75 0.87 0.72 1
Nr pkt. X' M in [KNM] T [kN] N [kN] Grupy obci azen
1 0.00 -27.39 57.25 0.72 1
2 0.50 14.74 -1.07 0.72 1
3 1.00 -30.61 -59.39 0.72 1
extM i | 1.00 -30.61 -59.39 0.72 1
Nr pkt. Xl MIKNmM] T | pax[KN] N [KN] Grupy obci azen
1 0.00 -27.39 57.25 0.72 1
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2 0.50 14.74 -1.07 0.72 1

3 1.00 -30.61 -59.39 0.72 1
ext T | 0.00 -27.39 57.25 0.72 1
Nr pkt. Xl MIKNm] T | o [KN] N [KN] Grupy obci azen

1 0.00 -27.39 57.25 0.72 1

2 0.50 14.74 -1.07 0.72 1

3 1.00 -30.61 -59.39 0.72 1
extT min | 1.00 -30.61 -59.39 0.72 1
Nr pkt. xI' M[KkNm] TJ|kN] N max [KN] Grupy obci  azen

1 0.00 -27.39 57.25 0.72 1

2 0.50 14.74 -1.07 0.72 1

3 1.00 -30.61 -59.39 0.72 1
extN . | 0.00 -27.39 57.25 0.72 1
Nr pk. xI' M[kNm] T[kN] N min [KN] Grupy obci azen

1 0.00 -27.39 57.25 0.72 1

2 0.50 14.74 -1.07 0.72 1

3 1.00 -30.61 -59.39 0.72 1
extN . | 0.00 -27.39 57.25 0.72 1
Obwiednie sit wewn etrznych - Pr et2
Nr pkt. XM ax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.00 -53.60 1

2 0.50 0.00 0.00 -49.61 1

3 1.00 0.00 0.00 -45.62 1
ext M | 0.00 0.00 0.00 -53.60 1
Nr pkt. Xl M min [KNm] T[KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.00 -53.60 1

2 0.50 0.00 0.00 -49.61 1

3 1.00 0.00 0.00 -45.62 1
extM nin | 1.00 0.00 0.00 -45.62 1
Nr pkt. Xl MIKNmM] T | qax[KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.00 -53.60 1

2 0.50 0.00 0.00 -49.61 1

3 1.00 0.00 0.00 -45.62 1
ext T | 0.00 0.00 0.00 -53.60 1
Nr pk. Xl MIKNm] T | o [KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.00 -53.60 1

2 0.50 0.00 0.00 -49.61 1

3 1.00 0.00 0.00 -45.62 1
extT min | 0.00 0.00 0.00 -53.60 1
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Nr pkt. xI M[KkNm] TJ|kN] N max [KN] Grupy obci  azen

1 0.00 0.00 0.00 -53.60 1

2 0.50 0.00 0.00 -49.61 1

3 1.00 0.00 0.00 -45.62 1
ext N | 1.00 0.00 0.00 -45.62 1
Nr pk. xI M[kNm] T[kN] N min [KN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.00 -53.60 1

2 0.50 0.00 0.00 -49.61 1

3 1.00 0.00 0.00 -45.62 1
extN . | 0.00 0.00 0.00 -53.60 1
Obwiednie sit wewn etrznych - Pr et 3
Nr pkt. X' M max [kKNm] T[KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.80 -139.89 1

2 0.50 1.68 0.80 -135.90 1

3 1.00 3.37 0.80 -131.91 1
extM . | 1.00 3.37 0.80 -131.91 1
Nr pkt. X' M in [KNM] T [kN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.80 -139.89 1

2 0.50 1.68 0.80 -135.90 1

3 1.00 3.37 0.80 -131.91 1
extM . | 0.00 0.00 0.80 | -139.89 1
Nr pkt. Xl MIKNmM] T | pax[KN] N [KN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.80 -139.89 1

2 0.50 1.68 0.80 -135.90 1

3 1.00 3.37 0.80 -131.91 1
extT na | 0.00 0.00 0.80 -139.89 1
Nr pkt. Xl MIKNm] T | o [KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.80 -139.89 1

2 0.50 1.68 0.80 -135.90 1

3 1.00 3.37 0.80 -131.91 1
extT i | 0.00 0.00 0.80 -139.89 1
Nr pk. xI' M[kNm] T[kN] N max [KN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.80 -139.89 1

2 0.50 1.68 0.80 -135.90 1

3 1.00 3.37 0.80 -131.91 1
ext N ma | 1.00 3.37 0.80 | -131.91 1
Nr pkt. xI M[KkNm] TJ|kN] N min [KN] Grupy obci  azen

1 0.00 0.00 0.80 -139.89 1

2 0.50 1.68 0.80 -135.90 1

3 1.00 3.37 0.80 -131.91 1
extN n | 0.00 0.00 0.80 -139.89 1
Obwiednie sit wewn etrznych - Pr et4
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Nr pkt. XM ax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 -0.08 -120.99 1

2 0.50 -0.17 -0.08 -117.00 1

3 1.00 -0.35 -0.08 -113.01 1
ext M | 0.00 0.00 20.08 | -120.99 1
Nr pkt. X' M min [KNm] T[KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 -0.08 -120.99 1

2 0.50 -0.17 -0.08 -117.00 1

3 1.00 -0.35 -0.08 -113.01 1
extM nin | 1.00 -0.35 -0.08 -113.01 1
Nr pk. xI MIKNmM] T | qax[KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 -0.08 -120.99 1

2 0.50 -0.17 -0.08 -117.00 1

3 1.00 -0.35 -0.08 -113.01 1
extT | 0.00 0.00 0.08 | -120.99 1
Nr pk. X MIKNm] T | o [KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 -0.08 -120.99 1

2 0.50 -0.17 -0.08 -117.00 1

3 1.00 -0.35 -0.08 -113.01 1
extT nm | 0.00 0.00 20.08 | -120.99 1
Nr pkt. xI M[KkNm] TJ|kN] N max [KN] Grupy obci  azen

1 0.00 0.00 -0.08 -120.99 1

2 0.50 -0.17 -0.08 -117.00 1

3 1.00 -0.35 -0.08 -113.01 1
ext N max | 1.00 -0.35 -0.08 -113.01 1
Nr pk. xI M[kNm] T[kN] N min [KN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 -0.08 -120.99 1

2 0.50 -0.17 -0.08 -117.00 1

3 1.00 -0.35 -0.08 -113.01 1
extN . | 0.00 0.00 0.08 | -120.99 1
Obwiednie sit wewn etrznych - Pr etb5
Nr pkt. Xl M max [KNm] T[KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.00 -67.38 1

2 0.50 0.00 0.00 -63.38 1

3 1.00 0.00 0.00 -59.39 1
ext M nax | 0.00 0.00 0.00 -67.38 1
Nr pkt. X' M in [KNM] T [kN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.00 -67.38 1

2 0.50 0.00 0.00 -63.38 1

3 1.00 0.00 0.00 -59.39 1
extM . | 0.00 0.00 0.00 -67.38 1
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Nr pkt. Xl MIKNmM] T | pax[KN] N [KN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.00 -67.38 1

2 0.50 0.00 0.00 -63.38 1

3 1.00 0.00 0.00 -59.39 1
extT max | 0.00 0.00 0.00 -67.38 1
Nr pkt. Xl MIKNm] T | o [KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.00 -67.38 1

2 0.50 0.00 0.00 -63.38 1

3 1.00 0.00 0.00 -59.39 1
extT min | 0.00 0.00 0.00 -67.38 1
Nr pk. xI' M[kNm] T[kN] N max [KN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 0.00 -67.38 1

2 0.50 0.00 0.00 -63.38 1

3 1.00 0.00 0.00 -59.39 1
ext N ma | 1.00 0.00 0.00 -59.39 1
Nr pkt. xI' M[KkNm] TJkN] N min [KN] Grupy obci  azen

1 0.00 0.00 0.00 -67.38 1

2 0.50 0.00 0.00 -63.38 1

3 1.00 0.00 0.00 -59.39 1
extN min | 0.00 0.00 0.00 -67.38 1
Obwiednie sit wewn etrznych - Pr et6
Nr pkt. XM ax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 45.62 0.00 1

2 0.50 24.69 -12.70 0.00 1

3 1.00 -38.11 -71.02 0.00 1
extM o | 0.38 26.75 0.90 0.00 1
Nr pkt. X' M min [KNm] T[KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 45.62 0.00 1

2 0.50 24.69 -12.70 0.00 1

3 1.00 -38.11 -71.02 0.00 1
extM nin | 1.00 -38.11 -71.02 0.00 1
Nr pkt. xI MIKNmM] T | qax[KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 45.62 0.00 1

2 0.50 24.69 -12.70 0.00 1

3 1.00 -38.11 -71.02 0.00 1
ext T ma | 0.00 0.00 45.62 0.00 1
Nr pk. X MIKNm] T | i [KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 45.62 0.00 1

2 0.50 24.69 -12.70 0.00 1

3 1.00 -38.11 -71.02 0.00 1
extT om | 1.00 38.11 71.02 0.00 1
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Nr pkt. xI M[KkNm] TJ|kN] N max [KN] Grupy obci  azen

1 0.00 0.00 45.62 0.00 1

2 0.50 24.69 -12.70 0.00 1

3 1.00 -38.11 -71.02 0.00 1
ext N | 0.00 0.00 45.62 0.00 1
Nr pk. xI M[kNm] T[kN] N min [KN] Grupy obci azen

1 0.00 0.00 45.62 0.00 1

2 0.50 24.69 -12.70 0.00 1

3 1.00 -38.11 -71.02 0.00 1
extN . | 0.00 0.00 4562 0.00 1
Obwiednie sit wewn etrznych - Pr et7
Nr pkt. X' M max [kKNm] T[KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 -34.74 60.89 0.80 1

2 0.50 12.85 2.56 0.80 1

3 1.00 -27.05 -55.76 0.80 1
extM | 0.52 12.93 0.62 0.80 1
Nr pkt. X' M in [KNM] T [kN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 -34.74 60.89 0.80 1

2 0.50 12.85 2.56 0.80 1

3 1.00 -27.05 -55.76 0.80 1
extM . | 0.00 34.74 60.89 0.80 1
Nr pkt. Xl MIKNmM] T | pax[KN] N [KN] Grupy obci azen

1 0.00 -34.74 60.89 0.80 1

2 0.50 12.85 2.56 0.80 1

3 1.00 -27.05 -55.76 0.80 1
extT na | 0.00 -34.74 60.89 0.80 1
Nr pkt. Xl MIKNm] T | o [KN] N [kN] Grupy obci azen

1 0.00 -34.74 60.89 0.80 1

2 0.50 12.85 2.56 0.80 1

3 1.00 -27.05 -55.76 0.80 1
extT nn | 1.00 -27.05 -55.76 0.80 1
Nr pk. xI' M[kNm] T[kN] N max [KN] Grupy obci azen

1 0.00 -34.74 60.89 0.80 1

2 0.50 12.85 2.56 0.80 1

3 1.00 -27.05 -55.76 0.80 1
ext N ma | 0.00 34.74 60.89 0.80 1
Nr pkt. xI M[KkNm] TJ|kN] N min [KN] Grupy obci  azen

1 0.00 -34.74 60.89 0.80 1

2 0.50 12.85 2.56 0.80 1

3 1.00 -27.05 -55.76 0.80 1
extN n | 0.00 -34.74 60.89 0.80 1

Obwiednia przemieszcze

nww ezlenrl
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Przemieszczenia U, [mm] U ,[mm] ¢ [rad] * 1000
ekstremalne

U max -5.8562 0.0000 -1.3939
U min -5.8562 0.0000 -1.3939
U, max -5.8562 0.0000 -1.3939
U, min -5.8562 0.0000 -1.3939

Prnax -5.8562 0.0000 -1.3939

Phin -5.8562 0.0000 -1.3939

Obwiednia przemieszcze Aww ezlenr?2

Przemieszczenia U, [mm] u ,[mm] ¢ [rad] * 1000
ekstremalne

U max -0.0019 -0.0851 -1.3939
U min -0.0019 -0.0851 -1.3939
U, max -0.0019 -0.0851 -1.3939
U, min -0.0019 -0.0851 -1.3939

Prnax -0.0019 -0.0851 -1.3939

Phin -0.0019 -0.0851 -1.3939

Obwiednia przemieszcze Aww ezlenr3

Przemieszczenia U, [mm] u ,[mm] ¢ [rad] * 1000
ekstremalne

U max -0.0019 -0.2332 0.2573
U min -0.0019 -0.2332 0.2573
U, max -0.0019 -0.2332 0.2573
U, min -0.0019 -0.2332 0.2573

Pinax -0.0019 -0.2332 0.2573

Prin -0.0019 -0.2332 0.2573

Obwiednia przemieszcze Aww ezlenr4

Przemieszczenia U, [mm] u ,[mm] ¢ [rad] * 1000
ekstremalne

U max -0.0009 -0.2007 -0.0262
U min -0.0009 -0.2007 -0.0262
U, max -0.0009 -0.2007 -0.0262
U, min -0.0009 -0.2007 -0.0262

Pinax -0.0009 -0.2007 -0.0262

Prin -0.0009 -0.2007 -0.0262

Obwiednia przemieszcze Aww ezlenr5

Przemieszczenia U, [mm] U ,[mm] ¢ [rad] * 1000
ekstremalne

U max 0.0000 -0.1087 0.0000
U min 0.0000 -0.1087 0.0000
U, max 0.0000 -0.1087 0.0000
U, min 0.0000 -0.1087 0.0000

Pinax 0.0000 -0.1087 0.0000

Prin 0.0000 -0.1087 0.0000

Obwiednia przemieszcze Aww ezlenr6

Przemieszczenia U, [mm] u ,[mm] ¢ [rad] * 1000
ekstremalne

KONSTRUKTOR STUDIO firmy INTERsoft Sp. z 0.0. ul. S ienkiewicza 85/87, 90-057 £6d z, tel.(042)689-11-11 e-mail: inter@intersoft.pl, ww w: www.intersoft.pl
Licencja dla - BMP-PROJECT, Bogustaw M. Piech [LO3]



Projekt: Konstrukcja — Sala gimnastyczna z zaplecze

Autor : mgrin

z. Bogustaw M. Piech

m przy SP w Szydtowie

U max 0.0000 0.0000 -0.1280
U min 0.0000 0.0000 -0.1280
U, max 0.0000 0.0000 -0.1280
U, min 0.0000 0.0000 -0.1280
Prnax 0.0000 0.0000 -0.1280
@rin 0.0000 0.0000 -0.1280
Obwiednia przemieszcze AwWw ezlenr?
Przemieszczenia U, [mm] U y [mm] ¢ [rad] * 1000
ekstremalne
U max 0.0000 0.0000 0.0134
U min 0.0000 0.0000 0.0134
U, max 0.0000 0.0000 0.0134
U, min 0.0000 0.0000 0.0134
Prnax 0.0000 0.0000 0.0134
@rin 0.0000 0.0000 0.0134
Obwiednia przemieszcze Aww ezlenr8
Przemieszczenia U [mm] U y[mm] ¢ [rad] * 1000
ekstremalne
Uy max 0.0000 0.0000 0.0000
U min 0.0000 0.0000 0.0000
U, max 0.0000 0.0000 0.0000
U, min 0.0000 0.0000 0.0000
Prnax 0.0000 0.0000 0.0000
Pnin 0.0000 0.0000 0.0000
Obwiednia reakcji w w ezlenrl
Reakcja R([KN] R [kN] M ,[kNm] Grupy obci  azen
ekstremalna
Ry max 0.00 53.60 0.00 1
Ry min 0.00 53.60 0.00 1
Obwiednia reakcji w w ezlenr 6
Reakcja R([kN] R [kN] M ,[kNm] Grupy obci  azen
ekstremalna
R max -0.80 139.89 0.00 1
R min -0.80 139.89 0.00 1
Ry max -0.80 139.89 0.00 1
Ry min -0.80 139.89 0.00 1
Obwiednia reakcji w w ezlenr?7
Reakcja R([kN] R [kN] M ,[kNm] Grupy obci  azen
ekstremalna
R max 0.08 120.99 0.00 1
R min 0.08 120.99 0.00 1
Ry max 0.08 120.99 0.00 1
Ry min 0.08 120.99 0.00 1
Obwiednia reakcji w w ezlenr 8
Reakcja R([kN] R [kN] M ,[kNm] Grupy obci  azen
ekstremalna
R max 0.00 67.38 0.00 1
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Ry min 0.00 67.38 0.00 1
Ry max 0.00 67.38 0.00 1
R, min 0.00 67.38 0.00 1
Obwiednia reakcji w w ezlenr5
Reakcja R([KN] R [kN] M ,[kNm] Grupy obci  azen
ekstremalna
Ry max 0.72 0.00 -30.61 1
Ry min 0.72 0.00 -30.61 1
M max 0.72 0.00 -30.61 1
M min 0.72 0.00 -30.61 1
P-1
Geometria uktadu
Lista prz  esel
Nr.prz esta Dilugo $¢[m] Podpora lewa Podpora prawa
1 3.00 przegubowo przegubowo
nieprzesuwna nieprzesuwna
2 3.00 przegubowo przegubowo
nieprzesuwna nieprzesuwna
3 3.00 przegubowo przegubowo
nieprzesuwna nieprzesuwna
Lista przekrojow
Nr.przekroju Nr.prz esta Dlugo $¢[m] Typ
1 1 3.00 0.24x0.3
2 2 3.00 0.24x0.3
3 3 3.00 0.24x0.3
Lista typow przekrojow
Nazwa him] bm] b efin [M] Derz  [mM] hu [M] | hp [m] Ja;[m] |a,[m]
0.24x0.3 0.30 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03
Lista podpor
Nr podpory Nr Kier. Kier. Obrot |Sprezysto $¢|Sprezysto §¢|Sprezysto $¢
Wezta X Y (kier.X) (kier.Y) (obrot)
[KN/m] [KN/m] [kNm/rad]
1 1 - - | sztywne 0.00 0.00 -
2 2 - - |sztywne 0.00 0.00 -
3 3 - - |sztywne 0.00 0.00 -
4 4 - - | sztywne 0.00 0.00 -
Listaobci  azen Grupal
Nr Nrprz esla Rodzaj P P, a [m] b [m]
1 rownomierne 26.98 - 0.00 9.00
Lista obci azen Ci ezar Whasny
Nr Nrprz esla Rodzaj P 3 P, a [m] b [m]
6 rownomierne 1.50 - 0.00 1.50
7 rownomierne 1.50 - 1.50 3.00
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8 rownomierne 1.50 - 3.00 4.50
9 rownomierne 1.50 - 4.50 6.00
10 rGwnomierne 1.50 - 6.00 7.50
11 rGwnomierne 1.50 - 7.50 9.00
Dane do wymiarowania
Materiaty
Klasa betonu B45
Wytrzymato $¢ obliczeniowa betonu na sciskanief 4 [MPa] 23.30
Klasa stali na scinanie St0S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie 34GS
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 350.00
Zbrojenie na zginanie
Srednica zbrojenia dolnego [mm] 16
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 16
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na $cinanie : strzemiona
Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczbaci e¢ 2
Element zewn etrzny
Ugi ecie od obci azenia dtugotrwatego
Wiek betonu w chwili obci azenia 28 dni
Dobor zbrojenia gtéwnego ze wzgl edu na rysy prostopadte TAK
do osi elementu
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Wyniki dla zginania
Szacunkowy ci ezar stali przyj etego zbrojenia podiu znego dla catej belki
wynosi (bez hakow i zaktadow) G=46.44 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo $¢ | llo $¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy A [cm 2] A [cm ?] 016 012
Ivgdmax [kNm] Ivgdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.28 4.02 2 0
1.20 20.61 20.61 2.25 4.02 2 0
3.00 -25.77 -25.77 1.28 4.02 2 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORy;
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy A, [em 2] Ay [cm ?] 016 012
M;dmax [kNm] M;dmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.28 2.26 0 2
2.25 4.83 4.83 1.28 2.26 0 2
2.27 4.07 4.07 1.28 4.02 2 0
3.00 -25.77 -25.77 2.84 4.02 2 0
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Wyniki dla zginania

Szacunkowy ci ezar stali przyj etego zbrojenia podtu
wynosi (bez hakow i zaktadéw) G=46.44 kG.

ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:

znego dla catej belki

PRZESEO NR 2
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy A [cm 2] A [cm ?] 016 012
M;dmax [kNm] M;dmin [kNm]
0.00 -25.77 -25.77 1.28 3.14 1 1
1.50 6.44 6.44 1.28 3.14 1 1
3.00 -25.77 -25.77 1.28 3.14 1 1
ZBROJENIE GLOWNE - GOR:
PRZESLO NR 2
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo $¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy A, [em 2] Ay [cm ?] 016 012
Ivgdmax [kNm] Ivgdmin [kNm]
0.00 -25.77 -25.77 2.84 4.02 2 0
0.75 -1.61 -1.61 1.28 4.02 2 0
0.78 -1.08 -1.08 1.28 2.26 0 2
2.25 -1.61 -1.61 1.28 2.26 0 2
2.27 -2.16 -2.16 1.28 4.02 2 0
3.00 -25.77 -25.77 2.84 4.02 2 0
Wyniki dla zginania
Szacunkowy ci  ezar stali przyj etego zbrojenia podiu znego dla catej belki
wynosi (bez hakow i zaktadow) G=46.44 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESEO NR 3
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo $¢ | llo $¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy Ay [em 2] Au [cm ?] 016 012
M;dmax [kNm] M;dmin [kNm]
0.00 -25.77 -25.77 1.28 4.02 2 0
1.80 20.61 20.61 2.25 4.02 2 0
3.00 0.00 0.00 1.28 4.02 2 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORx:
PRZESEO NR 3
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy A, [em 2] Ay [cm ?] 016 012
M;dmax [kNm] M;dmin [kNm]
0.00 -25.77 -25.77 2.84 4.02 2 0
0.75 4.83 4.83 1.28 4.02 2 0
0.78 5.57 5.57 1.28 2.26 0 2
3.00 0.00 0.00 1.28 2.26 0 2
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Wyniki dla $cinania

Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki -
strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakow i zaktadow) G s=7.93 kG.
PODPORA LEWA PREZSEA NR 1
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =55.34 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =3.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Ci ete cos=20.3cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion [ 6 | odcinkalL ¢ [m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci etes bezwzgl edna) V | sciskanegoV 2 | przekroju [0 16
[cm] [kN] [kN]
20.3 0.00 34.36 292.15 0

PODPORA PRAWA PRAEA NR 1

Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no $¢ przekroju betonowego V 1 =55.34 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =3.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Ci ete cos=20.3cm

Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm

Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion 06 | odcinkaL 4[m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etych w
2-Ci etes bezwzgl edna)V | sciskanegoV 4, | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
20.3 0.00 51.53 292.15 0

Wyniki dla $cinania

Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki -
strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakdéw i zaktadow) G s=7.93 kG.
PODPORA LEWA PREStEA NR 2
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =55.34 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ,=3.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-ci ete cos=20.3cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etéw
strzemion 06 | odcinkaL 4[m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etych w
2-Ci etes bezwzgl edna) V | sciskanegoV > | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
20.3 0.00 42.95 292.15 0

PODPORA PRAWA PRESEA NR 2

Odcinek scinaniaLl =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =55.34 kN

Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ,=3.000 m; strzemiona 0 6 mm

2-ci ete cos=20.3cm

Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm

| Rozstaw | Diugo s¢ | Silatn  aca: | No snos¢ | llo s¢pr etdw |
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strzemion [ 6 | odcinkalL ¢[m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-Ci etes bezwzgl edna) V | sciskanegoV 2 | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
20.3 0.00 42.95 292.15 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki -
strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakdéw i zaktadow) G s=7.93 kG.
PODPORA LEWA PREZSEA NR 3
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no $¢ przekroju betonowego V 1 =55.34 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =3.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Ci ete cos=20.3cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion 06 | odcinkaL 4[m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etych w
2-ci etes bezwzgl edna)V | sciskanegoV 2 | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
20.3 0.00 51.53 292.15 0
PODPORA PRAWA PEBLANR 3
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =55.34 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =3.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Ci ete cos=20.3cm
Maksymalny odst  ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion 06 | odcinkaL [m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etych w
2-Ci etes bezwzgl edna)V | sciskanegoV 2 | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
20.3 0.00 34.36 292.15 0
Grupy obci  azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:
Ci ezarWilasny
Grupal
Ugi ecie w stanie spr ezystym
Tabela ugi eé spr ezystych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta |Odleglo $¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 1 0.000 |Przestonrl 1.35 0.105
Podpora nr 2 0.000 |Przestonr2 1.50 0.008
Podpora nr 3 0.000 |Przestonr3 1.65 0.105
Podpora nr 4 0.000 - - -
Ugi ecie w stanie zarysowanym
Tabela ugi  eé rzeczywistych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta |Odleglo s¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
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Podpora nr 1 0.000 |Przestonrl 1.35 0.492
Podpora nr 2 0.000 |Przestonr2 1.50 0.037
Podpora nr 3 0.000 |Przestonr3 1.65 0.492
Podpora nr 4 0.000 - - -
S-1

Parametry ogélne

Zalo zenia

Typ oblicze n:

wymiarowanie

Zagadnienia:

sciskanie z dwukierunkowym zginaniem

Typ przekroju:

prostok atny

Materiat
Beton: B45
Stal zbrojeniowa: 34GS
Stup monolityczny
Dane geometryczne
h [m] 0.50
bw [m] 0.20
[Otulina | [m] | 0.03 |
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl edem osi)
Pole przekroju
A [m?] 0.10
Promie n bezwladno sci
i[x] [m] 0.1443
i[z] [m] 0.0577
Momenty bezwiadno sci
JX] [m%] 0.0021
J[z] [m?] 0.0003
Wysokos¢ stupa
L col [m] 4.56
Dlugo s¢ wyboczeniowa - dana
| oz [m] 2.2800
| ox [m] 2.2800
Obci azenia
nr typ P 1 [kN] P, [kN] a[m] b|[m] grupal ptaszczyzna
1 sita 139.90 0.00 0.00 4.56 1 Yoz
pionowa
[kN]
Sitly wewn etrzne bez uwzgl ednienia wptywu smukio $ci stupa
X [m] N [kN] T [KN] M [kNm]
0.000 -139.900 0.000 -0.000
2.280 -139.900 0.000 0.000
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4.560 | 0.000 | -0.000 | 0.000 |
Sitly wewn etrzne w przekroju z uwzgl ednieniem wpltywu smukio $ci stupa
Przekréj 1. podpora gérna
sita  sciskaj aca [kN] 151.30
moment zginajacy M, [KNm] 2.52
moment zginajacy M [KNm] 2.37
Przekroj 2. podpora dolna
sita  sciskaj aca [kN] 151.30
moment zginajacy M, [KNm] 2.52
moment zginajacy M [kNm] 2.37
Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M , 0Si aga maximum
sita  sciskaj aca [kN] 151.30
moment zginajacy M, [kNm] 2.52
moment zginajacy M [KNm] 2.37
Przekréj 4. ukfad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
sita  sciskaj aca [kN] 151.30
moment zginajacy M, [KNm] 2.52
moment zginajacy M [KNm] 2.37

Wyniki oblicze A

Zbrojenia:
Przekréj 1. podpora gérna
Nosnosé 1: 0.0601

Nr Wspoétrz ednar[cm] Wspohz edna s[cm] Srednica [mm]

1 -7.00 22.00 16.00
2 -7.00 7.33 16.00
3 -7.00 -7.33 16.00
4 -7.00 -22.00 16.00
5 7.00 22.00 16.00
6 7.00 7.33 16.00
7 7.00 -7.33 16.00
8 7.00 -22.00 16.00

Przekroj 2. podpora dolna
Nosnosé 2: 0.0601

Nr Wspoétrz ednar[cm] Wspohz edna s[cm] Srednica [mm]

1 -7.00 22.00 16.00
2 -7.00 7.33 16.00
3 -7.00 -7.33 16.00
4 -7.00 -22.00 16.00
5 7.00 22.00 16.00
6 7.00 7.33 16.00
7 7.00 -7.33 16.00
8 7.00 -22.00 16.00

Przekroj 3. uktad sit, gdzie M

2 0Si aga maximum
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Nosnosé 3: 0.0601

Nr Wspoétrz  edna rfcm] Wspoirz edna s[cm] Srednica [mm]
1 -7.00 22.00 16.00
2 -7.00 7.33 16.00
3 -7.00 -7.33 16.00
4 -7.00 -22.00 16.00
5 7.00 22.00 16.00
6 7.00 7.33 16.00
7 7.00 -7.33 16.00
8 7.00 -22.00 16.00
Przekréj 4. ukfad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
Nosnosé 4: 0.0601
Nr Wspoétrz  edna rfcm] Wspoirz edna s[cm] Srednica [mm]
1 -7.00 22.00 16.00
2 -7.00 7.33 16.00
3 -7.00 -7.33 16.00
4 -7.00 -22.00 16.00
5 7.00 22.00 16.00
6 7.00 7.33 16.00
7 7.00 -7.33 16.00
8 7.00 -22.00 16.00
P-2.
Geometria uktadu
Lista prz  esel
Nr.prz esta Dilugo $¢[m] Podpora lewa Podpora prawa
1 6.00 zamocowanie przegubowo
nieprzesuwna
2 6.00 przegubowo przegubowo
nieprzesuwna nieprzesuwna
3 6.00 przegubowo zamocowanie
nieprzesuwna
Lista przekrojow
Nr.przekroju Nr.prz esta Dlugo $¢[m] Typ
1 1 6.00 0.24x0.36
2 2 6.00 0.24x0.36
3 3 6.00 0.24x0.36
Lista typéw przekrojow
Nazwa him] Bb[m] b efir[M] Petz [M] [ hy [M] | hp [m] Ja;[m] |a,[m]
0.25x0.4-1 0.40 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03
0.24x0.36 0.36 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03
Lista podpor
Nr podpory Nr Kier. Kier. Obrot |Sprezysto $¢|Sprezysto $¢|Sprezysto $¢
Wezta X Y (kier.X) (kier.Y) (obrot)
[KN/m] [KN/m] [kNm/rad]
1 1 - - - 0.00 0.00 0.00
2 2 - - |sztywne 0.00 0.00 -
3 3 - - |sztywne 0.00 0.00 -
4 4 - - - 0.00 0.00 0.00
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Reakcje - Grupal

Nr Podpory R, [kN] R ,[kN] M, [KNm]
1 0.00 67.29 67.29
2 0.00 134.58 0.00
3 0.00 134.58 0.00
4 0.00 67.29 -67.29
Reakcje - Ci ezar Wiasny
Nr Podpory R, [kN] R, [kN] M, [KNm]
1 0.00 6.48 6.48
2 0.00 12.96 0.00
3 0.00 12.96 0.00
4 0.00 6.48 -6.48
Dane do wymiarowania
Materiaty
Klasa betonu B45
Wytrzymato $¢ obliczeniowa betonu na sciskanief 4 [MPa] 23.30
Klasa stali na scinanie St0S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie 34GS
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 350.00
Zbrojenie na zginanie
Srednica zbrojenia dolnego [mm] 16
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 16
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na $cinanie : strzemiona
Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczbaci e¢ 2
Element wewn etrzny
Ugi ecie od obci azenia dtugotrwatego
Wiek betonu w chwili obci azenia 28 dni
Dobor zbrojenia gtéwnego ze wzgl edu na rysy prostopadte TAK
do osi elementu
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Wyniki dla zginania
Szacunkowy ci ezar stali przyj etego zbrojenia podiu znego dla catej belki
wynosi (bez hakow i zakladow) G=129.57 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo $¢ | llo $¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy Ay [em 2] Au [cm 2] 016 012
Ivgdmax [kNm] Ivgdmin [kNm]
0.00 -74.42 -74.42 1.84 4.02 2 0

KONSTRUKTOR STUDIO firmy INTERsoft Sp. z 0.0. ul. S

Licencja dla - BMP-PROJECT,

Bogustaw M. Piech [LO3]

ienkiewicza 85/87, 90-057 £6d

z, tel.(042)689-11-11 e-mail: inter@intersoft.pl, ww

w: www.intersoft.pl



Projekt: Konstrukcja — Sala gimnastyczna z zaplecze
z. Bogustaw M. Piech

Autor : mgrin

m przy SP w Szydtowie

Str. 32
2009 rok

3.00 37.21 37.21 3.33 4.02 2 0
6.00 -74.42 -74.42 1.84 4.02 2 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORx:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy A, [em 2] Ay [cm ?] 016 012
Ivgdmax [kNm] Ivgdmin [kNm]
0.00 -74.42 -74.42 6.89 8.04 4 0
1.50 9.30 9.30 1.84 8.04 4 0
1.55 11.13 11.13 1.84 2.26 0 2
4.50 9.30 9.30 1.84 2.26 0 2
4.55 7.41 7.41 1.84 8.04 4 0
6.00 -74.42 -74.42 6.89 8.04 4 0
Wyniki dla zginania
Szacunkowy ci  ezar stali przyj etego zbrojenia podiu znego dla catej belki
wynosi (bez hakow i zakladow) G=129.57 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESLO NR 2
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo $¢ | llo $¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy Ay [cm 7 Ay [cm ?] 016 012
Ivgdmax [kNm] Ivgdmin [kNm]
0.00 -74.42 -74.42 1.84 4.02 2 0
3.00 37.21 37.21 3.33 4.02 2 0
6.00 -74.42 -74.42 1.84 4.02 2 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORx:
PRZESEO NR 2
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy A, [em 2] Ay [cm ?] 016 012
M;dmax [kNm] M;dmin [kNm]
0.00 -74.42 -74.42 6.89 8.04 4 0
1.50 9.30 9.30 1.84 8.04 4 0
1.55 11.13 11.13 1.84 2.26 0 2
4.50 9.30 9.30 1.84 2.26 0 2
4.55 7.41 7.41 1.84 8.04 4 0
6.00 -74.42 -74.42 6.89 8.04 4 0
Wyniki dla zginania
Szacunkowy ci ezar stali przyj etego zbrojenia podtu znego dla catej belki
wynosi (bez hakow i zakladow) G=129.57 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESLO NR 3
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo $¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy Ay [em 2] Au [cm 2] 0 16 012
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I\/Ldmax [kNm] M sdmin [kNm]
0.00 -74.42 -74.42 1.84 4.02 2 0
3.00 37.21 37.21 3.33 4.02 2 0
6.00 -74.42 -74.42 1.84 4.02 2 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORy;
PRZESEO NR 3
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy A, [em 2] Ay [cm ?] 016 012
M;dmax [kNm] M;dmin [kNm]
0.00 -74.42 -74.42 6.89 8.04 4 0
1.50 9.30 9.30 1.84 8.04 4 0
1.55 11.13 11.13 1.84 2.26 0 2
4.50 9.30 9.30 1.84 2.26 0 2
4.55 7.41 7.41 1.84 8.04 4 0
6.00 -74.42 -74.42 6.89 8.04 4 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki -
strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakdéw i zaktadow) G s=16.18 kG.
PODPORA LEWA PRESEA NR 1
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =82.80 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =6.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Ci ete cos=24.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=33.0cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion 06 | odcinkaL 4[m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etych w
2-Ci etes bezwzgl edna)V | sciskanegoV 4, | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
24.8 0.00 74.42 428.49 0
PODPORA PRAWA PEBLANR 1
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no $¢ przekroju betonowego V 1 =82.80 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L =6.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Ci ete cos=24.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=33.0cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etéw
strzemion 06 | odcinkaL 4[m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etych w
2-Ci etes bezwzgl edna)V | sciskanegoV 2 | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
24.8 0.00 74.42 428.49 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki -
strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakéw i zaktadéw) G s=16.18 kG.
PODPORA LEWA PREStEA NR 2
Odcinek scinaniaLl =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =82.80 kN
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Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =6.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Ci ete cos=24.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=33.0cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion [ 6 | odcinkalL ¢[m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci etes bezwzgl edna)V | sciskanegoV 2 | przekroju [0 16
[cm] [kN] [kN]
24.8 0.00 74.42 428.49 0
PODPORA PRAWA PEBLA NR 2
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =82.80 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =6.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Ci ete cos=24.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=33.0cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion 06 | odcinkaL [m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etych w
2-Ci etes bezwzgl edna)V | sciskanegoV 4, | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
24.8 0.00 74.42 428.49 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki -
strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakdéw i zaktadow) G s=16.18 kG.
PODPORA LEWA PREStEA NR 3
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no $¢ przekroju betonowego V 1 =82.80 kN
Dilugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L =6.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Cci ete cos=24.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=33.0cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etéw
strzemion 06 | odcinkaL 4[m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etych w
2-Ci etes bezwzgl edna) V | sciskanegoV > | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
24.8 0.00 74.42 428.49 0
PODPORA PRAWA PEBLANR 3
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =82.80 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ,=6.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-ci ete cos=24.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=33.0cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etéw
strzemion [ 6 | odcinkalL ¢[m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-Ci etes bezwzgl edna) V | sciskanegoV > | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
24.8 0.00 74.42 428.49 0
Grupy obci  azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:

Ci ezarWilasny
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Parametry ogélne

Zalo zenia

| Grupal
Ugi ecie w stanie spr ezystym
Tabela ugi eé spr ezystych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta |Odleglo $¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 1 0.000 |Przestonrl 3.00 0.263
Podpora nr 2 0.000 |Przestonr2 3.00 0.263
Podpora nr 3 0.000 |Przestonr3 3.00 0.263
Podpora nr 4 0.000 - - -
Ugi ecie w stanie zarysowanym
Tabela ugi  eé rzeczywistych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta |Odleglo s¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 1 0.000 |Przestonrl 3.00 1.593
Podpora nr 2 0.000 |Przestonr2 3.00 1.593
Podpora nr 3 0.000 |Przestonr3 3.00 1.593
Podpora nr 4 0.000 - - -
S-3

Typ oblicze n:

wymiarowanie

Zagadnienia:

sciskanie z dwukierunkowym zginaniem

Typ przekroju:

prostok atny

Materiat

Beton: B45
Stal zbrojeniowa: 34GS
Stup monolityczny

Dane geometryczne

h [m] 0.24
|Otulina | [m] 0.03
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl edem osi)

Pole przekroju

A [m?] 0.06
Promie n bezwladno sci

i[x] [m] 0.0693
i[z] [m] 0.0693
Momenty bezwfadno sci

JIx] [m?] 0.0003
J[Z] [m?] 0.0003
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Wysokos¢ stupa
Lcol [m] 4.20
Dlugo $¢ wyboczeniowa - dana
| oz [m] 2.1000
| ox [m] 2.1000
Sitly wewn etrzne w przekroju z uwzgl ednieniem wpltywu smukio $ci stupa
Przekréj 1. podpora gérna
sita  sciskaj aca [kN] 139.89
moment zginajacy M, [KNm] 4.77
moment zginajacy M [KNm] 1.40
Przekroj 2. podpora dolna
sita  sciskaj aca [kN] 139.89
moment zginajacy M, [KNm] -1.40
moment zginajacy M [kNm] 1.40
Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M , 0Si aga maximum
sita  sciskaj aca [kN] 139.89
moment zginajacy M, [kNm] 3.70
moment zginajacy M [KNm] 1.44
Przekréj 4. ukfad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
sita  sciskaj aca [kN] 139.89
moment zginajacy M, [KNm] 1.44
moment zginajacy M [KNm] 1.44
Wyniki oblicze A
Zbrojenia:
Przekréj 1. podpora gérna
Nosnosé 1: 0.1551
Nr Wspoétrz ednar[cm] Wspohz edna s[cm] Srednica [mm]
1 -9.00 9.00 16.00
2 -9.00 -9.00 16.00
3 9.00 9.00 16.00
4 9.00 -9.00 16.00
Przekroj 2. podpora dolna
Nosnosé 2: 0.0704
Nr Wspoétrz ednar[cm] Wspohz edna s[cm] Srednica [mm]
1 -9.00 9.00 16.00
2 -9.00 -9.00 16.00
3 9.00 9.00 16.00
4 9.00 -9.00 16.00
Przekréj 3. uktad sit, gdzie M 2 0Si aga maximum
Nosnosé 3: 0.1294
Nr \Wspbtz ednar[cm] Wispohz ednasfcm] |  Srednica [mm] \
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1 -9.00 9.00 16.00
2 -9.00 -9.00 16.00
3 9.00 9.00 16.00
4 9.00 -9.00 16.00
Przekroj 4. uktad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
Nosnosé 4: 0.0726
Nr Wspoétrz ednar[cm] Wspohz edna s[cm] Srednica [mm]
1 -9.00 9.00 16.00
2 -9.00 -9.00 16.00
3 9.00 9.00 16.00
4 9.00 -9.00 16.00
P-3
eometria uktadu
Lista prz  esel
Nr.prz esta Dilugo $¢[m] Podpora lewa Podpora prawa
1 6.00 zamocowanie przegubowo
nieprzesuwna
2 6.00 przegubowo przegubowo
nieprzesuwna nieprzesuwna
3 6.00 przegubowo zamocowanie
nieprzesuwna
Lista przekrojow
Nr.przekroju Nr.prz esta Dlugo $¢[m] Typ
1 1 6.00 0.24x0.36
2 2 6.00 0.24x0.36
3 3 6.00 0.24x0.36
Lista typow przekrojow
Nazwa him] Bb[m] b efir[M] Pesz [M] [ hy [M] | hp, [M] Ja;[m] |a,[m]
0.25x0.4-1 0.40 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03
0.24x0.36 0.36 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03
Lista podpor
Nr podpory Nr Kier. Kier. Obrot |Sprezysto $¢|Sprezysto §¢|Sprezysto $¢
Wezta X Y (kier.X) (kier.Y) (obrot)
[KN/m] [KN/m] [kNm/rad]
1 1 - - - 0.00 0.00 0.00
2 2 - - |sztywne 0.00 0.00 -
3 3 - - |sztywne 0.00 0.00 -
4 4 - - - 0.00 0.00 0.00
Reakcje - Grupal
Nr Podpory R 4 [kN] R, [kN] M, [KNm]
1 0.00 67.29 67.29
2 0.00 134.58 0.00
3 0.00 134.58 0.00
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4 | 0.00 | 67.29 | -67.29 |
Reakcje - Ci ezar Wiasny
Nr Podpory R 4 [kN] R , [kN] M, [KNm]
1 0.00 6.48 6.48
2 0.00 12.96 0.00
3 0.00 12.96 0.00
4 0.00 6.48 -6.48
Dane do wymiarowania
Materiaty
Klasa betonu B45
Wytrzymato s$¢ obliczeniowa betonu na sciskanief 4 [MPa] 23.30
Klasa stali na scinanie St0S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie 34GS
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 350.00
Zbrojenie na zginanie
Srednica zbrojenia dolnego [mm] 16
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 16
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na $cinanie : strzemiona
Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczbaci e¢ 2
Element wewn etrzny
Ugi ecie od obci azenia dlugotrwatego
Wiek betonu w chwili obci azenia 28 dni
Dobdr zbrojenia gtéwnego ze wzgl edu na rysy prostopadte TAK
do osi elementu
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Wyniki dla zginania
Szacunkowy ci  ezar stali przyj etego zbrojenia podiu znego dla catej belki
wynosi (bez hakow i zakladow) G=129.57 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo $¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy Ay [em 2] Au [cm ?] 0 16 012
M;dmax [kNm] M;dmin [kNm]
0.00 -74.42 -74.42 1.84 4.02 2 0
3.00 37.21 37.21 3.33 4.02 2 0
6.00 -74.42 -74.42 1.84 4.02 2 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORn:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
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obliczeniowy  |obliczeniowy A, [cm 7 A w2 [cm 7 016 012
Ivgdmax [kNm] Ivgdmin [kNm]
0.00 -74.42 -74.42 6.89 8.04 4 0
1.50 9.30 9.30 1.84 8.04 4 0
1.55 11.13 11.13 1.84 2.26 0 2
4.50 9.30 9.30 1.84 2.26 0 2
4.55 7.41 7.41 1.84 8.04 4 0
6.00 -74.42 -74.42 6.89 8.04 4 0
Wyniki dla zginania
Szacunkowy ci  ezar stali przyj etego zbrojenia podiu znego dla catej belki
wynosi (bez hakéw i zakladéw) G=129.57 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESEO NR 2
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy A [cm 2] A [cm ?] 016 012
M;dmax [kNm] M;dmin [kNm]
0.00 -74.42 -74.42 1.84 4.02 2 0
3.00 37.21 37.21 3.33 4.02 2 0
6.00 -74.42 -74.42 1.84 4.02 2 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORx:
PRZESLO NR 2
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo $¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy A, [em ?] Ay [cm ?] 016 012
Ivgdmax [kNm] Ivgdmin [kNm]
0.00 -74.42 -74.42 6.89 8.04 4 0
1.50 9.30 9.30 1.84 8.04 4 0
1.55 11.13 11.13 1.84 2.26 0 2
4.50 9.30 9.30 1.84 2.26 0 2
4.55 7.41 7.41 1.84 8.04 4 0
6.00 -74.42 -74.42 6.89 8.04 4 0
Wyniki dla zginania
Szacunkowy ci  ezar stali przyj etego zbrojenia podiu znego dla catej belki
wynosi (bez hakow i zakladow) G=129.57 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESEO NR 3
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo $¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy | obliczeniowy Ay [em 2] Au [cm ?] 016 012
M;dmax [kNm] M;dmin [kNm]
0.00 -74.42 -74.42 1.84 4.02 2 0
3.00 37.21 37.21 3.33 4.02 2 0
6.00 -74.42 -74.42 1.84 4.02 2 0

ZBROJENIE GLOWNE - GORn:

PRZESEO NR 3
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Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ | llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone przyj ete sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy A, [em ?] Ay [cm ?] 016 012
M;dmax [kNm] M;dmin [kNm]
0.00 -74.42 -74.42 6.89 8.04 4 0
1.50 9.30 9.30 1.84 8.04 4 0
1.55 11.13 11.13 1.84 2.26 0 2
4.50 9.30 9.30 1.84 2.26 0 2
4.55 7.41 7.41 1.84 8.04 4 0
6.00 -74.42 -74.42 6.89 8.04 4 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki -
strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakdéw i zaktadow) G s=16.18 kG.
PODPORA LEWA PRESEA NR 1
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no $¢ przekroju betonowego V 1 =82.80 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ,=6.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Ci ete cos=24.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=33.0cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etéw
strzemion 06 | odcinkaL 4[m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etych w
2-Ci etes bezwzgl edna)V | sciskanegoV 4, | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
24.8 0.00 74.42 428.49 0
PODPORA PRAWA PEBLANR 1
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =82.80 kN
Dilugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L =6.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Cci ete co s=24.7 cm
Maksymalny odst  ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=33.0cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etéw
strzemion 06 | odcinkaL 4[m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etych w
2-Ci etes bezwzgl edna) V | sciskanegoV > | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
24.8 0.00 74.42 428.49 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki -
strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakéw i zaktadéw) G s=16.18 kG.
PODPORA LEWA PREZStEA NR 2
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =82.80 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =6.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Cci ete cos=24.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=33.0cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion [ 6 | odcinkalL ¢[m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etychw
2-Ci etes bezwzgl edna) V | sciskanegoV > | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
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24.8 | 0.00 | 74.42 ] 428.49 | 0
PODPORA PRAWA PEBLA NR 2
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no $¢ przekroju betonowego V 1 =82.80 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =6.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Ci ete cos=24.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=33.0cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion [ 6 | odcinkalL ¢[m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-Ci etes bezwzgl edna)V | sciskanegoV 4, | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
24.8 0.00 74.42 428.49 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki -
strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakdw i zaktadow) G s=16.18 kG.
PODPORA LEWA PREStEA NR 3
Odcinek scinanial =0.000m No $no s¢ przekroju betonowego V a1 =82.80 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L =6.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Cci ete cos=24.7 cm
Maksymalny odst  ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=33.0cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etéw
strzemion [0 6 | odcinkalL ¢[m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etych w
2-Ci etes bezwzgl edna) V | sciskanegoV > | przekroju 0 16
[cm] [kN] [kN]
24.8 0.00 74.42 428.49 0
PODPORA PRAWA PEBLANR 3
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =82.80 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L =6.000 m; strzemiona 0 6 mm
2-Cci ete cos=24.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=33.0cm
Rozstaw Dlugo s¢ Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etéw
strzemion [0 6 | odcinkalL ¢[m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etych w
2-Ci etes bezwzgl edna) V | sciskanegoV > | przekroju O 16
[cm] [kN] [kN]
24.8 0.00 74.42 428.49 0
Grupy obci  azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:
Ci ezarWilasny
Grupal
Tabela ugi eé spr ezystych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta |Odleglo $¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 1 0.000 |Przestonrl 3.00 0.263
Podpora nr 2 0.000 |Przestonr2 3.00 0.263
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Podpora nr 3 0.000 |Przestonr3 3.00 0.263
Podpora nr 4 0.000 - - -
Tabela ugi eé rzeczywistych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta |Odleglo $¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]

Podpora nr 1 0.000 |Przestonrl 3.00 1.593
Podpora nr 2 0.000 |Przestonr2 3.00 1.593
Podpora nr 3 0.000 |Przestonr3 3.00 1.593
Podpora nr 4 0.000 - - -
S-4

Parametry ogélne

Zato zenia

Typ oblicze n:

wymiarowanie

Zagadnienia:

sciskanie z dwukierunkowym zginaniem

Typ przekroju:

prostok atny

Materiat

Beton: B45
Stal zbrojeniowa: 34GS
Stup monolityczny

Dane geometryczne

Wymiary przekroju

h [m] 0.24
by [m] 0.24
[Otulina | [m] 0.03 |
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl edem osi)

Pole przekroju

A [m?] 0.06
Promie n bezwladno sci

i[x] [m] 0.0693
i[z] [m] 0.0693
Momenty bezwiadno sci

J[x] [m?] 0.0003
J[Z] [m7] 0.0003
Wysokos¢ stupa

Lol [m] 3.50
Dilugo s¢ wyboczeniowa - dana

| oz [m] 1.7500

| ox [m] 1.7500
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Obci azenia
nr typ P 1 [kN] P, [kN] a[m] b|[m] grupal pfaszczyzna
sita 134.60 0.00 0.00 3.50 1 Yoz
pionowa
[kN]

x [m] N [kN] T [KN] M [kNm]

0.000 -134.600 0.000 -0.000

1.750 -134.600 0.000 0.000

3.500 0.000 -0.000 0.000
Sitly wewn etrzne w przekroju z uwzgl ednieniem wpltywu smukio $ci stupa
Przekréj 1. podpora gérna
sita  sciskaj aca [kN] 139.64
moment zginajacy M, [kNm] 1.67
moment zginajacy M [KNm] 1.67
Przekréj 2. podpora dolna
sita  sciskaj aca [kN] 139.64
moment zginajacy M, [KNm] 1.67
moment zginajacy M [KNm] 1.67
Przekroj 3. uktad sit, gdzie M 2 0Si  aga maximum
sita  sciskaj aca [kN] 139.64
moment zginajacy M, [KNm] 1.67
moment zginajacy M [kNm] 1.67
Przekréj 4. ukfad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
sita  sciskaj aca [kN] 139.64
moment zginajacy M, [kNm] 1.67
moment zginajacy M [KNm] 1.67

Wyniki oblicze A

Zbrojenia:
Przekréj 1. podpora gérna
Nosnosé 1: 0.0840

Nr Wspoétrz  edna rfcm] Wspoirz edna s[cm] Srednica [mm]
1 -9.00 9.00 16.00
2 -9.00 -9.00 16.00
3 9.00 9.00 16.00
4 9.00 -9.00 16.00
Przekréj 2. podpora dolna
Nosnosé 2: 0.0840
Nr Wspoétrz ednar[cm] Wspohz edna s[cm] Srednica [mm]
1 -9.00 9.00 16.00
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2 -9.00 -9.00 16.00
3 9.00 9.00 16.00
4 9.00 -9.00 16.00
Rozto zenie pr etéw w stupie
Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M , 0Si aga maximum
Nosnosé 3: 0.0840
Nr Wspoétrz  edna rfcm] Wspoirz edna s[cm] Srednica [mm]
1 -9.00 9.00 16.00
2 -9.00 -9.00 16.00
3 9.00 9.00 16.00
4 9.00 -9.00 16.00
Przekréj 4. ukfad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
Nosnosé 4: 0.0840
Nr Wspoétrz ednar[cm] Wspohz edna s[cm] Srednica [mm]
1 -9.00 9.00 16.00
2 -9.00 -9.00 16.00
3 9.00 9.00 16.00
4 9.00 -9.00 16.00

RD-1
Parametry ogélne

Zalo zenia

Typ oblicze n:

wymiarowanie

Zagadnienia:

sciskanie z dwukierunkowym zginaniem

Typ przekroju:

prostok atny

Materiat

Beton: B25
Stal zbrojeniowa: 34GS
Stup monolityczny

Dane geometryczne

Wymiary przekroju

h [m] 0.38
by [m] 0.24
[Otulina | [m] 0.03

Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl

edem osi)

[Pole przekroju
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A [m?] 0.09
Promie n bezwladno sci
i[x] [m] 0.1097
i[z] [m] 0.0693
Momenty bezwladno  sci
J[x] [m“] 0.0011
J[z] [m%] 0.0004
Wysokos¢ stupa
Lcol [m] 9.04
Dlugo $¢ wyboczeniowa - dana
| oz [m] 4.5200
| ox [m] 4.5200
Obci azenia
Lnr [ typ P 1[kN] P ,[kN] la[m] b[[m] grupal plaszczyzna
Sitly wewn etrzne w przekroju z uwzgl ednieniem wpltywu smukio $ci stupa
Przekréj 1. podpora gérna
sita  sciskaj aca [kN] 20.61
moment zginajacy M, [KNm] 0.63
moment zginajacy M [KNm] 0.31
Przekroj 2. podpora dolna
sita  sciskaj aca [kN] 20.61
moment zginajacy M, [KNm] 0.63
moment zginajacy M [KNm] 0.31
Przekr¢j 3. uktad sit, gdzie M 2 0Si  aga maximum
sita  sciskaj aca [kN] 20.61
moment zginajacy M, [kNm] 0.63
moment zginajacy M [KNm] 0.32
Przekréj 4. ukfad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
sita  sciskaj aca [kN] 20.61
moment zginajacy M, [KNm] 0.63
moment zginajacy M [KNm] 0.32
Wyniki oblicze A
Zbrojenia:
Przekréj 1. podpora gérna
Nosnosé 1: 0.0233
Nr Wspoétrz ednar[cm] Wspohz edna s[cm] Srednica [mm]
1 -9.00 16.00 16.00
2 -9.00 -16.00 16.00
3 9.00 16.00 16.00
4 9.00 -16.00 16.00

Rozlo zenie pr etow w stupie
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Przekréj 2. podpora dolna
Nosnosé 2: 0.0233

Nr Wspoétrz  edna rfcm] Wspoirz edna s[cm] Srednica [mm]
1 -9.00 16.00 16.00
2 -9.00 -16.00 16.00
3 9.00 16.00 16.00
4 9.00 -16.00 16.00
Rozto zenie pr etow w stupie
Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M , 0Si aga maximum
Nosnosé 3: 0.0236
Nr Wspoétrz  edna rfcm] Wspoirz edna s[cm] Srednica [mm]
1 -9.00 16.00 16.00
2 -9.00 -16.00 16.00
3 9.00 16.00 16.00
4 9.00 -16.00 16.00
Przekréj 4. ukfad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
Nosnosé 4: 0.0236
Nr Wspoétrz  edna rfcm] Wspoirz edna s[cm] Srednica [mm]
1 -9.00 16.00 16.00
2 -9.00 -16.00 16.00
3 9.00 16.00 16.00
4 9.00 -16.00 16.00
STF-1
Geometria
Szeroko ¢ stopy B [m] 1.26
Dlugo ¢ stopy L [m] 0.96
Wysokos¢ stopy H ¢ [m] 0.50
Szeroko $¢ przekroju stupa b [m] 0.50
Wysoko$¢ przekroju stupa h [m] 0.20
Mimosréd e [m] 0.00
Mimosroéd e [m] -0.00
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 16.00

Warunki gruntowe
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m przy SP w Szydtowie

Warstwa Nazwa Mi a2zsz0 $¢ p™ cm, o, M M,
gruntu [m] [t/m | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piaski 1.00 1.85 0.00 33.93 [135516.69 |121965.20
srednie
2 Gliny 3.00 1.85 39.33 21.53 | 50809.35 | 45732.99
piaszczyste
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych B
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.20
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer N [KN] My [KNm] T  [kN] M [KNm] T 4 [kN]
zestawu
1 153.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny no $n0scCi
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=189.05 kN < m*Qup=0.81 * 1263.93 = 1023.78 kN
N=189.05 kN < m*Q=0.81 *1223.76 = 991.25 kN
DLA WARSTWY NR 2
N=252.83 kN < m*Qunp=0.81 * 3722.98 = 3015.61 kN
N=252.83 kN < m*Q.=0.81 * 3706.63 = 3002.37 kN
Napr ezenia pod fundamentem
DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezeniaw naro  zach:
g 1=156.29 kN/m 2
g »,=156.29 kN/m 2
g 3=156.29 kN/m 2
g 4=156.29 kN/m 2
Odrywanie nie wyst epuje.
Wymiarowanie zbrojenia
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=047cm ?%mb A ,=051cm ?mb
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A =6.33cm ?/mb
W kierunku y (B) przyj eto fi=16.0 mm w rozstawie s 1=25.0cm A =9.63cm %/mb
W kierunku x (L) przyj eto fi=16.0 mm w rozstawie s ,=25.0cm A =9.25cm ?/mb

Nr pr eta llo ¢ Dlugo $¢ pr eta [cm] Dilugo s¢ catkowita
[m]

1 4 120 4.80

2 5 90 4.50
Srednica [mm] 16.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m] 1.578
Dlugo s$¢ ogbtem [m] 7.20
Masa ogétem [ka] 11.4
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Wyniki oblicze A przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wyst
Przebicie nie wyst

Stateczno $¢é fundamentu

STATECZN®C NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno
Stateczno

STATECZNGC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Stateczno  $¢ OK. T ,=0.0 kN
Przesuw po warstwie 2
Stateczno ¢ OK. T ,,=0.0kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.190 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.190 cm
Nachylenie wzgl
Nachylenie wzgl
Przechytka = 0.00000 °

Warunek napr  ezeniowy 0.3*

epuje w kierunku B
epuje w kierunku L

Sm*T ,y =0.72*57.5=41.4 kN

SmM*T 4y =0.72 * 81.6 = 58.7 kN

edem osi X = 0.00000 °
edem osi Y = 0.00000 °

0, = 0.3*59.89 kN/m

5¢ OK. M 4p=0.0 KNM < M*Mgzym = 0.72 * 113.3 = 81.6 kNm
$¢ OK. M 4yp=0.0 KNM < M*Mgipym = 0.72 * 86.3 = 62.1 kNm

2=1797kN/m 2 > g, =15.31

kN/m?
Gt eboko $¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy = 3.30 m
Rozklad napr ezen pod analizowanym fundamentem:
Tabela z warto Sciami:
Nr H [m] o [KN/M2]  |0z5[kKN/M2] |0z [kN/m2]  |Suma=
Ozs5t0zptOzpsita T Ozpfund
0 1.20 21.78 21.78 108.477 130.25
1 1.30 23.59 21.67 107.94 129.61
2 1.50 27.22 19.82 98.71 118.53
3 1.70 30.85 16.24 80.91 97.15
4 1.90 34.48 12.51 62.33 74.84
5 2.10 38.11 9.53 47.45 56.97
6 2.30 41.74 7.32 36.47 43.79
7 2.50 45.37 5.73 28.53 34.25
8 2.70 49.00 4.57 22.74 27.30
9 2.90 52.63 3.71 18.46 22.16
10 3.10 56.26 3.06 15.23 18.29
11 3.30 59.89 2.56 12.75 15.31
Legenda:
H [m] -gt eboko $¢ liczona od poziomu terenu
ozr [KN/M2] - napr ezenia pierwotne
075 [kKN/m2] -napr ezenia wtorne
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020 [KN/mM2] -napr ezenia dodatkowe
STF-2
Geometria
Szeroko s¢ stopy B [m] 0.90
Dlugo ¢ stopy L [m] 0.90
Wysokos¢ stopy H - ¢ [m] 0.50
Szeroko $¢ przekroju stupa b [m] 0.24
Wysokos¢ przekroju stupa h [m] 0.24
Mimosréd e [m] 0.00
Mimosrod e [m] -0.00
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 16.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Mi a2sz0 $¢ p™ cm, " M M,
gruntu [m] [t/m | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piaski 1.00 1.85 0.00 33.93 [135516.69 |121965.20
srednie
2 Gliny 3.00 1.85 39.33 21.53 | 50809.35 | 45732.99
piaszczyste
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych B
Gt eboko s¢ posadowienia [m] 1.20
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer N [KN] My [KNm] T [kN] M [KNm] T 4 [kN]
zestawu
1 139.90 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny no $N0SCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=163.68 kN < M*Qnp=0.81 * 930.40 = 753.63 kN

N=163.68 kN < m*Q=0.81 * 930.40 = 753.63 kN
DLA WARSTWY NR 2

N=213.63 kN < m*Qnp=0.81 * 3086.84 = 2500.34 kN

N=213.63 kN < m*Q=0.81 * 3086.84 = 2500.34 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezeniaw naro  zach:
g 1=202.07 kN/m
g »=202.07 kN/m
g 3=202.07 kN/m 2
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g 4=202.07 kN/m 2

Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=050cm ?mb A ,=050cm ?mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A
W kierunku y (B) przyj eto fi=16.0 mm w rozstawie s 1=25.0 cm
W kierunku x (L) przyj eto fi=16.0 mm w rozstawie s »=25.0 cm

«=6.33cm 2/mb
A 4=9.74cm 2/mb
A $=9.74cm 2/mb

Nrpr eta llo s¢ Dilugo $¢ pr eta[cm]

Diugo s¢ catkowita
[m]

1 4 84

3.36

2 4 84

3.36

Srednica [mm]

16.0

Klasa stali

34GS

Masa jednostkowa [kg/m]

1.578

Dlugo $¢ ogbtem [m]

5.04

Masa ogétem [kg]

8.0

Wyniki oblicze A przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wyst epuje w kierunku B
Przebicie nie wyst epuje w kierunku L

Stateczno $é fundamentu

STATECZN®C¢ NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno  $¢ OK. M yp=0.0 KNm < m*Mgyym = 0.72*70.8 = 51.0 kNm
Stateczno  $¢ OK. M yp=0.0 KNm < m*Mgyym = 0.72*70.8 = 51.0 kNm

STATECZN®OC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Stateczno ¢ OK. T ,,=0.0kN <m*T ,, =0.72*50.4 = 36.3 kN
Przesuw po warstwie 2

Stateczno  $¢ OK. T ,,=0.0kN <m*T ,, =0.72*69.7 =50.2 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1

Osiadania pierwotne = 0.218 cm

Osiadania wtérne = 0.000 cm

Osiadania catkowite = 0.218 cm

Nachylenie wzgl edem osi X = 0.00000 °

Nachylenie wzgl edem osi Y = 0.00000 °

Przechyika = 0.00000 °

Wargnek napr ezeniowy 0.3*  0,,=0.3*56.26 kN/m 2=16.88 kN/m
kN/m

2 > g, =16.58

Gt eboko $¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy =3.10 m
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Rozktad napr ezen pod analizowanym fundamentem:

Tabela z warto sciami:

Nr H [m] o [kN/M2]  |0zs[KN/M2] |0z, [kN/m2]  |Suma=
0zst0z5tOzpsita +0zbtund
0 1.20 21.78 21.78 146.61 168.39
1 1.30 23.59 21.61 145.46 167.07
2 1.50 27.22 18.87 127.05 145.92
3 1.70 30.85 14.34 96.51 110.85
4 1.90 34.48 10.28 69.22 79.51
5 2.10 38.11 7.42 49.97 57.39
6 2.30 41.74 5.5( 37.01 42.50
7 2.50 45.37 4.19 28.20 32.39
8 2.70 49.00 3.28 22.07 25.34
9 2.90 52.63 2.62 17.67 20.29
10 3.10 56.26 2.14 14.43 16.58
Legenda:
H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu
ozr [KN/M2] -napr ezenia pierwotne
075 [kKN/m2] -napr ezenia wtorne
0zp [KN/m2] - hapr ezenia dodatkowe
LF-1
Geometria
Szeroko s¢ tawy B [m] 0.70
Dilugo s¢ tawy L [m] 1.00
Wysokos¢ tawy H ¢ [m] 0.50
Grubo s¢ sciany b [m] 0.24
Mimosroéd e [m] -0.00
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 16.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Mi a2zsz0 $¢ p™ cm, o, M M,
gruntu [m] [t/m | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piaski 1.00 1.85 0.00 33.93 [135516.69 |121965.20
srednie
2 Gliny 3.00 1.85 39.33 21.53 | 50809.35 | 45732.99
piaszczyste

Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych A
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.20
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia

Numer | N[KN] M, [KNm] | T ,[kN] M [KNm] | T «[kN] \
KONSTRUKTOR STUDIO firmy INTERsoft Sp. z 0.0. ul. S ienkiewicza 85/87, 90-057 £6d z, tel.(042)689-11-11 e-mail: inter@intersoft.pl, ww w: www.intersoft.pl

Licencja dla - BMP-PROJECT, Bogustaw M. Piech [LO3]



Projekt: Konstrukcja — Sala gimnastyczna z zaplecze
Autor : mgrin z. Bogustaw M. Piech

m przy SP w Szydtowie

Str. 52
2009 rok

zestawu

1 54.64

0.00 0.00

0.00

0.00

Stan graniczny no $N0SCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=76.03 kN < M*Qnp=0.90 * 661.62 = 595.46 kN

DLA WARSTWY NR 2

N=122.38 kN < m*Qnp=0.90 * 2656.57 = 2390.91 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezenia w naro  zach:
g 1=108.61 kN/m 2

g ,=108.61 kN/m 2

g 3=108.61 kN/m 2

g 4=108.61 kN/m 2

Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1

A ,=0.14cm ?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A =6.33cm 2%/mb
W kierunku y (B) przyj eto fi=16.0 mm w rozstawie s 1=25.0cm A =9.57cm %mb
Nr pr eta llo s¢ Dlugo $¢ pr eta [cm] Dilugo s¢ catkowita
[m]

1 4 64 2.56

2 3 94 2.82
Srednica [mm] 16.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m] 1.578
Dlugo $¢ ogbtem [m] 3.80
Masa ogétem [ka] 6.0

Wyniki oblicze A przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wyst epuje

Stateczno $é fundamentu

STATECZN®C¢ NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno  $¢ OK. M ,,=0.0 KNm

STATECZNGC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

< M*Mgtrzym = 0.80 * 25.9 = 20.7 kKNm
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Stateczno ¢ OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.80*38.3=230.7 kN
Przesuw po warstwie 2

Stateczno $¢OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.80*41.2 =33.0 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1

Osiadania pierwotne = 0.090 cm

Osiadania wtérne = 0.000 cm

Osiadania catkowite = 0.090 cm

Nachylenie wzgl edem osi X = 0.00000 °

Nachylenie wzgl edem osi Y = 0.00000 °

Przechytka = 0.00000 °

Warlzmek napr ezeniowy 0.3*  0,, = 0.3*49.00 kKN/m 2=14.70kN/m 2 = 0,4 =11.87
kN/m

Gt eboko $¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy =2.70 m

Rozklad napr ezen pod analizowanym fundamentem:

Tabela z warto Sciami:

Nr H [m] or[KN/M2]  |0z5[kKN/M2] |0z [kN/m2]  |Suma=

Ozst0zpt Ozpsita T Ozpfund
0 1.20 21.78 21.78 68.73 90.51
1 1.30 23.59 21.54 67.96 89.50
2 1.50 27.22 18.13 57.20 75.32
3 1.70 30.85 13.15 41.49 54.64
4 1.90 34.48 9.2( 29.03 38.23
5 2.10 38.11 6.56 20.69 27.25
6 2.30 41.74 4.82 15.22 20.04
7 2.50 45.37 3.66 11.55 15.21
8 2.70 49.00 2.86 9.01 11.87
Legenda:
H [m] -gt eboko $¢ liczona od poziomu terenu
ozr [KN/M2] - hapr ezenia pierwotne
025 [KN/m2] -napr ezenia wtorne
020 [KN/mM2] -napr ezenia dodatkowe
LF-2
Geometria
Szeroko s¢ tawy B [m] 0.60
Dlugo s¢ tawy L [m] 1.00
Wysokos¢ tawy H ¢ [m] 0.50
Grubo s¢ sciany b [m] 0.24
Mimosroéd e [m] -0.00
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 16.00
Warunki gruntowe
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Warstwa Nazwa Mi a2sz0 $¢ p™ cm, o M M,
gruntu [m] [t/m | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piaski 1.00 1.85 0.00 33.93 [135516.69 |121965.20
srednie
2 Gliny 3.00 1.85 39.33 21.53 | 50809.35 | 45732.99
piaszczyste
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych A
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.20
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer N [KN] My [KNm] T  [kN] M [KNm] T 4 [kN]
zestawu
1 29.36 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny no $n0SCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=47.69 kN < M*Qnp=0.90 * 523.54 = 471.18 kN
DLA WARSTWY NR 2

N=90.65 kN < m*Qunp=0.90 * 2396.46 = 2156.81 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezenia w naro  zach:
g 1=79.48 kN/m ?2

q ,=79.48 kN/m 2

q 3=79.48 kN/m 2

q 4=79.48 kN/m 2

Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=0.06cm ?mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A =6.33cm 2%/mb
W kierunku y (B) przyj eto fi=16.0 mm w rozstawie s 1=25.0cm A ¢=9.57cm %/mb
Nr pr eta llo s¢ Dilugo $¢ pr eta[cm] Diugo s¢ catkowita
[m]

1 4 54 2.16

2 2 94 1.88
Srednica [mm] 16.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m] 1.578
Dlugo $¢ ogbtem [m] 2.56
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Masa ogdtem | kol | 40 |
Wyniki oblicze A przebicia
DLA SCHEMATUNR 1
Przebicie nie wyst epuje
Stateczno $¢é fundamentu
STATECZN®C NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1
Stateczno  $¢ OK. M y;=0.0 KNm < m*Mgyzym = 0.80 * 14.1 = 11.3 KNm
STATECZN®GC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATUNR 1
Przesuw po warstwie 1
Stateczno $¢OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.80*24.6 =19.6 kN
Przesuw po warstwie 2
Stateczno $¢OK.T ,=0.0kN <m*T, =0.80*30.6 = 24.5 kN
Osiadanie fundamentu
DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.052 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.052 cm
Nachylenie wzgl edem osi X = 0.00000 °
Nachylenie wzgl edem osi Y = 0.00000 °
Przechyika = 0.00000 °
Warunek napr  ezeniowy 0.3*  0,, = 0.3*45.37 kKN/m 2=z13.61kN/m 2 = 0,4 =9.66
kN/m?
Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy = 2.50 m
Rozklad napr ezen pod analizowanym fundamentem:
Tabela z warto Sciami:
Nr H [m] o [KN/M2]  |oz5[kN/m2] oz, [kN/m2]  |[Suma=
Ozst0z5tOzpsita T OzDiund
0 1.20 21.78 21.78 44.46 66.24
1 1.30 23.59 21.44 43.76 65.20
2 1.50 27.22 17.28 35.27 52.54
3 1.70 30.85 11.97 24.45 36.42
4 1.90 34.48 8.19 16.71 24.90
5 2.10 38.11 5.76 11.76 17.52
6 2.30 41.74 4.21 8.59 12.79
7 2.50 45.37 3.18 6.49 9.66
Legenda:
H [m] - gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu
ozr [KN/M2] -napr ezenia pierwotne
025 [KN/m2] -napr ezenia wtorne
0zp [KN/m2] - hapr ezenia dodatkowe
LF-3
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Geometria
Szeroko s¢ tawy B [m] 0.50
Dilugo s¢ tawy L [m] 23.72
Wysokos¢ tawy H ¢ [m] 0.50
Grubo s¢ sciany b [m] 0.24
Mimosréd e [m] -0.00
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 16.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Mi a2sz0 $¢ p™ cm, o M M,
gruntu [m] [t/m | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piaski 1.00 1.85 0.00 33.93 [135516.69 |121965.20
srednie
2 Gliny 3.00 1.85 39.33 21.53 | 50809.35 | 45732.99
piaszczyste
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych A
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.20
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer N [kN] My [kNm] T  [kN] M [kNm] T 4 [KN]
zestawu
1 19.28 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny no $N0SCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=381.60 kN < m*Qnp=0.90 * 5976.35 = 5378.72 kN
DLA WARSTWY NR 2
N=960.58 kN < M*Qunp=0.90 * 22312.17 = 20080.96 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezenia w naro  zach:
g 1=32.18 kN/m ?2

g »,=32.18 kN/m 2

g 3=32.18 kN/m 2

g 4=32.18 kN/m ?2

Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia
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POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=0.00cm ?mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A =6.33cm %/mb
W kierunku y (B) przyj eto fi=16.0 mm w rozstawie s 1=25.0cm A =8.10cm %/mb
Nr pr eta llo s¢ Dilugo $¢ pr eta[cm] Diugo s¢ catkowita
[m]

1 95 44 41.80

2 2 2366 47.32
Srednica [mm] 16.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m] 1.578
Dlugo s$¢ ogbtem [m] 65.02
Masa ogoétem [kg] 102.6

Wyniki oblicze A przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wyst epuje

Stateczno $é fundamentu

STATECZN®C¢ NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno  $¢ OK. M yp=0.0 KNm < m*Mgyym = 0.80 * 101.1 = 80.9 kNm

STATECZNGC NA PRZESUW:

DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Stateczno ¢ OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.80*217.2=173.7 kN
Przesuw po warstwie 2

Stateczno $¢ OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.80*341.4=273.1 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1

Osiadania pierwotne = 0.006 cm

Osiadania wtérne = 0.000 cm

Osiadania catkowite = 0.006 cm

Nachylenie wzgl edem osi X = 0.00000 °

Nachylenie wzgl edem osi Y = 0.00000 °

Przechyika = 0.00000 °

Wargnek napr ezeniowy 0.3*  0,, = 0.3*38.11 kKN/m 2=11.43kN/m 2 = 0, =9.05
kN/m

Gt eboko $¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy =2.10 m
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Rozktad napr ezen pod analizowanym fundamentem:

Tabela z warto sciami:

Nr H [m] o [kKN/M2]  |ozs[KN/m2]  |ozp[kN/m2] | Suma=
Ozst0zpt Ozpsita T Ozpfund
0 1.20 21.78 21.78 5.03 26.81
1 1.30 23.59 21.29 4.92 26.21
2 1.50 27.22 16.59 3.83 20.42
3 1.70 30.85 12.05 2.79 14.83
4 1.90 34.48 9.18 2.12 11.31
5 2.10 38.11 7.3% 1.70 9.05
Legenda:
H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu
ozr [KN/M2] - hapr ezenia pierwotne
025 [KN/m2] -napr ezenia wtorne
020 [KN/m2] - hapr ezenia dodatkowe
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