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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO 
 
 
Dane ogólne 
 
Projektowana inwestycja polega na budowie łącznika z istniejącą szkołą podstawową i Salą 
gimnastyczną z zapleczem przy Szkole Podstawowej w Szydłowie. 
ZałoŜeniem podstawowym było zachowanie istniejących obiektów. 
Obiekt jest bryłą trzyczęściową, połączoną z istniejącym budynkiem szkoły. 
Kierunek rozbudowy – południowo - zachodni. 
 
 
Budowę przewiduje się do realizacji w technologii tradycyjnej. Układ funkcjonalny zgodny z pozytywnie 
zaopiniowanym projektem wstępnym. 
 
 
Dane techniczno – materiałowe 
 
 
Ławy fundamentowe  
 
Ławy betonowe  z  betonu  B20  posadowione min. 1,0m  poniŜej poziomu terenu istniejącego. 
Zbrojenie  ław konstrukcyjne – zbrojenie wg  rysunku  ław fundamentowych.  
 
 
Ściany fundamentowe 
 
Mury  fundamentowe  ścian  zewnętrznych  gr. 24+12+5 (termoizolacja po wewnętrznej stronie ściany) 
= 41 cm z  bloczków betonowych  na  zaprawie  cement.  5 MPa. Układ  murów  fundamentowych  w  
stosunku  do  ław  i  murów  nadziemia  przedstawiono  na  rzucie  ław  fundamentowych i na 
przekrojach detali. 
 
 
Ściany zewn ętrzne 
 
Ściany zewnętrzne murowane z gazobetonu odmiany 06 na kleju z dociepleniem 15 cm ze styropianu 
EPS-100 z wyprawą mineralną (na siatce). Wszystkie ściany zwieńczone wieńcami Ŝelbetowymi. 
 
 
Ściany wewn ętrzne 
 
Samonośne gr. 24 cm  z bloczków gazobetonowych odm.  06 na  zaprawie  cementowo-wapiennej 3 
MPa. 
 
Ścianki  działowe  gr. 12 cm  z  bloczków gazobetonowych, a oddzielające w sanitariatach gr. 12 cm z 
cegły kratówki. 
 
 
 
Słupy no śne 
 
Słupy Ŝelbetowe, wylewane szalunkach na budowie. 
 
 
Elementy Ŝelbetowe 
 
NadproŜa L19, wieńce 24/24, 24/30, 24/36 cm, zbrojenie wg rysunków konstrukcyjnych. Wieńce, 
podciągi jw. 
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Dach 
 
Dach na salą i zapleczem (jednospadowym), dwuspadowy (o identycznych nachyleniach połaci), 
konstrukcji drewnianej z drewna klejonego, o powtarzalnej geometrii. 
Krycie dachu blachą konstrukcyjną, trapezową, dwuprzęsłową z dociepleniem wełną mineralną twardą i 
kryciem systemowym z folii PVC (lub zbliŜonej). Elementy konstrukcyjne dachu poza ścianą 
zewnętrzną obrobione prefabrykowanymi kasetonami z rdzeniem z poliuretanu lub podobnymi 
elementami fasadowymi. 



Projekt: Konstrukcja – Sala gimnastyczna z zaplecze m przy SP w Szydłowie Str. 5  
Autor  : mgr in Ŝ. Bogusław M. Piech  2009 rok  
 

 
KONSTRUKTOR STUDIO firmy INTERsoft Sp. z o.o. ul. S ienkiewicza 85/87, 90-057 Łód ź, tel.(042)689-11-11 e-mail: inter@intersoft.pl, ww w: www.intersoft.pl  
Licencja dla - BMP-PROJECT, Bogusław M. Piech [L03]   

Obci ąŜenia  
1. OBCI ĄśENIA DACHU 
 
Zestaw 1  
 
nr Rodzaj 

obci ąŜenia 
Warto ść Jednostka  MnoŜnik 

[m] 
obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m] 

1 powłoka PVC 0.15  [kN/m 2] 1.00  0.15 1.20  0.18 
2 wełna 

mineralna 
twarda 

2.00  [kN/m 3] 0.18  0.36 1.20  0.43 

3 blacha 
trapezowa 
TR85 

0.10  [kN/m 2] 1.00  0.10 1.00  0.10 

4 konstrukcja 
dachu 

0.22  [kN/m 2] 1.00  0.22 1.10  0.24 

5 instalacje 
podwieszone 

0.15  [kN/m 2] 1.00  0.15 1.40  0.21 

6 obc. 
śniegiem 

0.72  [kN/m 2] 1.00  0.72 1.50  1.0 8 

7 obc. wiatrem  -0.24  [kN/m 2] 1.00  - 0.24 1.30  - 0.31 
        qk

1=1.46  1.32  qd
1=1.93  

           
     mnoŜnik 1.00  Qk

1=1.46  1.32  Qd
1=1.93  

     sumy  [kN]   [kN]  
 
 
2 PŁYTA DASZKU NAD WEJŚCIEM 
 
Zestaw 1  
 
nr Rodzaj 

obci ąŜenia 
Warto ść Jednostka  MnoŜnik 

[m] 
obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m] 

1 płyta 
Ŝelbetowa 

24.00  [kN/m 3] 0.16  3.84 1.10  4.22 

2 śnieg 0.72  [kN/m 2] 1.00  0.72 1.50  1.08 
        qk

1=4.56  1.16  qd
1=5.30  

           
 
 
3 WIE ŃCE 
 
Zestaw 1  
 
nr Rodzaj 

obci ąŜenia 
Warto ść Jednostka  MnoŜnik 

[m2] 
obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m] 

1 ci ęŜar 
własny 

24.00  [kN/m 3] 0.06  1.38 1.10  1.52 

        gk
1=1.38  1.10  gd

1=1.52  
           

 
 
4 ŚCIANA ZEWNĘTRZNA 
 
Zestaw 1  
 
nr Rodzaj Warto ść Jednostka  MnoŜnik obci ąŜenie współ. Obci ąŜenie 
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obci ąŜenia [m] charakter. 
[kN/m 2] 

obc. oblicz. 
[kN/m 2] 

1 ściana 
murowana z 
bet. kom. 

9.00  [kN/m 3] 0.24  2.16 1.10  2.38 

2 ocieplenie z 
wypraw ą 

2.00  [kN/m 3] 0.15  0.30 1.20  0.36 

3 tynk 
wewnętrzny 

19.00  [kN/m 3] 0.01  0.28 1.20  0.34 

        gk
1=2.75  1.12  gd

1=3.08  
           

 
 
5 ŚCIANA FUNDAMENTOWA 
 
Zestaw 1  
 
nr Rodzaj 

obci ąŜenia 
Warto ść Jednostka  MnoŜnik 

[m] 
obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m] 

1 ściana z 
bloczków 
betonowych 

22.00  [kN/m 3] 0.36  7.92 1.10  8.71 

2 tynk 
obustronny 

19.00  [kN/m 3] 0.03  0.57 1.20  0.68 

        gk
1=8.49  1.11  gd

1=9.40  
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BLACHA TRAP. POZ. 001  
 
Obci ąŜenia Grupa 1 [Grupa 1]  
 
Współczynniki obci ąŜeń 

 γmin  = 1.00 
 γmax = 1.00 
 
Obci ąŜenia prz ęsłowe  
 

Nr 
Obci ąŜ.  

Nr 
Pr ęta  

Typ 
obci ąŜenia  

Kierunek 
działania 

P1 P 2 a[m] b[m] 

3 1 równomierne  globalny y  -1.79 kN/m  -  0.00  3.00  
4 2 równomierne  globalny y  -1.79 kN/m  -  0.00  3.00  

 
 
Przemieszczenia Grupa 1  
 
 
Przemieszczenia  Grupa 1  
 

Nr Węzła V x[mm] V y[mm] ϕ [rad] * 1000 
1 0.000  0.000  -13.468  
2 0.000  0.000  0.000  
3 0.000  0.000  13.468  

 
 
 
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 
0.00  -0.00  2.01  -0.00  
1.50  1.01  -0.67  0.00  
3.00  -2.01  -3.36  0.00  

 
 
Siły wewn ętrzne (Pr ęt 2) - grupa 1  
 
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 
0.00  -2.01  3.36  -0.00  
1.50  1.01  0.67  0.00  
3.00  0.00  -2.01  0.00  

 
 
Reakcje Grupa 1  
 
 
 

Nr podpory Nr w ęzła podpory  Rx [kN] R y [kN] M z [kNm] 
1 1 0.00  2.01  0.00  
2 2 0.00  6.71  0.00  
3 3 0.00  2.01  0.00  

 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 1  
 
 
Nr pkt.  x/l M max [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  2.06  0.00  1 
2 0.50  1.03  -0.69  0.00  1 
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3 1.00  -2.06  -3.44  0.00  1 
ext M max 0.38  1.16  -0.05  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M min  [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  2.06  0.00  1 
2 0.50  1.03  -0.69  0.00  1 
3 1.00  -2.06  -3.44  0.00  1 

ext M min  1.00  -2.06  -3.44  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T max [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  2.06  0.00  1 
2 0.50  1.03  -0.69  0.00  1 
3 1.00  -2.06  -3.44  0.00  1 

ext T max 0.00  0.00  2.06  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T min  [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  2.06  0.00  1 
2 0.50  1.03  -0.69  0.00  1 
3 1.00  -2.06  -3.44  0.00  1 

ext T min  1.00  -2.06  -3.44  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N max [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  2.06  0.00  1 
2 0.50  1.03  -0.69  0.00  1 
3 1.00  -2.06  -3.44  0.00  1 

ext N max 0.00  0.00  2.06  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N min  [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  2.06  0.00  1 
2 0.50  1.03  -0.69  0.00  1 
3 1.00  -2.06  -3.44  0.00  1 

ext N min  0.00  0.00  2.06  0.00  1 
 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 2  
 

 
 
Nr pkt.  x/l M max [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -2.06  3.44  0.00  1 
2 0.50  1.03  0.69  0.00  1 
3 1.00  0.00  -2.06  0.00  1 

ext M max 0.62  1.16  0.05  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M min  [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -2.06  3.44  0.00  1 
2 0.50  1.03  0.69  0.00  1 
3 1.00  0.00  -2.06  0.00  1 

ext M min  0.00  -2.06  3.44  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T max [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -2.06  3.44  0.00  1 
2 0.50  1.03  0.69  0.00  1 
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3 1.00  0.00  -2.06  0.00  1 
ext T max 0.00  -2.06  3.44  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T min  [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -2.06  3.44  0.00  1 
2 0.50  1.03  0.69  0.00  1 
3 1.00  0.00  -2.06  0.00  1 

ext T min  1.00  0.00  -2.06  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N max [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -2.06  3.44  0.00  1 
2 0.50  1.03  0.69  0.00  1 
3 1.00  0.00  -2.06  0.00  1 

ext N max 0.00  -2.06  3.44  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N min  [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -2.06  3.44  0.00  1 
2 0.50  1.03  0.69  0.00  1 

3 1.00  0.00  -2.06  0.00  1 
ext N min  0.00  -2.06  3.44  0.00  1 
 
Przyj ęto blach ę trapezow ą TR 85.280.1120 pozytyw 
 
 
 
K-1  
 

DANE 
 

WARTOŚĆ JEDNOSTKA 

Klasa u Ŝytkowania 1  
Typ obci ąŜenia Średniotrwałe  
Rodzaj drewna Klejone  
Klasa drewna GL24  
Długo ść d źwigara 14,24 m 
Rozstaw st ęŜeń strefy ściskanej 14,00 m 
Wysokość przekroju na podporze A i B 40,00 cm 
Wysokość przekroju w kalenicy 65,00 cm 
Szeroko ść przekroju 20,00 cm 
Obci ąŜenie ci ągłe 6,72 kN/m 

WYNIKI WARTOŚĆ JEDNOSTKA 
 

Miejsce sprawdzania napr ęŜeń ekstremalnych 4,38 m 
Współczynnik stateczno ści gi ętej (kcrit) 1,00  
Sprawdzenie stateczno ści 0,96  
Sprawdzenie dolnej kraw ędzi d źwigara 0,97  
Sprawdzenie górnej nachylonej kraw ędzi d źwigara  0,96  
Sprawdzenie ścinania na podporze 0,58  
Współczynnik redukcyjny (kr) 1,00  
Sprawdzenie napr ęŜeń normalnych od zginania w 
kalenicy 

0,86  

Współczynnik rozdziału (kdis) 1,40  
Sprawdzenie napr ęŜeń rozci ągaj ących 
prostopadłych do  
włókien w kalenicy  

0,52  

Minimalna gł ęboko ść oparcia d źwigara 0,07 m 
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K-2  
 

DANE WARTOŚĆ JEDNOSTKA 
 

Klasa u Ŝytkowania 1  
Typ obci ąŜenia Długotrwałe  
Rodzaj drewna Klejone  
Klasa drewna GL24  
Długo ść d źwigara 6,30 m 
Rozstaw st ęŜeń strefy ściskanej 6,30 m 
Wysokość przekroju na podporze A i B 30,00 cm 
Wysokość przekroju w kalenicy 52,00 cm 
Szeroko ść przekroju 20,00 cm 
Obci ąŜenie ci ągłe 6,72 kN/m 

WYNIKI WARTOŚĆ JEDNOSTKA 
 

Miejsce sprawdzania napr ęŜeń ekstremalnych 2,30 m 
Współczynnik stateczno ści gi ętej (kcrit) 1,00  
Sprawdzenie stateczno ści 0,50  
Sprawdzenie dolnej kraw ędzi d źwigara 0,50  
Sprawdzenie górnej nachylonej kraw ędzi d źwigara  0,50  
Sprawdzenie ścinania na podporze 0,59  
Minimalna gł ęboko ść oparcia d źwigara 0,04 m 
 
 
 
K-3  
 

DANE WARTOŚĆ JEDNOSTKA 
 

Klasa u Ŝytkowania 1  
Typ obci ąŜenia Długotrwałe  
Rodzaj drewna Klejone  
Klasa drewna GL24  
Długo ść d źwigara 8,10 m 
Rozstaw st ęŜeń strefy ściskanej 8,10 m 
Wysokość przekroju na podporze A i B 30,00 cm 
Wysokość przekroju w kalenicy 58,00 cm 
Szeroko ść przekroju 20,00 cm 
Obci ąŜenie ci ągłe 6,72 kN/m 

WYNIKI WARTOŚĆ JEDNOSTKA 
 

Miejsce sprawdzania napr ęŜeń ekstremalnych 2,76 m 
Współczynnik stateczno ści gi ętej (kcrit) 1,00  
Sprawdzenie stateczno ści 0,74  
Sprawdzenie dolnej kraw ędzi d źwigara 0,74  
Sprawdzenie górnej nachylonej kraw ędzi d źwigara  0,73  
Sprawdzenie ścinania na podporze 0,51  
Minimalna gł ęboko ść oparcia d źwigara 0,05 m 
 
 
K-4  
 

DANE WARTOŚĆ JEDNOSTKA 
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Klasa u Ŝytkowania 1  
Typ obci ąŜenia Długotrwałe  
Rodzaj drewna Klejone  
Klasa drewna GL24  
Długo ść d źwigara 8,91 m 
Rozstaw st ęŜeń strefy ściskanej 8,91 m 
Wysokość przekroju na podporze A i B 28,00 cm 
Wysokość przekroju w kalenicy 52,00 cm 
Szeroko ść przekroju 25,00 cm 
Obci ąŜenie ci ągłe 6,72 kN/m 

WYNIKI WARTOŚĆ JEDNOSTKA 
 

Miejsce sprawdzania napr ęŜeń ekstremalnych 3,12 m 
Współczynnik stateczno ści gi ętej (kcrit) 1,00  
Sprawdzenie stateczno ści 0,85  
Sprawdzenie dolnej kraw ędzi d źwigara 0,85  
Sprawdzenie górnej nachylonej kraw ędzi d źwigara  0,85  
Sprawdzenie ścinania na podporze 0,48  
Minimalna gł ęboko ść oparcia d źwigara 0,04 m 

 
 
 
W-1 
Geometria układu  
 
 
Lista prz ęseł  
 

Nr.prz ęsła Długo ść[m] Podpora lewa Podpora prawa 
1 10.00  przegubowo przesuwna  przegubowo 

nieprzesuwna 
 
Lista przekrojów  
 

Nr.przekroju Nr.prz ęsła Długo ść[m] Typ 
1 1 10.00  0.24/0.24 

 
Lista typów przekrojów  
 

Nazwa h [m] b [m] b eff1  [m]  beff2  [m]  hf1  [m]  hf2  [m]  a1 [m]  a2 [m]  
0.24/0.24 0.24  0.24  0.00  0.00  0.00  0.00  0.03  0.03  

 
Lista podpór  
 

Nr 
podpory 

Nr 
Węzła 

Kier. X  Kier. 
Y 

Obrót Spr ęŜysto ść 
(kier.X) 

[kN/m] 

Spr ęŜysto ść 
(kier.Y) 

[kN/m] 

Spr ęŜysto ść 
(obrót) 

[kNm/rad] 
1 1 sztywne  -  sztywne  -  0.00  -  
2 2 -  -  sztywne  0.00  0.00  -  

 
 
W-2 
Geometria układu  
 
Lista prz ęseł  
 

Nr.prz ęsła Długo ść[m] Podpora lewa Podpora prawa 
1 10.00  przegubowo przesuwna  przegubowo 

nieprzesuwna 
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Lista przekrojów  
 

Nr.przekroju Nr.prz ęsła Długo ść[m] Typ 
1 1 10.00  0.24x0.3 

 
Lista typów przekrojów  
 

Nazwa h [m] b [m] b eff1  [m]  beff2  [m]  hf1  [m]  hf2  [m]  a1 [m]  a2 [m]  
0.24x0.3 0.30  0.24  0.00  0.00  0.00  0.00  0.03  0.03  

  
Lista podpór  
 

Nr 
podpory 

Nr 
Węzła 

Kier. X  Kier. 
Y 

Obrót Spr ęŜysto ść 
(kier.X) 

[kN/m] 

Spr ęŜysto ść 
(kier.Y) 

[kN/m] 

Spr ęŜysto ść 
(obrót) 

[kNm/rad] 
1 1 sztywne  -  sztywne  -  0.00  -  
2 2 -  -  sztywne  0.00  0.00  -  

 
 
Dane do wymiarowania  
 
Materiały    
Klasa betonu   B20  
Wytrzymało ść obliczeniowa betonu na ściskanie f cd  [MPa]  10.60  
Klasa stali na ścinanie   St0S  
Obliczeniowa granica plastyczno ści stali f yd  [MPa]  190.00  
Klasa stali na zginanie   34GS  
Obliczeniowa granica plastyczno ści stali f yd  [MPa]  350.00  
     
Zbrojenie na zginanie    
Średnica zbrojenia dolnego [mm] 16  
Średnica zbrojenia górnego [mm] 16  
Średnica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12  
     
Zbrojenie na ścinanie : strzemiona    
Kąt nachylenia strzemion ° 90.00  
Średnica strzemion [mm] 6  
Liczba ci ęć   2  
Element   wewn ętrzny  
Ugi ęcie od obci ąŜenia    długotrwałego  
Wiek betonu w chwili obci ąŜenia   28 dni  
Dobór zbrojenia głównego ze wzgl ędu na rysy prostopadłe 
do osi elementu 

  TAK  

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3  
 
 
Wyniki dla zginania  
 
Szacunkowy ci ęŜar stali przyj ętego zbrojenia podłu Ŝnego dla całej belki 
wynosi (bez haków i zakładów) G=42.39 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 1  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As1  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au1 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  0.00  0.00  0.91  3.14  1 1 
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10.00  0.00  0.00  0.91  3.14  1 1 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:  
PRZĘSŁO NR 1  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As2  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au2 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  0.00  0.00  0.91  2.26  0 2 
10.00  0.00  0.00  0.91  2.26  0 2 

 
 
R-1  
Geometria układu  
 
Lista w ęzłów  
 

Nr Węzła X[m] Y[m] 
1 0.00  0.00  
2 0.00  4.20  
3 3.00  4.20  
4 6.00  4.20  
5 9.00  4.20  
6 3.00  0.00  
7 6.00  0.00  
8 9.00  0.00  

 
Lista materiałów  
 
Nr Materiału  Nazwa E[kPa] Ci ęŜar własny 

[kN/m 3] 
Alfa t 

1 Beton B45  34000000.00  24.00  0.000010  
 
Lista przekrojów  
 

Nr 
Przekroju  

Nazwa A[m 2] Jx[m 4] Jy[m 4] Nazwa 
materiału 

1 24x30  0.072000  0.00054000  0.00034560  Beton B45  
 
Lista elementów  
 

Nr 
Elementu  

Nr Węzła 
Pocz. 

Nr Węzła 
Końcowego 

Typ 
przekroju 

Poł ączenie 
(węzeł 
pocz.) 

Poł ączenie 
(węzeł 
końc.) 

Długo ść[m]  

2 1 2 24x30  -  -  4.20  
3 6 3 24x30  -  -  4.20  
4 7 4 24x30  -  -  4.20  
5 8 5 24x30  -  -  4.20  
6 2 3 24x30  -  -  3.00  
7 3 4 24x30  -  -  3.00  
1 4 5 24x30  -  -  3.00  

 
Lista podpór  
 

Nr 
podpory 

Nr 
Węzła 

Kier. X  Kier. Y  Obrót Spr ęŜysto ść 
(kier.X) 

[kN/m] 

Spr ęŜysto ść 
(kier.Y) 

[kN/m] 

Spr ęŜysto ść 
(obrót) 

[kNm/rad] 
1 1 -  sztywne  -  0.00  0.00  0.00  
2 6 sztywne  sztywne  -  0.00  0.00  0.00  
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3 7 sztywne  sztywne  -  0.00  0.00  0.00  
4 8 sztywne  sztywne  -  0.00  0.00  0.00  
5 5 sztywne  -  sztywne  0.00  0.00  0.00  

 
 
Obci ąŜenia Grupa 1 [Grupa 1]  
 
 
Współczynniki obci ąŜeń 

 γmin  = 1.00 
 γmax = 1.00 
 
Obci ąŜenia prz ęsłowe  
 

Nr 
Obci ąŜ.  

Nr 
Pr ęta  

Typ 
obci ąŜenia  

Kierunek 
działania 

P1 P 2 a[m] b[m] 

2 6 równomierne  lokalny y  -36.98 kN/m  -  0.00  3.00  
3 7 równomierne  lokalny y  -36.98 kN/m  -  0.00  3.00  
4 1 równomierne  lokalny y  -36.98 kN/m  -  0.00  3.00  

 
 
Przemieszczenia  Grupa 1  
 

Nr Węzła V x[mm] V y[mm] ϕ [rad] * 1000 
1 -5.570  0.000  -1.326  
2 -0.002  -0.074  -1.326  
3 -0.002  -0.215  0.245  
4 0.000  -0.184  -0.025  
5 0.000  -0.097  0.000  
6 0.000  0.000  -0.122  
7 0.000  0.000  0.013  
8 0.000  0.000  0.000  

 
 
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 
0.00  -26.06  54.45  0.68  
1.50  14.02  -1.02  0.68  
3.00  -29.11  -56.49  0.68  

 
 
Siły wewn ętrzne (Pr ęt 2) - grupa 1  
 
 
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 
0.00  0.00  0.00  -43.39  
2.10  0.00  0.00  -43.39  
4.20  0.00  -0.00  -43.39  

 
 
Siły wewn ętrzne (Pr ęt 3) - grupa 1  
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 
0.00  0.00  0.76  -125.46  
2.10  1.60  0.76  -125.46  
4.20  3.20  0.76  -125.46  

 
 
Siły wewn ętrzne (Pr ęt 4) - grupa 1  
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x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 

0.00  -0.00  -0.08  -107.48  
2.10  -0.16  -0.08  -107.48  
4.20  -0.33  -0.08  -107.48  

 
 
Siły wewn ętrzne (Pr ęt 5) - grupa 1  
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 
0.00  -0.00  0.00  -56.49  
2.10  0.00  0.00  -56.49  
4.20  0.00  -0.00  -56.49  

 
 
Siły wewn ętrzne (Pr ęt 6) - grupa 1  
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 
0.00  0.00  43.39  0.00  
1.50  23.48  -12.08  0.00  
3.00  -36.25  -67.55  0.00  

 
 
Siły wewn ętrzne (Pr ęt 7) - grupa 1  
 
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 
0.00  -33.04  57.91  0.76  
1.50  12.22  2.44  0.76  
3.00  -25.73  -53.03  0.76  

 
 
Reakcje Grupa 1  
 

Nr podpory Nr w ęzła podpory  Rx [kN] R y [kN] M z [kNm] 
1 1 0.00  43.39  0.00  
2 6 -0.76  125.46  0.00  
3 7 0.08  107.48  0.00  
4 8 0.00  56.49  0.00  
5 5 0.68  0.00  -29.11  

 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 1  
 
Nr pkt.  x/l M max [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -27.39  57.25  0.72  1 
2 0.50  14.74  -1.07  0.72  1 
3 1.00  -30.61  -59.39  0.72  1 

ext M max 0.48  14.75  0.87  0.72  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M min  [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -27.39  57.25  0.72  1 
2 0.50  14.74  -1.07  0.72  1 
3 1.00  -30.61  -59.39  0.72  1 

ext M min  1.00  -30.61  -59.39  0.72  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T max [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -27.39  57.25  0.72  1 
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2 0.50  14.74  -1.07  0.72  1 
3 1.00  -30.61  -59.39  0.72  1 

ext T max 0.00  -27.39  57.25  0.72  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T min  [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -27.39  57.25  0.72  1 
2 0.50  14.74  -1.07  0.72  1 
3 1.00  -30.61  -59.39  0.72  1 

ext T min  1.00  -30.61  -59.39  0.72  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N max [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -27.39  57.25  0.72  1 
2 0.50  14.74  -1.07  0.72  1 
3 1.00  -30.61  -59.39  0.72  1 

ext N max 0.00  -27.39  57.25  0.72  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N min  [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -27.39  57.25  0.72  1 
2 0.50  14.74  -1.07  0.72  1 
3 1.00  -30.61  -59.39  0.72  1 

ext N min  0.00  -27.39  57.25  0.72  1 
 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 2  
 

 
 
 
 
Nr pkt.  x/l M max [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.00  -53.60  1 
2 0.50  0.00  0.00  -49.61  1 
3 1.00  0.00  0.00  -45.62  1 

ext M max 0.00  0.00  0.00  -53.60  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M min  [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.00  -53.60  1 
2 0.50  0.00  0.00  -49.61  1 
3 1.00  0.00  0.00  -45.62  1 

ext M min  1.00  0.00  0.00  -45.62  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T max [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.00  -53.60  1 
2 0.50  0.00  0.00  -49.61  1 
3 1.00  0.00  0.00  -45.62  1 

ext T max 0.00  0.00  0.00  -53.60  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T min  [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.00  -53.60  1 
2 0.50  0.00  0.00  -49.61  1 
3 1.00  0.00  0.00  -45.62  1 

ext T min  0.00  0.00  0.00  -53.60  1 
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Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N max [kN]  Grupy obci ąŜeń 
1 0.00  0.00  0.00  -53.60  1 
2 0.50  0.00  0.00  -49.61  1 
3 1.00  0.00  0.00  -45.62  1 

ext N max 1.00  0.00  0.00  -45.62  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N min  [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.00  -53.60  1 
2 0.50  0.00  0.00  -49.61  1 
3 1.00  0.00  0.00  -45.62  1 

ext N min  0.00  0.00  0.00  -53.60  1 
 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 3  
 
 
Nr pkt.  x/l M max [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.80  -139.89  1 
2 0.50  1.68  0.80  -135.90  1 
3 1.00  3.37  0.80  -131.91  1 

ext M max 1.00  3.37  0.80  -131.91  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M min  [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.80  -139.89  1 
2 0.50  1.68  0.80  -135.90  1 
3 1.00  3.37  0.80  -131.91  1 

ext M min  0.00  0.00  0.80  -139.89  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T max [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.80  -139.89  1 
2 0.50  1.68  0.80  -135.90  1 
3 1.00  3.37  0.80  -131.91  1 

ext T max 0.00  0.00  0.80  -139.89  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T min  [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.80  -139.89  1 
2 0.50  1.68  0.80  -135.90  1 
3 1.00  3.37  0.80  -131.91  1 

ext T min  0.00  0.00  0.80  -139.89  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N max [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.80  -139.89  1 
2 0.50  1.68  0.80  -135.90  1 
3 1.00  3.37  0.80  -131.91  1 

ext N max 1.00  3.37  0.80  -131.91  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N min  [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.80  -139.89  1 
2 0.50  1.68  0.80  -135.90  1 
3 1.00  3.37  0.80  -131.91  1 

ext N min  0.00  0.00  0.80  -139.89  1 
 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 4  
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Nr pkt.  x/l M max [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  -0.08  -120.99  1 
2 0.50  -0.17  -0.08  -117.00  1 
3 1.00  -0.35  -0.08  -113.01  1 

ext M max 0.00  0.00  -0.08  -120.99  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M min  [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  -0.08  -120.99  1 
2 0.50  -0.17  -0.08  -117.00  1 
3 1.00  -0.35  -0.08  -113.01  1 

ext M min  1.00  -0.35  -0.08  -113.01  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T max [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  -0.08  -120.99  1 
2 0.50  -0.17  -0.08  -117.00  1 
3 1.00  -0.35  -0.08  -113.01  1 

ext T max 0.00  0.00  -0.08  -120.99  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T min  [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  -0.08  -120.99  1 
2 0.50  -0.17  -0.08  -117.00  1 
3 1.00  -0.35  -0.08  -113.01  1 

ext T min  0.00  0.00  -0.08  -120.99  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N max [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  -0.08  -120.99  1 
2 0.50  -0.17  -0.08  -117.00  1 
3 1.00  -0.35  -0.08  -113.01  1 

ext N max 1.00  -0.35  -0.08  -113.01  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N min  [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  -0.08  -120.99  1 
2 0.50  -0.17  -0.08  -117.00  1 
3 1.00  -0.35  -0.08  -113.01  1 

ext N min  0.00  0.00  -0.08  -120.99  1 
 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 5  
 
 
Nr pkt.  x/l M max [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.00  -67.38  1 
2 0.50  0.00  0.00  -63.38  1 
3 1.00  0.00  0.00  -59.39  1 

ext M max 0.00  0.00  0.00  -67.38  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M min  [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.00  -67.38  1 
2 0.50  0.00  0.00  -63.38  1 
3 1.00  0.00  0.00  -59.39  1 

ext M min  0.00  0.00  0.00  -67.38  1 
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Nr pkt.  x/l M [kNm] T max [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.00  -67.38  1 
2 0.50  0.00  0.00  -63.38  1 
3 1.00  0.00  0.00  -59.39  1 

ext T max 0.00  0.00  0.00  -67.38  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T min  [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.00  -67.38  1 
2 0.50  0.00  0.00  -63.38  1 
3 1.00  0.00  0.00  -59.39  1 

ext T min  0.00  0.00  0.00  -67.38  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N max [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.00  -67.38  1 
2 0.50  0.00  0.00  -63.38  1 
3 1.00  0.00  0.00  -59.39  1 

ext N max 1.00  0.00  0.00  -59.39  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N min  [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  0.00  -67.38  1 
2 0.50  0.00  0.00  -63.38  1 
3 1.00  0.00  0.00  -59.39  1 

ext N min  0.00  0.00  0.00  -67.38  1 
 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 6  
 
 
Nr pkt.  x/l M max [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  45.62  0.00  1 
2 0.50  24.69  -12.70  0.00  1 
3 1.00  -38.11  -71.02  0.00  1 

ext M max 0.38  26.75  0.90  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M min  [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  45.62  0.00  1 
2 0.50  24.69  -12.70  0.00  1 
3 1.00  -38.11  -71.02  0.00  1 

ext M min  1.00  -38.11  -71.02  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T max [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  45.62  0.00  1 
2 0.50  24.69  -12.70  0.00  1 
3 1.00  -38.11  -71.02  0.00  1 

ext T max 0.00  0.00  45.62  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T min  [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  45.62  0.00  1 
2 0.50  24.69  -12.70  0.00  1 
3 1.00  -38.11  -71.02  0.00  1 

ext T min  1.00  -38.11  -71.02  0.00  1 
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Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N max [kN]  Grupy obci ąŜeń 
1 0.00  0.00  45.62  0.00  1 
2 0.50  24.69  -12.70  0.00  1 
3 1.00  -38.11  -71.02  0.00  1 

ext N max 0.00  0.00  45.62  0.00  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N min  [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  0.00  45.62  0.00  1 
2 0.50  24.69  -12.70  0.00  1 
3 1.00  -38.11  -71.02  0.00  1 

ext N min  0.00  0.00  45.62  0.00  1 
 
 
Obwiednie sił wewn ętrznych - Pr ęt 7  
 
 
Nr pkt.  x/l M max [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -34.74  60.89  0.80  1 
2 0.50  12.85  2.56  0.80  1 
3 1.00  -27.05  -55.76  0.80  1 

ext M max 0.52  12.93  0.62  0.80  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M min  [kNm]  T [kN] N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -34.74  60.89  0.80  1 
2 0.50  12.85  2.56  0.80  1 
3 1.00  -27.05  -55.76  0.80  1 

ext M min  0.00  -34.74  60.89  0.80  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T max [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -34.74  60.89  0.80  1 
2 0.50  12.85  2.56  0.80  1 
3 1.00  -27.05  -55.76  0.80  1 

ext T max 0.00  -34.74  60.89  0.80  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T min  [kN]  N [kN] Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -34.74  60.89  0.80  1 
2 0.50  12.85  2.56  0.80  1 
3 1.00  -27.05  -55.76  0.80  1 

ext T min  1.00  -27.05  -55.76  0.80  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N max [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -34.74  60.89  0.80  1 
2 0.50  12.85  2.56  0.80  1 
3 1.00  -27.05  -55.76  0.80  1 

ext N max 0.00  -34.74  60.89  0.80  1 
 
 
Nr pkt.  x/l M [kNm] T [kN] N min  [kN]  Grupy obci ąŜeń 

1 0.00  -34.74  60.89  0.80  1 
2 0.50  12.85  2.56  0.80  1 
3 1.00  -27.05  -55.76  0.80  1 

ext N min  0.00  -34.74  60.89  0.80  1 
 
 
Obwiednia przemieszcze ń w w ęźle nr 1  
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Przemieszczenia 

ekstremalne 
Ux [mm] U y [mm] ϕ [rad] * 1000 

Ux max  -5.8562  0.0000  -1.3939  
Ux min  -5.8562  0.0000  -1.3939  
Uy max  -5.8562  0.0000  -1.3939  
Uy min  -5.8562  0.0000  -1.3939  

φmax -5.8562  0.0000  -1.3939  

φmin  -5.8562  0.0000  -1.3939  

 
Obwiednia przemieszcze ń w w ęźle nr 2  
 

Przemieszczenia 
ekstremalne 

Ux [mm] U y [mm] ϕ [rad] * 1000 

Ux max  -0.0019  -0.0851  -1.3939  
Ux min  -0.0019  -0.0851  -1.3939  
Uy max  -0.0019  -0.0851  -1.3939  
Uy min  -0.0019  -0.0851  -1.3939  

φmax -0.0019  -0.0851  -1.3939  

φmin  -0.0019  -0.0851  -1.3939  

 
Obwiednia przemieszcze ń w w ęźle nr 3  
 

Przemieszczenia 
ekstremalne 

Ux [mm] U y [mm] ϕ [rad] * 1000 

Ux max  -0.0019  -0.2332  0.2573  
Ux min  -0.0019  -0.2332  0.2573  
Uy max  -0.0019  -0.2332  0.2573  
Uy min  -0.0019  -0.2332  0.2573  

φmax -0.0019  -0.2332  0.2573  

φmin  -0.0019  -0.2332  0.2573  

 
Obwiednia przemieszcze ń w w ęźle nr 4  
 

Przemieszczenia 
ekstremalne 

Ux [mm] U y [mm] ϕ [rad] * 1000 

Ux max  -0.0009  -0.2007  -0.0262  
Ux min  -0.0009  -0.2007  -0.0262  
Uy max  -0.0009  -0.2007  -0.0262  
Uy min  -0.0009  -0.2007  -0.0262  

φmax -0.0009  -0.2007  -0.0262  

φmin  -0.0009  -0.2007  -0.0262  

 
Obwiednia przemieszcze ń w w ęźle nr 5  
 

Przemieszczenia 
ekstremalne 

Ux [mm] U y [mm] ϕ [rad] * 1000 

Ux max  0.0000  -0.1087  0.0000  
Ux min  0.0000  -0.1087  0.0000  
Uy max  0.0000  -0.1087  0.0000  
Uy min  0.0000  -0.1087  0.0000  

φmax 0.0000  -0.1087  0.0000  

φmin  0.0000  -0.1087  0.0000  

 
Obwiednia przemieszcze ń w w ęźle nr 6  
 

Przemieszczenia 
ekstremalne 

Ux [mm] U y [mm] ϕ [rad] * 1000 
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Ux max  0.0000  0.0000  -0.1280  
Ux min  0.0000  0.0000  -0.1280  
Uy max  0.0000  0.0000  -0.1280  
Uy min  0.0000  0.0000  -0.1280  

φmax 0.0000  0.0000  -0.1280  

φmin  0.0000  0.0000  -0.1280  

 
Obwiednia przemieszcze ń w w ęźle nr 7  
 

Przemieszczenia 
ekstremalne 

Ux [mm] U y [mm] ϕ [rad] * 1000 

Ux max  0.0000  0.0000  0.0134  
Ux min  0.0000  0.0000  0.0134  
Uy max  0.0000  0.0000  0.0134  
Uy min  0.0000  0.0000  0.0134  

φmax 0.0000  0.0000  0.0134  

φmin  0.0000  0.0000  0.0134  

 
Obwiednia przemieszcze ń w w ęźle nr 8  
 

Przemieszczenia 
ekstremalne 

Ux [mm] U y [mm] ϕ [rad] * 1000 

Ux max  0.0000  0.0000  0.0000  
Ux min  0.0000  0.0000  0.0000  
Uy max  0.0000  0.0000  0.0000  
Uy min  0.0000  0.0000  0.0000  

φmax 0.0000  0.0000  0.0000  

φmin  0.0000  0.0000  0.0000  

 
Obwiednia reakcji w w ęźle nr 1  
 

Reakcja 
ekstremalna 

Rx [kN] R y [kN] M z [kNm]  Grupy obci ąŜeń 

Ry max  0.00 53.60  0.00 1 
Ry min  0.00  53.60  0.00  1 

 
Obwiednia reakcji w w ęźle nr 6  
 

Reakcja 
ekstremalna 

Rx [kN] R y [kN] M z [kNm]  Grupy obci ąŜeń 

Rx max  -0.80  139.89  0.00  1 
Rx min  -0.80  139.89  0.00  1 
Ry max  -0.80  139.89  0.00  1 
Ry min  -0.80  139.89  0.00  1 

 
Obwiednia reakcji w w ęźle nr 7  
 

Reakcja 
ekstremalna 

Rx [kN] R y [kN] M z [kNm]  Grupy obci ąŜeń 

Rx max  0.08  120.99  0.00  1 
Rx min  0.08  120.99  0.00  1 
Ry max  0.08  120.99  0.00  1 
Ry min  0.08  120.99  0.00  1 

 
Obwiednia reakcji w w ęźle nr 8  
 

Reakcja 
ekstremalna 

Rx [kN] R y [kN] M z [kNm]  Grupy obci ąŜeń 

Rx max  0.00  67.38  0.00  1 
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Rx min  0.00  67.38  0.00  1 
Ry max  0.00  67.38  0.00  1 
Ry min  0.00  67.38  0.00  1 

 
Obwiednia reakcji w w ęźle nr 5  
 

Reakcja 
ekstremalna 

Rx [kN] R y [kN] M z [kNm]  Grupy obci ąŜeń 

Rx max  0.72  0.00  -30.61  1 
Rx min  0.72  0.00  -30.61  1 
Mz max  0.72  0.00  -30.61  1 
Mz min  0.72  0.00  -30.61  1 

 
P-1  
Geometria układu  
 
Lista prz ęseł  
 

Nr.prz ęsła Długo ść[m] Podpora lewa Podpora prawa 
1 3.00  przegubowo 

nieprzesuwna 
przegubowo 

nieprzesuwna 
2 3.00  przegubowo 

nieprzesuwna 
przegubowo 

nieprzesuwna 
3 3.00  przegubowo 

nieprzesuwna 
przegubowo 

nieprzesuwna 
 
Lista przekrojów  
 

Nr.przekroju Nr.prz ęsła Długo ść[m] Typ 
1 1 3.00  0.24x0.3 
2 2 3.00  0.24x0.3 
3 3 3.00  0.24x0.3 

 
Lista typów przekrojów  
 

Nazwa h [m] b [m] b eff1  [m]  beff2  [m]  hf1  [m]  hf2  [m]  a1 [m]  a2 [m]  
0.24x0.3 0.30  0.20  0.00  0.00  0.00  0.00  0.03  0.03  

 
Lista podpór  
 
Nr podpory  Nr 

Węzła 
Kier. 

X 
Kier. 

Y 
Obrót Spr ęŜysto ść 

(kier.X) 
[kN/m] 

Spr ęŜysto ść 
(kier.Y) 

[kN/m] 

Spr ęŜysto ść 
(obrót) 

[kNm/rad] 
1 1 -  -  sztywne  0.00  0.00  -  
2 2 -  -  sztywne  0.00  0.00  -  
3 3 -  -  sztywne  0.00  0.00  -  
4 4 -  -  sztywne  0.00  0.00  -  

 
 
Lista obci ąŜeń Grupa1  
 

Nr Nr prz ęsła  Rodzaj P 1 P 2 a [m] b [m] 
1   równomierne  26.98  -  0.00  9.00  

 
 
Lista obci ąŜeń Ci ęŜar Własny  
 

Nr Nr prz ęsła  Rodzaj P 1 P 2 a [m] b [m] 
6   równomierne  1.50  -  0.00  1.50  
7   równomierne  1.50  -  1.50  3.00  
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8   równomierne  1.50  -  3.00  4.50  
9   równomierne  1.50  -  4.50  6.00  

10   równomierne  1.50  -  6.00  7.50  
11   równomierne  1.50  -  7.50  9.00  

 
 
Dane do wymiarowania  
 
Materiały    
Klasa betonu   B45  
Wytrzymało ść obliczeniowa betonu na ściskanie f cd  [MPa]  23.30  
Klasa stali na ścinanie   St0S  
Obliczeniowa granica plastyczno ści stali f yd  [MPa]  190.00  
Klasa stali na zginanie   34GS  
Obliczeniowa granica plastyczno ści stali f yd  [MPa]  350.00  
     
Zbrojenie na zginanie    
Średnica zbrojenia dolnego [mm] 16  
Średnica zbrojenia górnego [mm] 16  
Średnica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12  
     
Zbrojenie na ścinanie : strzemiona    
Kąt nachylenia strzemion ° 90.00  
Średnica strzemion [mm] 6  
Liczba ci ęć   2  
Element   zewn ętrzny  
Ugi ęcie od obci ąŜenia    długotrwałego  
Wiek betonu w chwili obci ąŜenia   28 dni  
Dobór zbrojenia głównego ze wzgl ędu na rysy prostopadłe 
do osi elementu 

  TAK  

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3  
 
 
Wyniki dla zginania  
 
Szacunkowy ci ęŜar stali przyj ętego zbrojenia podłu Ŝnego dla całej belki 
wynosi (bez haków i zakładów) G=46.44 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 1  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As1  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au1 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  0.00  0.00  1.28  4.02  2 0 
1.20  20.61  20.61  2.25  4.02  2 0 
3.00  -25.77  -25.77  1.28  4.02  2 0 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:  
PRZĘSŁO NR 1  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As2  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au2 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  0.00  0.00  1.28  2.26  0 2 
2.25  4.83  4.83  1.28  2.26  0 2 
2.27  4.07  4.07  1.28  4.02  2 0 
3.00  -25.77  -25.77  2.84  4.02  2 0 
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Wyniki dla zginania  
 
Szacunkowy ci ęŜar stali przyj ętego zbrojenia podłu Ŝnego dla całej belki 
wynosi (bez haków i zakładów) G=46.44 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 2  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As1  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au1 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk:  
∅ 12 

0.00  -25.77  -25.77  1.28  3.14  1 1 
1.50  6.44  6.44  1.28  3.14  1 1 
3.00  -25.77  -25.77  1.28  3.14  1 1 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:  
PRZĘSŁO NR 2  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As2  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au2 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  -25.77  -25.77  2.84  4.02  2 0 
0.75  -1.61  -1.61  1.28  4.02  2 0 
0.78  -1.08  -1.08  1.28  2.26  0 2 
2.25  -1.61  -1.61  1.28  2.26  0 2 
2.27  -2.16  -2.16  1.28  4.02  2 0 
3.00  -25.77  -25.77  2.84  4.02  2 0 

 
 
Wyniki dla zginania  
 
Szacunkowy ci ęŜar stali przyj ętego zbrojenia podłu Ŝnego dla całej belki 
wynosi (bez haków i zakładów) G=46.44 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 3  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As1  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au1 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  -25.77  -25.77  1.28  4.02  2 0 
1.80  20.61  20.61  2.25  4.02  2 0 
3.00  0.00  0.00  1.28  4.02  2 0 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:  
PRZĘSŁO NR 3  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As2  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au2 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  -25.77  -25.77  2.84  4.02  2 0 
0.75  4.83  4.83  1.28  4.02  2 0 
0.78  5.57  5.57  1.28  2.26  0 2 
3.00  0.00  0.00  1.28  2.26  0 2 
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Wyniki dla ścinania  
 
Szacunkowy ci ęŜar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - 
strzemiona i 
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s=7.93 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =55.34 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=3.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=20.3 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=27.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm]  

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

20.3  0.00  34.36  292.15  0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =55.34 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=3.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=20.3 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=27.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm] 

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

20.3  0.00  51.53  292.15  0 
 
 
Wyniki dla ścinania  
 
Szacunkowy ci ęŜar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - 
strzemiona i 
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s=7.93 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 2  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =55.34 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=3.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=20.3 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=27.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm]  

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

20.3  0.00  42.95  292.15  0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 2  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =55.34 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=3.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=20.3 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=27.0 cm 
 

Rozstaw Długo ść Siła tn ąca: No śność Ilo ść pr ętów 
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strzemion ∅ 6  
2-ci ęte s 

[cm] 

odcinka L s [m]  (Warto ść 
bezwzgl ędna) V 

[kN] 

krzy Ŝulca 
ściskanego V rd2  

[kN] 

odgi ętych w 
przekroju ∅ 16  

20.3  0.00  42.95  292.15  0 
 
 
Wyniki dla ścinania  
 
Szacunkowy ci ęŜar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - 
strzemiona i 
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s=7.93 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 3  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =55.34 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=3.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=20.3 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=27.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm]  

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

20.3  0.00  51.53  292.15  0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 3  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =55.34 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=3.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=20.3 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=27.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm] 

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

20.3  0.00  34.36  292.15  0 
 
 
 

Grupy obci ąŜeń uwzgl ędnione do liczenia ugi ęcia: 
Ci ęŜarWłasny 

Grupa1 
 
Ugi ęcie w stanie spr ęŜystym  
 
Tabela ugi ęć spr ęŜystych belki  
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr prz ęsła Odległo ść x 
[m] 

Ugi ęcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 1  0.000  Prz ęsło nr 1  1.35  0.105  
Podpora nr 2  0.000  Prz ęsło nr 2  1.50  0.008  
Podpora nr 3  0.000  Prz ęsło nr 3  1.65  0.105  
Podpora nr 4  0.000  - -  -  
 
Ugi ęcie w stanie zarysowanym  
 
Tabela ugi ęć rzeczywistych belki  
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr prz ęsła Odległo ść x 
[m] 

Ugi ęcie max 
ymax [cm] 
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Podpora nr 1  0.000  Prz ęsło nr 1  1.35  0.492  
Podpora nr 2  0.000  Prz ęsło nr 2  1.50  0.037  
Podpora nr 3  0.000  Prz ęsło nr 3  1.65  0.492  
Podpora nr 4  0.000  - -  -  
 
 
S-1  
Parametry ogólne  
 
Zało Ŝenia  
 
Typ oblicze ń: wymiarowanie  
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem  
Typ przekroju:  prostok ątny  
 
Materiał  
 
Beton: B45 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne  
 
h [m] 0.50  
bw [m] 0.20  
 
 
Otulina [m] 0.03  
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl ędem osi)  
 
Pole przekroju    
Ac [m2]  0.10  
Promie ń bezwładno ści    
i[x] [m] 0.1443  
i[z] [m] 0.0577  
Momenty bezwładno ści    
J[x] [m4]  0.0021  
J[z] [m4]  0.0003  
Wysokość słupa    
Lcol  [m] 4.56  
Długo ść wyboczeniowa - dana    
l oz  [m] 2.2800  
l ox  [m] 2.2800  
 
 
Obci ąŜenia  
 
nr typ P 1 [kN] P 2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna  
1 siła 

pionowa 
[kN]  

139.90  0.00  0.00  4.56  1 YoZ 

 
 
Siły wewn ętrzne bez uwzgl ędnienia wpływu smukło ści słupa  
 

x [m]  N [kN] T [kN] M [kNm] 
0.000  -139.900  0.000  -0.000  
2.280  -139.900  0.000  0.000  
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4.560  0.000  -0.000  0.000  
 
 
Siły wewn ętrzne w przekroju z uwzgl ędnieniem wpływu smukło ści słupa  
 
Przekrój 1. podpora górna  
 
siła ściskaj ąca [kN] 151.30  
moment zginajacy M z [kNm]  2.52  
moment zginajacy M x [kNm]  2.37  
 
Przekrój 2. podpora dolna  
 
siła ściskaj ąca [kN] 151.30  
moment zginajacy M z [kNm]  2.52  
moment zginajacy M x [kNm]  2.37  
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie M z osi ąga maximum  
 
siła ściskaj ąca [kN] 151.30  
moment zginajacy M z [kNm]  2.52  
moment zginajacy M x [kNm]  2.37  
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie M x osi ąga maximum  
 
siła ściskaj ąca [kN] 151.30  
moment zginajacy M z [kNm]  2.52  
moment zginajacy M x [kNm]  2.37  
 
 
Wyniki oblicze ń 
 
Zbrojenia:  
Przekrój 1. podpora górna  
Nośność 1: 0.0601  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -7.00  22.00  16.00  
2 -7.00  7.33  16.00  
3 -7.00  -7.33  16.00  
4 -7.00  -22.00  16.00  
5 7.00  22.00  16.00  
6 7.00  7.33  16.00  
7 7.00  -7.33  16.00  
8 7.00  -22.00  16.00  

 
Przekrój 2. podpora dolna  
Nośność 2: 0.0601  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -7.00  22.00  16.00  
2 -7.00  7.33  16.00  
3 -7.00  -7.33  16.00  
4 -7.00  -22.00  16.00  
5 7.00  22.00  16.00  
6 7.00  7.33  16.00  
7 7.00  -7.33  16.00  
8 7.00  -22.00  16.00  

 
Przekrój 3. układ sił, gdzie M z osi ąga maximum  
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Nośność 3: 0.0601  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -7.00  22.00  16.00  
2 -7.00  7.33  16.00  
3 -7.00  -7.33  16.00  
4 -7.00  -22.00  16.00  
5 7.00  22.00  16.00  
6 7.00  7.33  16.00  
7 7.00  -7.33  16.00  
8 7.00  -22.00  16.00  

 
Przekrój 4. układ sił, gdzie M x osi ąga maximum  
Nośność 4: 0.0601  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -7.00  22.00  16.00  
2 -7.00  7.33  16.00  
3 -7.00  -7.33  16.00  
4 -7.00  -22.00  16.00  
5 7.00  22.00  16.00  
6 7.00  7.33  16.00  
7 7.00  -7.33  16.00  
8 7.00  -22.00  16.00  

 
P-2  
Geometria układu  
 
Lista prz ęseł  
 

Nr.prz ęsła Długo ść[m] Podpora lewa Podpora prawa 
1 6.00  zamocowanie przegubowo 

nieprzesuwna 
2 6.00  przegubowo 

nieprzesuwna 
przegubowo 

nieprzesuwna 
3 6.00  przegubowo 

nieprzesuwna 
zamocowanie 

 
Lista przekrojów  
 

Nr.przekroju Nr.prz ęsła Długo ść[m] Typ 
1 1 6.00  0.24x0.36 
2 2 6.00  0.24x0.36 
3 3 6.00  0.24x0.36 

 
Lista typów przekrojów  
 

Nazwa h [m] b [m] b eff1  [m]  beff2  [m]  hf1  [m]  hf2  [m]  a1 [m]  a2 [m]  
0.25x0.4-1 0.40  0.25  0.00  0.00  0.00  0.00  0.03  0.03  
0.24x0.36 0.36  0.24  0.00  0.00  0.00  0.00  0.03  0.03  

 
Lista podpór  
 
Nr podpory  Nr 

Węzła 
Kier. 

X 
Kier. 

Y 
Obrót Spr ęŜysto ść 

(kier.X) 
[kN/m] 

Spr ęŜysto ść 
(kier.Y) 

[kN/m] 

Spr ęŜysto ść 
(obrót) 

[kNm/rad] 
1 1 -  -  -  0.00  0.00  0.00  
2 2 -  -  sztywne  0.00  0.00  -  
3 3 -  -  sztywne  0.00  0.00  -  
4 4 -  -  -  0.00  0.00  0.00  
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Reakcje - Grupa1  
 

Nr Podpory R x [kN] R y [kN] M z [kNm] 
1 0.00  67.29  67.29  
2 0.00  134.58  0.00  
3 0.00  134.58  0.00  
4 0.00  67.29  -67.29  

 
 
Reakcje - Ci ęŜar Własny  
 

Nr Podpory R x [kN] R y [kN] M z [kNm] 
1 0.00  6.48  6.48  
2 0.00  12.96  0.00  
3 0.00  12.96  0.00  
4 0.00  6.48  -6.48  

 
 
Dane do wymiarowania  
 
Materiały    
Klasa betonu   B45  
Wytrzymało ść obliczeniowa betonu na ściskanie f cd  [MPa]  23.30  
Klasa stali na ścinanie   St0S  
Obliczeniowa granica plastyczno ści stali f yd  [MPa]  190.00  
Klasa stali na zginanie   34GS  
Obliczeniowa granica plastyczno ści stali f yd  [MPa]  350.00  
     
Zbrojenie na zginanie    
Średnica zbrojenia dolnego [mm] 16  
Średnica zbrojenia górnego [mm] 16  
Średnica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12  
     
Zbrojenie na ścinanie : strzemiona    
Kąt nachylenia strzemion ° 90.00  
Średnica strzemion [mm] 6  
Liczba ci ęć   2  
Element   wewn ętrzny  
Ugi ęcie od obci ąŜenia    długotrwałego  
Wiek betonu w chwili obci ąŜenia   28 dni  
Dobór zbrojenia głównego ze wzgl ędu na rysy prostopadłe 
do osi elementu 

  TAK  

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3  
 
 
Wyniki dla zginania  
 
Szacunkowy ci ęŜar stali przyj ętego zbrojenia podłu Ŝnego dla całej belki 
wynosi (bez haków i zakładów) G=129.57 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 1  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As1  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au1 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  -74.42  -74.42  1.84  4.02  2 0 
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3.00  37.21  37.21  3.33  4.02  2 0 
6.00  -74.42  -74.42  1.84  4.02  2 0 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:  
PRZĘSŁO NR 1  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As2  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au2 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  -74.42  -74.42  6.89  8.04  4 0 
1.50  9.30  9.30  1.84  8.04  4 0 
1.55  11.13  11.13  1.84  2.26  0 2 
4.50  9.30  9.30  1.84  2.26  0 2 
4.55  7.41  7.41  1.84  8.04  4 0 
6.00  -74.42  -74.42  6.89  8.04  4 0 

 
 
Wyniki dla zginania  
 
Szacunkowy ci ęŜar stali przyj ętego zbrojenia podłu Ŝnego dla całej belki 
wynosi (bez haków i zakładów) G=129.57 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 2  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As1  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au1 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  -74.42  -74.42  1.84  4.02  2 0 
3.00  37.21  37.21  3.33  4.02  2 0 
6.00  -74.42  -74.42  1.84  4.02  2 0 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:  
PRZĘSŁO NR 2  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As2  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au2 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  -74.42  -74.42  6.89  8.04  4 0 
1.50  9.30  9.30  1.84  8.04  4 0 
1.55  11.13  11.13  1.84  2.26  0 2 
4.50  9.30  9.30  1.84  2.26  0 2 
4.55  7.41  7.41  1.84  8.04  4 0 
6.00  -74.42  -74.42  6.89  8.04  4 0 

 
 
Wyniki dla zginania  
 
Szacunkowy ci ęŜar stali przyj ętego zbrojenia podłu Ŝnego dla całej belki 
wynosi (bez haków i zakładów) G=129.57 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 3  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 

Zbrojenie 
wyliczone 
As1  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au1 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 
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Msdmax [kNm] M sdmin  [kNm] 
0.00  -74.42  -74.42  1.84  4.02  2 0 
3.00  37.21  37.21  3.33  4.02  2 0 
6.00  -74.42  -74.42  1.84  4.02  2 0 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:  
PRZĘSŁO NR 3  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As2  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au2 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  -74.42  -74.42  6.89  8.04  4 0 
1.50  9.30  9.30  1.84  8.04  4 0 
1.55  11.13  11.13  1.84  2.26  0 2 
4.50  9.30  9.30  1.84  2.26  0 2 
4.55  7.41  7.41  1.84  8.04  4 0 
6.00  -74.42  -74.42  6.89  8.04  4 0 

 
 
Wyniki dla ścinania  
 
Szacunkowy ci ęŜar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - 
strzemiona i 
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s=16.18 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =82.80 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=6.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=24.7 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=33.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm]  

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

24.8  0.00  74.42  428.49  0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =82.80 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=6.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=24.7 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=33.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm] 

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

24.8  0.00  74.42  428.49  0 
 
 
Wyniki dla ścinania  
 
Szacunkowy ci ęŜar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - 
strzemiona i 
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s=16.18 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 2  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =82.80 kN 



Projekt: Konstrukcja – Sala gimnastyczna z zaplecze m przy SP w Szydłowie Str. 34  
Autor  : mgr in Ŝ. Bogusław M. Piech  2009 rok  
 

 
KONSTRUKTOR STUDIO firmy INTERsoft Sp. z o.o. ul. S ienkiewicza 85/87, 90-057 Łód ź, tel.(042)689-11-11 e-mail: inter@intersoft.pl, ww w: www.intersoft.pl  
Licencja dla - BMP-PROJECT, Bogusław M. Piech [L03]   

Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=6.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=24.7 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=33.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm]  

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

24.8  0.00  74.42  428.49  0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 2  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =82.80 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=6.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=24.7 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=33.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm] 

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

24.8  0.00  74.42  428.49  0 
 
 
Wyniki dla ścinania  
 
Szacunkowy ci ęŜar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - 
strzemiona i 
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s=16.18 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 3  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =82.80 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=6.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=24.7 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=33.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm]  

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

24.8  0.00  74.42  428.49  0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 3  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =82.80 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=6.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=24.7 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=33.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm] 

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

24.8  0.00  74.42  428.49  0 
 
 
 

Grupy obci ąŜeń uwzgl ędnione do liczenia ugi ęcia: 
Ci ęŜarWłasny 
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Grupa1 
 
Ugi ęcie w stanie spr ęŜystym  
 
Tabela ugi ęć spr ęŜystych belki  
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr prz ęsła Odległo ść x 
[m] 

Ugi ęcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 1  0.000  Prz ęsło nr 1  3.00  0.263  
Podpora nr 2  0.000  Prz ęsło nr 2  3.00  0.263  
Podpora nr 3  0.000  Prz ęsło nr 3  3.00  0.263  
Podpora nr 4  0.000  - -  -  
 
Ugi ęcie w stanie zarysowanym  
 
Tabela ugi ęć rzeczywistych belki  
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr prz ęsła Odległo ść x 
[m] 

Ugi ęcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 1  0.000  Prz ęsło nr 1  3.00  1.593  
Podpora nr 2  0.000  Prz ęsło nr 2  3.00  1.593  
Podpora nr 3  0.000  Prz ęsło nr 3  3.00  1.593  
Podpora nr 4  0.000  - -  -  
 
 
S-3  
Parametry ogólne  
 
Zało Ŝenia  
 
Typ oblicze ń: wymiarowanie  
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem  
Typ przekroju:  prostok ątny  
 
Materiał  
 
Beton: B45 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne  
 
 
h [m] 0.24  
bw [m] 0.24  
 
 
Otulina [m] 0.03  
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl ędem osi)  
 
Pole przekroju    
Ac [m2]  0.06  
Promie ń bezwładno ści    
i[x] [m] 0.0693  
i[z] [m] 0.0693  
Momenty bezwładno ści    
J[x] [m4]  0.0003  
J[z] [m4]  0.0003  
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Wysokość słupa    
Lcol  [m] 4.20  
Długo ść wyboczeniowa - dana    
l oz  [m] 2.1000  
l ox  [m] 2.1000  
 
 
Siły wewn ętrzne w przekroju z uwzgl ędnieniem wpływu smukło ści słupa  
 
Przekrój 1. podpora górna  
 
siła ściskaj ąca [kN] 139.89  
moment zginajacy M z [kNm]  4.77  
moment zginajacy M x [kNm]  1.40  
 
Przekrój 2. podpora dolna  
 
siła ściskaj ąca [kN] 139.89  
moment zginajacy M z [kNm]  -1.40  
moment zginajacy M x [kNm]  1.40  
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie M z osi ąga maximum  
 
siła ściskaj ąca [kN] 139.89  
moment zginajacy M z [kNm]  3.70  
moment zginajacy M x [kNm]  1.44  
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie M x osi ąga maximum  
 
siła ściskaj ąca [kN] 139.89  
moment zginajacy M z [kNm]  1.44  
moment zginajacy M x [kNm]  1.44  
 
 
Wyniki oblicze ń 
 
Zbrojenia:  
Przekrój 1. podpora górna  
Nośność 1: 0.1551  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -9.00  9.00  16.00  
2 -9.00  -9.00  16.00  
3 9.00  9.00  16.00  
4 9.00  -9.00  16.00  

 
 
Przekrój 2. podpora dolna  
Nośność 2: 0.0704  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -9.00  9.00  16.00  
2 -9.00  -9.00  16.00  
3 9.00  9.00  16.00  
4 9.00  -9.00  16.00  

 
Przekrój 3. układ sił, gdzie M z osi ąga maximum  
Nośność 3: 0.1294  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
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1 -9.00  9.00  16.00  
2 -9.00  -9.00  16.00  
3 9.00  9.00  16.00  
4 9.00  -9.00  16.00  

 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie M x osi ąga maximum  
Nośność 4: 0.0726  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -9.00  9.00  16.00  
2 -9.00  -9.00  16.00  
3 9.00  9.00  16.00  
4 9.00  -9.00  16.00  

 
 

P-3  
Geometria układu  
 
 
Lista prz ęseł  
 

Nr.prz ęsła Długo ść[m] Podpora lewa Podpora prawa 
1 6.00  zamocowanie przegubowo 

nieprzesuwna 
2 6.00  przegubowo 

nieprzesuwna 
przegubowo 

nieprzesuwna 
3 6.00  przegubowo 

nieprzesuwna 
zamocowanie 

 
Lista przekrojów  
 

Nr.przekroju Nr.prz ęsła Długo ść[m] Typ 
1 1 6.00  0.24x0.36 
2 2 6.00  0.24x0.36 
3 3 6.00  0.24x0.36 

 
Lista typów przekrojów  
 

Nazwa h [m] b [m] b eff1  [m]  beff2  [m]  hf1  [m]  hf2  [m]  a1 [m]  a2 [m]  
0.25x0.4-1 0.40  0.25  0.00  0.00  0.00  0.00  0.03  0.03  
0.24x0.36 0.36  0.24  0.00  0.00  0.00  0.00  0.03  0.03  

 
Lista podpór  
 
Nr podpory  Nr 

Węzła 
Kier. 

X 
Kier. 

Y 
Obrót Spr ęŜysto ść 

(kier.X) 
[kN/m] 

Spr ęŜysto ść 
(kier.Y) 

[kN/m] 

Spr ęŜysto ść 
(obrót) 

[kNm/rad] 
1 1 -  -  -  0.00  0.00  0.00  
2 2 -  -  sztywne  0.00  0.00  -  
3 3 -  -  sztywne  0.00  0.00  -  
4 4 -  -  -  0.00  0.00  0.00  

 
 
Reakcje - Grupa1  
 

Nr Podpory R x [kN] R y [kN] M z [kNm] 
1 0.00  67.29  67.29  
2 0.00  134.58  0.00  
3 0.00  134.58  0.00  
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4 0.00  67.29  -67.29  
 
 
Reakcje - Ci ęŜar Własny  
 

Nr Podpory R x [kN] R y [kN] M z [kNm] 
1 0.00  6.48  6.48  
2 0.00  12.96  0.00  
3 0.00  12.96  0.00  
4 0.00  6.48  -6.48  

 
 
Dane do wymiarowania  
 
Materiały    
Klasa betonu   B45  
Wytrzymało ść obliczeniowa betonu na ściskanie f cd  [MPa]  23.30  
Klasa stali na ścinanie   St0S  
Obliczeniowa granica plastyczno ści stali f yd  [MPa]  190.00  
Klasa stali na zginanie   34GS  
Obliczeniowa granica plastyczno ści stali f yd  [MPa]  350.00  
     
Zbrojenie na zginanie    
Średnica zbrojenia dolnego [mm] 16  
Średnica zbrojenia górnego [mm] 16  
Średnica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12  
     
Zbrojenie na ścinanie : strzemiona    
Kąt nachylenia strzemion ° 90.00  
Średnica strzemion [mm] 6  
Liczba ci ęć   2  
Element   wewn ętrzny  
Ugi ęcie od obci ąŜenia    długotrwałego  
Wiek betonu w chwili obci ąŜenia   28 dni  
Dobór zbrojenia głównego ze wzgl ędu na rysy prostopadłe 
do osi elementu 

  TAK  

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3  
 
 
Wyniki dla zginania  
 
Szacunkowy ci ęŜar stali przyj ętego zbrojenia podłu Ŝnego dla całej belki 
wynosi (bez haków i zakładów) G=129.57 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 1  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As1  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au1 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  -74.42  -74.42  1.84  4.02  2 0 
3.00  37.21  37.21  3.33  4.02  2 0 
6.00  -74.42  -74.42  1.84  4.02  2 0 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:  
PRZĘSŁO NR 1  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
Moment 

minimalny 
Zbrojenie 
wyliczone 

Zbrojenie 
przyj ęte 

Ilo ść 
sztuk: 

Ilo ść 
sztuk: 
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obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

As2  [cm 2] A u2 [cm 2] ∅ 16 ∅ 12 

0.00  -74.42  -74.42  6.89  8.04  4 0 
1.50  9.30  9.30  1.84  8.04  4 0 
1.55  11.13  11.13  1.84  2.26  0 2 
4.50  9.30  9.30  1.84  2.26  0 2 
4.55  7.41  7.41  1.84  8.04  4 0 
6.00  -74.42  -74.42  6.89  8.04  4 0 

 
 
Wyniki dla zginania  
 
Szacunkowy ci ęŜar stali przyj ętego zbrojenia podłu Ŝnego dla całej belki 
wynosi (bez haków i zakładów) G=129.57 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 2  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As1  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au1 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  -74.42  -74.42  1.84  4.02  2 0 
3.00  37.21  37.21  3.33  4.02  2 0 
6.00  -74.42  -74.42  1.84  4.02  2 0 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:  
PRZĘSŁO NR 2  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As2  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au2 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  -74.42  -74.42  6.89  8.04  4 0 
1.50  9.30  9.30  1.84  8.04  4 0 
1.55  11.13  11.13  1.84  2.26  0 2 
4.50  9.30  9.30  1.84  2.26  0 2 
4.55  7.41  7.41  1.84  8.04  4 0 
6.00  -74.42  -74.42  6.89  8.04  4 0 

 
 
Wyniki dla zginania  
 
Szacunkowy ci ęŜar stali przyj ętego zbrojenia podłu Ŝnego dla całej belki 
wynosi (bez haków i zakładów) G=129.57 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 3  
 
Poło Ŝenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As1  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au1 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  -74.42  -74.42  1.84  4.02  2 0 
3.00  37.21  37.21  3.33  4.02  2 0 
6.00  -74.42  -74.42  1.84  4.02  2 0 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:  
PRZĘSŁO NR 3  
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Poło Ŝenie x 
[m] 

Moment 
maksymalny 

obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin  [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone 
As2  [cm 2] 

Zbrojenie 
przyj ęte 
Au2 [cm 2] 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 16 

Ilo ść 
sztuk: 
∅ 12 

0.00  -74.42  -74.42  6.89  8.04  4 0 
1.50  9.30  9.30  1.84  8.04  4 0 
1.55  11.13  11.13  1.84  2.26  0 2 
4.50  9.30  9.30  1.84  2.26  0 2 
4.55  7.41  7.41  1.84  8.04  4 0 
6.00  -74.42  -74.42  6.89  8.04  4 0 

 
 
Wyniki dla ścinania  
 
Szacunkowy ci ęŜar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - 
strzemiona i 
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s=16.18 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =82.80 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=6.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=24.7 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=33.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm]  

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

24.8  0.00  74.42  428.49  0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =82.80 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=6.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=24.7 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=33.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm] 

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

24.8  0.00  74.42  428.49  0 
 
 
Wyniki dla ścinania  
 
Szacunkowy ci ęŜar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - 
strzemiona i 
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s=16.18 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 2  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =82.80 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=6.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=24.7 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=33.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm]  

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  
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24.8  0.00  74.42  428.49  0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 2  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =82.80 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=6.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=24.7 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=33.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm] 

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

24.8  0.00  74.42  428.49  0 
 
 
Wyniki dla ścinania  
 
Szacunkowy ci ęŜar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - 
strzemiona i 
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s=16.18 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 3  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =82.80 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=6.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=24.7 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=33.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm]  

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

24.8  0.00  74.42  428.49  0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 3  
Odcinek ścinania L c=0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =82.80 kN 
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k=6.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  
2-ci ęte co s=24.7 cm 
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z=33.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion ∅ 6  

2-ci ęte s 
[cm] 

Długo ść 
odcinka L s [m]  

Siła tn ąca: 
(Warto ść 

bezwzgl ędna) V 
[kN] 

Nośność 
krzy Ŝulca 

ściskanego V rd2  
[kN] 

Ilo ść pr ętów 
odgi ętych w 

przekroju ∅ 16  

24.8  0.00  74.42  428.49  0 
 
 
 

Grupy obci ąŜeń uwzgl ędnione do liczenia ugi ęcia: 
Ci ęŜarWłasny 

Grupa1 
 
 
Tabela ugi ęć spr ęŜystych belki  
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr prz ęsła Odległo ść x 
[m] 

Ugi ęcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 1  0.000  Prz ęsło nr 1  3.00  0.263  
Podpora nr 2  0.000  Prz ęsło nr 2  3.00  0.263  
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Podpora nr 3  0.000  Prz ęsło nr 3  3.00  0.263  
Podpora nr 4  0.000  - -  -  
 
 
Tabela ugi ęć rzeczywistych belki  
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr prz ęsła Odległo ść x 
[m] 

Ugi ęcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 1  0.000  Prz ęsło nr 1  3.00  1.593  
Podpora nr 2  0.000  Prz ęsło nr 2  3.00  1.593  
Podpora nr 3  0.000  Prz ęsło nr 3  3.00  1.593  
Podpora nr 4  0.000  - -  -  
 
 
S-4  
Parametry ogólne  
 
Zało Ŝenia  
 
Typ oblicze ń: wymiarowanie  
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem  
Typ przekroju:  prostok ątny  
 
Materiał  
 
Beton: B45 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne  
 
Wymiary przekroju  
 

 
 
 
 
h [m] 0.24  
bw [m] 0.24  
 
 
Otulina [m] 0.03  
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl ędem osi)  
 
Pole przekroju    
Ac [m2]  0.06  
Promie ń bezwładno ści    
i[x] [m] 0.0693  
i[z] [m] 0.0693  
Momenty bezwładno ści    
J[x] [m4]  0.0003  
J[z] [m4]  0.0003  
Wysokość słupa    
Lcol  [m] 3.50  
Długo ść wyboczeniowa - dana    
l oz  [m] 1.7500  
l ox  [m] 1.7500  
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Obci ąŜenia  
 
nr typ P 1 [kN] P 2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna  
1 siła 

pionowa 
[kN]  

134.60  0.00  0.00  3.50  1 YoZ 

 
 

x [m]  N [kN] T [kN] M [kNm] 
0.000  -134.600  0.000  -0.000  
1.750  -134.600  0.000  0.000  
3.500  0.000  -0.000  0.000  

 
 
Siły wewn ętrzne w przekroju z uwzgl ędnieniem wpływu smukło ści słupa  
 
Przekrój 1. podpora górna  
 
siła ściskaj ąca [kN] 139.64  
moment zginajacy M z [kNm]  1.67  
moment zginajacy M x [kNm]  1.67  
 
Przekrój 2. podpora dolna  
 
siła ściskaj ąca [kN] 139.64  
moment zginajacy M z [kNm]  1.67  
moment zginajacy M x [kNm]  1.67  
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie M z osi ąga maximum  
 
siła ściskaj ąca [kN] 139.64  
moment zginajacy M z [kNm]  1.67  
moment zginajacy M x [kNm]  1.67  
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie M x osi ąga maximum  
 
siła ściskaj ąca [kN] 139.64  
moment zginajacy M z [kNm]  1.67  
moment zginajacy M x [kNm]  1.67  
 
 
Wyniki oblicze ń 
 
Zbrojenia:  
Przekrój 1. podpora górna  
Nośność 1: 0.0840  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -9.00  9.00  16.00  
2 -9.00  -9.00  16.00  
3 9.00  9.00  16.00  
4 9.00  -9.00  16.00  

 
 
Przekrój 2. podpora dolna  
Nośność 2: 0.0840  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -9.00  9.00  16.00  
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2 -9.00  -9.00  16.00  
3 9.00  9.00  16.00  
4 9.00  -9.00  16.00  

 
Rozło Ŝenie pr ętów w słupie  
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie M z osi ąga maximum  
Nośność 3: 0.0840  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -9.00  9.00  16.00  
2 -9.00  -9.00  16.00  
3 9.00  9.00  16.00  
4 9.00  -9.00  16.00  

 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie M x osi ąga maximum  
Nośność 4: 0.0840  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -9.00  9.00  16.00  
2 -9.00  -9.00  16.00  
3 9.00  9.00  16.00  
4 9.00  -9.00  16.00  

 
 

 
RD-1 
Parametry ogólne  
 
Zało Ŝenia  
 
Typ oblicze ń: wymiarowanie  
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem  
Typ przekroju:  prostok ątny  
 
Materiał  
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne  
 
Wymiary przekroju  
 
 
h [m] 0.38  
bw [m] 0.24  
 
 
Otulina [m] 0.03  
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl ędem osi)  
 
Pole przekroju    
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Ac [m2]  0.09  
Promie ń bezwładno ści    
i[x] [m] 0.1097  
i[z] [m] 0.0693  
Momenty bezwładno ści    
J[x] [m4]  0.0011  
J[z] [m4]  0.0004  
Wysokość słupa    
Lcol  [m] 9.04  
Długo ść wyboczeniowa - dana    
l oz  [m] 4.5200  
l ox  [m] 4.5200  
 
 
Obci ąŜenia  
 
nr typ P 1 [kN] P 2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna  

 
 
 
Siły wewn ętrzne w przekroju z uwzgl ędnieniem wpływu smukło ści słupa  
 
Przekrój 1. podpora górna  
 
siła ściskaj ąca [kN] 20.61  
moment zginajacy M z [kNm]  0.63  
moment zginajacy M x [kNm]  0.31  
 
Przekrój 2. podpora dolna  
 
siła ściskaj ąca [kN] 20.61  
moment zginajacy M z [kNm]  0.63  
moment zginajacy M x [kNm]  0.31  
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie M z osi ąga maximum  
 
siła ściskaj ąca [kN] 20.61  
moment zginajacy M z [kNm]  0.63  
moment zginajacy M x [kNm]  0.32  
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie M x osi ąga maximum  
 
siła ściskaj ąca [kN] 20.61  
moment zginajacy M z [kNm]  0.63  
moment zginajacy M x [kNm]  0.32  
 
 
Wyniki oblicze ń 
 
Zbrojenia:  
Przekrój 1. podpora górna  
Nośność 1: 0.0233  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -9.00  16.00  16.00  
2 -9.00  -16.00  16.00  
3 9.00  16.00  16.00  
4 9.00  -16.00  16.00  

 
Rozło Ŝenie pr ętów w słupie  
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Przekrój 2. podpora dolna  
Nośność 2: 0.0233  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -9.00  16.00  16.00  
2 -9.00  -16.00  16.00  
3 9.00  16.00  16.00  
4 9.00  -16.00  16.00  

 
Rozło Ŝenie pr ętów w słupie  
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie M z osi ąga maximum  
Nośność 3: 0.0236  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -9.00  16.00  16.00  
2 -9.00  -16.00  16.00  
3 9.00  16.00  16.00  
4 9.00  -16.00  16.00  

 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie M x osi ąga maximum  
Nośność 4: 0.0236  
 

Nr Współrz ędna r[cm] Współrz ędna s[cm] Średnica [mm] 
1 -9.00  16.00  16.00  
2 -9.00  -16.00  16.00  
3 9.00  16.00  16.00  
4 9.00  -16.00  16.00  

 
 
STF-1  
Geometria  
 
Szeroko ść stopy B [m] 1.26  
Długo ść stopy L [m] 0.96  
Wysokość stopy H f  [m] 0.50  
Szeroko ść przekroju słupa b [m] 0.50  
Wysokość przekroju słupa h [m] 0.20  
Mimośród e x [m] 0.00  
Mimośród e y [m] -0.00  
 

 
 
 
Materiały  
 
Klasa betonu   B20  
Klasa stali   34GS  
Otulina [cm]  7.00  
Średnica pr ętów [mm]  16.00  
 
Warunki gruntowe  
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Warstwa  Nazwa Mi ąŜszo ść ρ(n)    C (n)

u  φ(n)
u M Mo 

  gruntu [m] [t/m 3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 
1 Piaski 

średnie 
1.00  1.85  0.00  33.93  135516.69  121965.20  

2 Gliny 
piaszczyste  

3.00  1.85  39.33  21.53  50809.35  45732.99  

 
Metoda okre ślenia parametrów geotechnicznych   B  
Gł ęboko ść posadowienia [m] 1.20  
Ci ęŜar zasypki [kN/m 3]  20.00  
 
Obci ąŜenia  
 

Numer 
zestawu 

N [kN] M y [kNm] T y [kN] M x [kNm] T x [kN] 

1 153.78  0.00  0.00  0.00  0.00  
 
 
Stan graniczny no śności  
   
DLA SCHEMATU NR 1 
  DLA WARSTWY NR 1 
    N=189.05 kN ≤ m*Q fNB=0.81 * 1263.93 = 1023.78 kN 
    N=189.05 kN ≤ m*Q fNL =0.81 * 1223.76 = 991.25 kN 
  DLA WARSTWY NR 2 
    N=252.83 kN ≤ m*Q fNB=0.81 * 3722.98 = 3015.61 kN 
    N=252.83 kN ≤ m*Q fNL =0.81 * 3706.63 = 3002.37 kN 
 
Napr ęŜenia pod fundamentem  
   
DLA SCHEMATU NR 1 
Napr ęŜenia w naro Ŝach: 
  q 1=156.29 kN/m 2 
  q 2=156.29 kN/m 2 
  q 3=156.29 kN/m 2 
  q 4=156.29 kN/m 2 
 
  Odrywanie nie wyst ępuje. 
 
Wymiarowanie zbrojenia  
   
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1 
  A y = 0.47 cm 2/mb  A x = 0.51 cm 2/mb 
   
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A k=6.33 cm 2/mb 
W kierunku y (B) przyj ęto fi=16.0 mm w rozstawie s 1=25.0 cm  A s1=9.63 cm 2/mb 
W kierunku x (L) przyj ęto fi=16.0 mm w rozstawie s 2=25.0 cm  A s2=9.25 cm 2/mb 
 
 

Nr pr ęta Ilo ść Długo ść pr ęta [cm]  Długo ść całkowita 
[m] 

1 4 120  4.80  
2 5 90  4.50  

 
Średnica [mm] 16.0  
Klasa stali   34GS  
Masa jednostkowa [kg/m]  1.578  
Długo ść ogółem [m] 7.20  
Masa ogółem [kg] 11.4  
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Wyniki oblicze ń przebicia  
 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przebicie nie wyst ępuje w kierunku B 
  Przebicie nie wyst ępuje w kierunku L 
   
 
Stateczno ść fundamentu  
 
STATECZNOŚĆ NA OBRÓT: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Stateczno ść OK. M wyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym  = 0.72 * 113.3 = 81.6 kNm 
  Stateczno ść OK. M wyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym  = 0.72 * 86.3 = 62.1 kNm 
   
STATECZNOŚĆ NA PRZESUW: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przesuw po warstwie 1 
  Stateczno ść OK. T xy =0.0 kN ≤ m*T uxy  = 0.72 * 57.5 = 41.4 kN 
  Przesuw po warstwie 2 
  Stateczno ść OK. T xy =0.0 kN ≤ m*T uxy  = 0.72 * 81.6 = 58.7 kN 
   
 
Osiadanie fundamentu  
 
DLA SCHEMATU NR1 
  Osiadania pierwotne = 0.190 cm 
  Osiadania wtórne = 0.000 cm 
  Osiadania całkowite = 0.190 cm 
  Nachylenie wzgl ędem osi X = 0.00000 ° 
  Nachylenie wzgl ędem osi Y = 0.00000 ° 
  Przechyłka = 0.00000 ° 
  Warunek napr ęŜeniowy 0.3* σzρ = 0.3*59.89 kN/m 2 = 17.97 kN/m 2 ≥ σzd  = 15.31 
kN/m2 
  Gł ęboko ść, na której zachodzi warunek wytrzymało ściowy = 3.30 m 
 
Rozkład napr ęŜeń pod analizowanym fundamentem:  
 
Tabela z warto ściami: 
Nr  H [m]  σσσσZR [kN/m2]  σσσσZS [kN/m2]  σσσσZD [kN/m2]  Suma = 

σσσσZS+σσσσZD+σσσσZDsiła +σσσσZDfund  
0 1.20 21.78 21.78 108.47 130.25 
1 1.30 23.59 21.67 107.94 129.61 
2 1.50 27.22 19.82 98.71 118.53 
3 1.70 30.85 16.24 80.91 97.15 
4 1.90 34.48 12.51 62.33 74.84 
5 2.10 38.11 9.53 47.45 56.97 
6 2.30 41.74 7.32 36.47 43.79 
7 2.50 45.37 5.73 28.53 34.25 
8 2.70 49.00 4.57 22.74 27.30 
9 2.90 52.63 3.71 18.46 22.16 
10 3.10 56.26 3.06 15.23 18.29 
11 3.30 59.89 2.56 12.75 15.31 
 
 
Legenda: 
H [m] - gł ęboko ść liczona od poziomu terenu 
σZR [kN/m2] - napr ęŜenia pierwotne 

σZS [kN/m2] - napr ęŜenia wtórne 
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σZD [kN/m2] - napr ęŜenia dodatkowe 
    
 
 
STF-2  
Geometria  
 
Szeroko ść stopy B [m] 0.90  
Długo ść stopy L [m] 0.90  
Wysokość stopy H f  [m] 0.50  
Szeroko ść przekroju słupa b [m] 0.24  
Wysokość przekroju słupa h [m] 0.24  
Mimośród e x [m] 0.00  
Mimośród e y [m] -0.00  
 
Materiały  
 
Klasa betonu   B20  
Klasa stali   34GS  
Otulina [cm]  7.00  
Średnica pr ętów [mm]  16.00  
 
Warunki gruntowe  
 
Warstwa  Nazwa Mi ąŜszo ść ρ(n)    C (n)

u  φ(n)
u M Mo 

  gruntu [m] [t/m 3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 
1 Piaski 

średnie 
1.00  1.85  0.00  33.93  135516.69  121965.20  

2 Gliny 
piaszczyste  

3.00  1.85  39.33  21.53  50809.35  45732.99  

 
Metoda okre ślenia parametrów geotechnicznych   B  
Gł ęboko ść posadowienia [m] 1.20  
Ci ęŜar zasypki [kN/m 3]  20.00  
 
Obci ąŜenia  
 

Numer 
zestawu 

N [kN] M y [kNm] T y [kN] M x [kNm] T x [kN] 

1 139.90  0.00  0.00  0.00  0.00  
 
 
Stan graniczny no śności  
   
DLA SCHEMATU NR 1 
  DLA WARSTWY NR 1 
    N=163.68 kN ≤ m*Q fNB=0.81 * 930.40 = 753.63 kN 
    N=163.68 kN ≤ m*Q fNL =0.81 * 930.40 = 753.63 kN 
  DLA WARSTWY NR 2 
    N=213.63 kN ≤ m*Q fNB=0.81 * 3086.84 = 2500.34 kN 
    N=213.63 kN ≤ m*Q fNL =0.81 * 3086.84 = 2500.34 kN 
 
Napr ęŜenia pod fundamentem  
   
DLA SCHEMATU NR 1 
Napr ęŜenia w naro Ŝach: 
  q 1=202.07 kN/m 2 
  q 2=202.07 kN/m 2 
  q 3=202.07 kN/m 2 
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  q 4=202.07 kN/m 2 
 
 
  Odrywanie nie wyst ępuje. 
 
Wymiarowanie zbrojenia  
   
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1 
  A y = 0.50 cm 2/mb  A x = 0.50 cm 2/mb 
   
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A k=6.33 cm 2/mb 
W kierunku y (B) przyj ęto fi=16.0 mm w rozstawie s 1=25.0 cm  A s1=9.74 cm 2/mb 
W kierunku x (L) przyj ęto fi=16.0 mm w rozstawie s 2=25.0 cm  A s2=9.74 cm 2/mb 
 
 

Nr pr ęta Ilo ść Długo ść pr ęta [cm]  Długo ść całkowita 
[m] 

1 4 84  3.36  
2 4 84  3.36  

 
Średnica [mm] 16.0  
Klasa stali   34GS  
Masa jednostkowa [kg/m]  1.578  
Długo ść ogółem [m] 5.04  
Masa ogółem [kg] 8.0  
 
Wyniki oblicze ń przebicia  
 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przebicie nie wyst ępuje w kierunku B 
  Przebicie nie wyst ępuje w kierunku L 
   
 
Stateczno ść fundamentu  
 
STATECZNOŚĆ NA OBRÓT: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Stateczno ść OK. M wyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym  = 0.72 * 70.8 = 51.0 kNm 
  Stateczno ść OK. M wyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym  = 0.72 * 70.8 = 51.0 kNm 
   
STATECZNOŚĆ NA PRZESUW: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przesuw po warstwie 1 
  Stateczno ść OK. T xy =0.0 kN ≤ m*T uxy  = 0.72 * 50.4 = 36.3 kN 
  Przesuw po warstwie 2 
  Stateczno ść OK. T xy =0.0 kN ≤ m*T uxy  = 0.72 * 69.7 = 50.2 kN 
   
 
Osiadanie fundamentu  
 
DLA SCHEMATU NR1 
  Osiadania pierwotne = 0.218 cm 
  Osiadania wtórne = 0.000 cm 
  Osiadania całkowite = 0.218 cm 
  Nachylenie wzgl ędem osi X = 0.00000 ° 
  Nachylenie wzgl ędem osi Y = 0.00000 ° 
  Przechyłka = 0.00000 ° 
  Warunek napr ęŜeniowy 0.3* σzρ = 0.3*56.26 kN/m 2 = 16.88 kN/m 2 ≥ σzd  = 16.58 
kN/m2 
  Gł ęboko ść, na której zachodzi warunek wytrzymało ściowy = 3.10 m 
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Rozkład napr ęŜeń pod analizowanym fundamentem:  
 
Tabela z warto ściami: 
Nr  H [m]  σσσσZR [kN/m2]  σσσσZS [kN/m2]  σσσσZD [kN/m2]  Suma = 

σσσσZS+σσσσZD+σσσσZDsiła +σσσσZDfund  
0 1.20 21.78 21.78 146.61 168.39 
1 1.30 23.59 21.61 145.46 167.07 
2 1.50 27.22 18.87 127.05 145.92 
3 1.70 30.85 14.34 96.51 110.85 
4 1.90 34.48 10.28 69.22 79.51 
5 2.10 38.11 7.42 49.97 57.39 
6 2.30 41.74 5.50 37.01 42.50 
7 2.50 45.37 4.19 28.20 32.39 
8 2.70 49.00 3.28 22.07 25.34 
9 2.90 52.63 2.62 17.67 20.29 
10 3.10 56.26 2.14 14.43 16.58 
 
 
Legenda: 
H [m] - gł ęboko ść liczona od poziomu terenu 
σZR [kN/m2] - napr ęŜenia pierwotne 

σZS [kN/m2] - napr ęŜenia wtórne 

σZD [kN/m2] - napr ęŜenia dodatkowe 
    
 
 
ŁF-1  
Geometria  
 
Szeroko ść ławy B [m] 0.70  
Długo ść ławy L [m] 1.00  
Wysokość ławy H f  [m] 0.50  
Grubo ść ściany b [m] 0.24  
Mimośród e y [m] -0.00  
 
Materiały  
 
Klasa betonu   B20  
Klasa stali   34GS  
Otulina [cm]  7.00  
Średnica pr ętów [mm]  16.00  
 
Warunki gruntowe  
 
Warstwa  Nazwa Mi ąŜszo ść ρ(n)    C (n)

u  φ(n)
u M Mo 

  gruntu [m] [t/m 3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 
1 Piaski 

średnie 
1.00  1.85  0.00  33.93  135516.69  121965.20  

2 Gliny 
piaszczyste  

3.00  1.85  39.33  21.53  50809.35  45732.99  

 
Metoda okre ślenia parametrów geotechnicznych   A  
Gł ęboko ść posadowienia [m] 1.20  
Ci ęŜar zasypki [kN/m 3]  20.00  
 
Obci ąŜenia  
 

Numer N [kN] M y [kNm] T y [kN] M x [kNm] T x [kN] 
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zestawu 
1 54.64  0.00  0.00  0.00  0.00  

 
 
Stan graniczny no śności  
   
DLA SCHEMATU NR 1 
  DLA WARSTWY NR 1 
    N=76.03 kN ≤ m*Q fNB=0.90 * 661.62 = 595.46 kN 
  DLA WARSTWY NR 2 
    N=122.38 kN ≤ m*Q fNB=0.90 * 2656.57 = 2390.91 kN 
 
Napr ęŜenia pod fundamentem  
   
DLA SCHEMATU NR 1 
Napr ęŜenia w naro Ŝach: 
  q 1=108.61 kN/m 2 
  q 2=108.61 kN/m 2 
  q 3=108.61 kN/m 2 
  q 4=108.61 kN/m 2 
 
  Odrywanie nie wyst ępuje. 
 
Wymiarowanie zbrojenia  
   
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1 
  A y = 0.14 cm 2/mb 
   
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A k=6.33 cm 2/mb 
W kierunku y (B) przyj ęto fi=16.0 mm w rozstawie s 1=25.0 cm  A s1=9.57 cm 2/mb 
 

 
 
 

Nr pr ęta Ilo ść Długo ść pr ęta [cm]  Długo ść całkowita 
[m] 

1 4 64  2.56  
2 3 94  2.82  

 
Średnica [mm] 16.0  
Klasa stali   34GS  
Masa jednostkowa [kg/m]  1.578  
Długo ść ogółem [m] 3.80  
Masa ogółem [kg] 6.0  
 
Wyniki oblicze ń przebicia  
 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przebicie nie wyst ępuje 
   
 
Stateczno ść fundamentu  
 
STATECZNOŚĆ NA OBRÓT: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Stateczno ść OK. M wyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym  = 0.80 * 25.9 = 20.7 kNm 
   
STATECZNOŚĆ NA PRZESUW: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przesuw po warstwie 1 
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  Stateczno ść OK. T y=0.0 kN ≤ m*T uy  = 0.80 * 38.3 = 30.7 kN 
  Przesuw po warstwie 2 
  Stateczno ść OK. T y=0.0 kN ≤ m*T uy  = 0.80 * 41.2 = 33.0 kN 
   
 
Osiadanie fundamentu  
 
DLA SCHEMATU NR1 
  Osiadania pierwotne = 0.090 cm 
  Osiadania wtórne = 0.000 cm 
  Osiadania całkowite = 0.090 cm 
  Nachylenie wzgl ędem osi X = 0.00000 ° 
  Nachylenie wzgl ędem osi Y = 0.00000 ° 
  Przechyłka = 0.00000 ° 
  Warunek napr ęŜeniowy 0.3* σzρ = 0.3*49.00 kN/m 2 = 14.70 kN/m 2 ≥ σzd  = 11.87 
kN/m2 
  Gł ęboko ść, na której zachodzi warunek wytrzymało ściowy = 2.70 m 
 
Rozkład napr ęŜeń pod analizowanym fundamentem:  
 
Tabela z warto ściami: 
Nr  H [m]  σσσσZR [kN/m2]  σσσσZS [kN/m2]  σσσσZD [kN/m2]  Suma = 

σσσσZS+σσσσZD+σσσσZDsiła +σσσσZDfund  
0 1.20 21.78 21.78 68.73 90.51 
1 1.30 23.59 21.54 67.96 89.50 
2 1.50 27.22 18.13 57.20 75.32 
3 1.70 30.85 13.15 41.49 54.64 
4 1.90 34.48 9.20 29.03 38.23 
5 2.10 38.11 6.56 20.69 27.25 
6 2.30 41.74 4.82 15.22 20.04 
7 2.50 45.37 3.66 11.55 15.21 
8 2.70 49.00 2.86 9.01 11.87 
 
 
Legenda: 
H [m] - gł ęboko ść liczona od poziomu terenu 
σZR [kN/m2] - napr ęŜenia pierwotne 

σZS [kN/m2] - napr ęŜenia wtórne 

σZD [kN/m2] - napr ęŜenia dodatkowe 
    
ŁF-2  
Geometria  
 
Szeroko ść ławy B [m] 0.60  
Długo ść ławy L [m] 1.00  
Wysokość ławy H f  [m] 0.50  
Grubo ść ściany b [m] 0.24  
Mimośród e y [m] -0.00  
 
 
Materiały  
 
Klasa betonu   B20  
Klasa stali   34GS  
Otulina [cm]  7.00  
Średnica pr ętów [mm]  16.00  
 
Warunki gruntowe  
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Warstwa  Nazwa Mi ąŜszo ść ρ(n)    C (n)

u  φ(n)
u M Mo 

  gruntu [m] [t/m 3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 
1 Piaski 

średnie 
1.00  1.85  0.00  33.93  135516.69  121965.20  

2 Gliny 
piaszczyste  

3.00  1.85  39.33  21.53  50809.35  45732.99  

 
Metoda okre ślenia parametrów geotechnicznych   A  
Gł ęboko ść posadowienia [m] 1.20  
Ci ęŜar zasypki [kN/m 3]  20.00  
 
Obci ąŜenia  
 

Numer 
zestawu 

N [kN] M y [kNm] T y [kN] M x [kNm] T x [kN] 

1 29.36  0.00  0.00  0.00  0.00  
 
 
Stan graniczny no śności  
   
DLA SCHEMATU NR 1 
  DLA WARSTWY NR 1 
    N=47.69 kN ≤ m*Q fNB=0.90 * 523.54 = 471.18 kN 
  DLA WARSTWY NR 2 
    N=90.65 kN ≤ m*Q fNB=0.90 * 2396.46 = 2156.81 kN 
 
Napr ęŜenia pod fundamentem  
   
DLA SCHEMATU NR 1 
Napr ęŜenia w naro Ŝach: 
  q 1=79.48 kN/m 2 
  q 2=79.48 kN/m 2 
  q 3=79.48 kN/m 2 
  q 4=79.48 kN/m 2 
 
  Odrywanie nie wyst ępuje. 
 
Wymiarowanie zbrojenia  
   
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1 
  A y = 0.06 cm 2/mb 
   
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A k=6.33 cm 2/mb 
W kierunku y (B) przyj ęto fi=16.0 mm w rozstawie s 1=25.0 cm  A s1=9.57 cm 2/mb 
 

 
 
 

Nr pr ęta Ilo ść Długo ść pr ęta [cm]  Długo ść całkowita 
[m] 

1 4 54  2.16  
2 2 94  1.88  

 
Średnica [mm] 16.0  
Klasa stali   34GS  
Masa jednostkowa [kg/m]  1.578  
Długo ść ogółem [m] 2.56  
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Masa ogółem [kg] 4.0  
 
Wyniki oblicze ń przebicia  
 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przebicie nie wyst ępuje 
   
 
Stateczno ść fundamentu  
 
STATECZNOŚĆ NA OBRÓT: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Stateczno ść OK. M wyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym  = 0.80 * 14.1 = 11.3 kNm 
   
STATECZNOŚĆ NA PRZESUW: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przesuw po warstwie 1 
  Stateczno ść OK. T y=0.0 kN ≤ m*T uy  = 0.80 * 24.6 = 19.6 kN 
  Przesuw po warstwie 2 
  Stateczno ść OK. T y=0.0 kN ≤ m*T uy  = 0.80 * 30.6 = 24.5 kN 
   
 
Osiadanie fundamentu  
 
DLA SCHEMATU NR1 
  Osiadania pierwotne = 0.052 cm 
  Osiadania wtórne = 0.000 cm 
  Osiadania całkowite = 0.052 cm 
  Nachylenie wzgl ędem osi X = 0.00000 ° 
  Nachylenie wzgl ędem osi Y = 0.00000 ° 
  Przechyłka = 0.00000 ° 
  Warunek napr ęŜeniowy 0.3* σzρ = 0.3*45.37 kN/m 2 = 13.61 kN/m 2 ≥ σzd  = 9.66 
kN/m2 
  Gł ęboko ść, na której zachodzi warunek wytrzymało ściowy = 2.50 m 
 
Rozkład napr ęŜeń pod analizowanym fundamentem:  
 
Tabela z warto ściami: 
Nr  H [m]  σσσσZR [kN/m2]  σσσσZS [kN/m2]  σσσσZD [kN/m2]  Suma = 

σσσσZS+σσσσZD+σσσσZDsiła +σσσσZDfund  
0 1.20 21.78 21.78 44.46 66.24 
1 1.30 23.59 21.44 43.76 65.20 
2 1.50 27.22 17.28 35.27 52.54 
3 1.70 30.85 11.97 24.45 36.42 
4 1.90 34.48 8.19 16.71 24.90 
5 2.10 38.11 5.76 11.76 17.52 
6 2.30 41.74 4.21 8.59 12.79 
7 2.50 45.37 3.18 6.49 9.66 
 
 
Legenda: 
H [m] - gł ęboko ść liczona od poziomu terenu 
σZR [kN/m2] - napr ęŜenia pierwotne 

σZS [kN/m2] - napr ęŜenia wtórne 

σZD [kN/m2] - napr ęŜenia dodatkowe 
    
 
 
ŁF-3  
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Geometria  
 
Szeroko ść ławy B [m] 0.50  
Długo ść ławy L [m] 23.72  
Wysokość ławy H f  [m] 0.50  
Grubo ść ściany b [m] 0.24  
Mimośród e y [m] -0.00  
 

 
 
 
Materiały  
 
Klasa betonu   B20  
Klasa stali   34GS  
Otulina [cm]  7.00  
Średnica pr ętów [mm]  16.00  
 
Warunki gruntowe  
 
 
Warstwa  Nazwa Mi ąŜszo ść ρ(n)    C (n)

u  φ(n)
u M Mo 

  gruntu [m] [t/m 3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 
1 Piaski 

średnie 
1.00  1.85  0.00  33.93  135516.69  121965.20  

2 Gliny 
piaszczyste  

3.00  1.85  39.33  21.53  50809.35  45732.99  

 
Metoda okre ślenia parametrów geotechnicznych   A  
Gł ęboko ść posadowienia [m] 1.20  
Ci ęŜar zasypki [kN/m 3]  20.00  
 
Obci ąŜenia  
 

Numer 
zestawu 

N [kN] M y [kNm] T y [kN] M x [kNm] T x [kN] 

1 19.28  0.00  0.00  0.00  0.00  
 
 
Stan graniczny no śności  
   
DLA SCHEMATU NR 1 
  DLA WARSTWY NR 1 
    N=381.60 kN ≤ m*Q fNB=0.90 * 5976.35 = 5378.72 kN 
  DLA WARSTWY NR 2 
    N=960.58 kN ≤ m*Q fNB=0.90 * 22312.17 = 20080.96 kN 
 
Napr ęŜenia pod fundamentem  
   
DLA SCHEMATU NR 1 
Napr ęŜenia w naro Ŝach: 
  q 1=32.18 kN/m 2 
  q 2=32.18 kN/m 2 
  q 3=32.18 kN/m 2 
  q 4=32.18 kN/m 2 
 
  Odrywanie nie wyst ępuje. 
 
Wymiarowanie zbrojenia  
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POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1 
  A y = 0.00 cm 2/mb 
   
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A k=6.33 cm 2/mb 
W kierunku y (B) przyj ęto fi=16.0 mm w rozstawie s 1=25.0 cm  A s1=8.10 cm 2/mb 
 

 
 
 

Nr pr ęta Ilo ść Długo ść pr ęta [cm]  Długo ść całkowita 
[m] 

1 95 44  41.80  
2 2 2366  47.32  

 
Średnica [mm] 16.0  
Klasa stali   34GS  
Masa jednostkowa [kg/m]  1.578  
Długo ść ogółem [m] 65.02  
Masa ogółem [kg] 102.6  
 
Wyniki oblicze ń przebicia  
 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przebicie nie wyst ępuje 
   
 
 
 
Stateczno ść fundamentu  
 
STATECZNOŚĆ NA OBRÓT: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Stateczno ść OK. M wyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym  = 0.80 * 101.1 = 80.9 kNm 
   
STATECZNOŚĆ NA PRZESUW: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przesuw po warstwie 1 
  Stateczno ść OK. T y=0.0 kN ≤ m*T uy  = 0.80 * 217.2 = 173.7 kN 
  Przesuw po warstwie 2 
  Stateczno ść OK. T y=0.0 kN ≤ m*T uy  = 0.80 * 341.4 = 273.1 kN 
   
 
 
 
Osiadanie fundamentu  
 
DLA SCHEMATU NR1 
  Osiadania pierwotne = 0.006 cm 
  Osiadania wtórne = 0.000 cm 
  Osiadania całkowite = 0.006 cm 
  Nachylenie wzgl ędem osi X = 0.00000 ° 
  Nachylenie wzgl ędem osi Y = 0.00000 ° 
  Przechyłka = 0.00000 ° 
  Warunek napr ęŜeniowy 0.3* σzρ = 0.3*38.11 kN/m 2 = 11.43 kN/m 2 ≥ σzd  = 9.05 
kN/m2 
  Gł ęboko ść, na której zachodzi warunek wytrzymało ściowy = 2.10 m 
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Rozkład napr ęŜeń pod analizowanym fundamentem:  
 
Tabela z warto ściami: 
Nr  H [m]  σσσσZR [kN/m2]  σσσσZS [kN/m2]  σσσσZD [kN/m2]  Suma = 

σσσσZS+σσσσZD+σσσσZDsiła +σσσσZDfund  
0 1.20 21.78 21.78 5.03 26.81 
1 1.30 23.59 21.29 4.92 26.21 
2 1.50 27.22 16.59 3.83 20.42 
3 1.70 30.85 12.05 2.79 14.83 
4 1.90 34.48 9.18 2.12 11.31 
5 2.10 38.11 7.35 1.70 9.05 
 
 
Legenda: 
H [m] - gł ęboko ść liczona od poziomu terenu 
σZR [kN/m2] - napr ęŜenia pierwotne 

σZS [kN/m2] - napr ęŜenia wtórne 

σZD [kN/m2] - napr ęŜenia dodatkowe 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


